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MENSAGEM DA ALTA
ADMINISTRACAO

Carta do Presidente do Conselho
de Administracao e da
Presidente do Comite de SMS

Acreditamos que a experiéncia adquirida pela
Petrobras em seus /0 anos de historia, alinhada a
cooperagao com governos, sociedade e toda a cadeia
de valor da industria, sera fator fundamental para a
conducao de uma transicao energética responsavel

e justa e o0 alcance dos objetivos do Acordo de

Paris. A publicacao anual do Caderno do Clima é um
iImportante instrumento N0 N0SSO COMPromisso em
manter um dialogo aberto e permanente com nossos
publicos de interesse.

Reconhecemos os desafios e oportunidades
associadas as Mudancas do Clima, e refletimos no
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Planejamento Estratégico nossas melhores escolhas
para a sustentabilidade da Petrobras no longo prazo.

Neste Caderno do Clima, reforcamos nosso apoio

a0 posicionamento da Petrobras frente as mudanca
do clima, conforme ambicoes e investimentos
aprovados no Plano Estratégico 2024-2028+. As
solucoes e planos anunciados para novas energias e
descarbonizacao das operacoes representam 0 Nn0sso
compromisso com o futuro sustentavel e de baixo
carbono.

A gestao de emissoes e hoje parte integrante da nossa
estratégia e governanca. Ja alcancamos resultados
Importantes, e seguimos com a nossa ambicao de
neutralidade de emissoes operacionais em 2050.

Pietro Adamo Sampaio Mendes
Presidente do Conselho de Administracao

Rosangela Buzanelli Torres
Conselheira, Presidente do Comité de SMS
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Carta do Presidente da Petrobras

e do Diretor Executivo de

Transicao Energética e Sustentabilidade

E com grande satisfacao que apresentamos
para vocés o nosso mais novo Caderno do Clima.

O lancamento desta edicao reflete a transparéncia
das nossas realizacoes e planos em busca da
descarbonizagao e da transicao energeética justa
frente as mudancas do clima. Buscamos disponibilizar
a0s N0ssos publicos de interesse uma visao da
consolidacao de nossa trajetoria de reducao de
emissoes e do N0sso posicionamento e compromisso
frente aos desafios impostos pelas Mudancas
Climaticas.

O ano de 2023 foi de grande importancia para a
Petrobras. Voltamos a olhar para o futuro, buscando
nos inserir no processo global de transicao

para uma economia de baixo carbono. E nossa
prioridade viabilizar solu¢oes em novas energias e
descarbonizar as nossas operacoes, com foco na
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reducao das emissoes, promovendo a inclusao e o
desenvolvimento social. Assim, no Plano Estratégico
2024-2028+, revisamos N0ssos elementos
estratégicos, conciliando 0s negocios atuais com

a busca pela diversificacao a partir da avaliacao de
iInvestimentos em projetos de baixo carbono.

Pretendemos investir de 2024 a 2028 o total de USS
102 bilhoes, o maior plano de investimento dentre as
empresas brasileiras, sendo USS$ 11,5 bilhdes para
descarbonizacao das operacoes, negacios e P&D de
baixo carbono. Desse montante, prevemos destinar
USS 5,5 bilhdes para energias de baixo carbono,
contemplando investimentos em energias edlicas
(onshore e offshore) e solar fotovoltaica, hidrogénio e
CCUS (captura, uso e armazenamento de CO,).

Dando continuidade aos investimentos em
biorrefino, estamos planejando ampliar a producao

de combustiveis com conteddo renovavel em

nossas refinarias, e temos recursos previstos

para a instalacao de duas plantas dedicadas de
bioquerosene de aviagao e diesel 100% renovavel.
Tambéem estamos analisando projetos de hidrogénio,
bem como de CCUS (captura, uso e armazenamento
de COz), segmento no qual somos lideres mundiais.

No que diz respeito a descarbonizacao das operacoes,
estamos empenhados em dar prosseguimento as
acoes em curso e buscar novos desafios. Entre 2015
e 2023, nossas emissoes absolutas operacionais

de gases de efeito estufa cairam 41%, em linha com
nossa meta de reducao de 30% até 2030. Em janeiro
de 2023, aderimos a iniciativa Oil and Gas Methane
Partnership (OGMP 2.0), e no mesmo ano fomos
reconhecidos com o selo Gold Standard. Também




E PETROBRAS @ @ @

avan¢amos em nossos compromissos relacionados
as mudancas climaticas: aumentamos a meta de
reducao das emissoes de metano no segmento
upstream em 2025 e ampliamos o0 compromisso

até 2030, além de anunciarmos a ambicao de
manter 0s patamares atuais de emissoes absolutas
operacionais no periodo do quinquénio do PE 2024-
28+, mesmo com o0 aumento esperado de producgao e
previsao de entrada em operacao de novas unidades
de processamento. Anunciamos nossa adesao a
OGDC (Carta para Aceleracao de Descarbonizacao
da Inddstria de Oleo e Gas), iniciativa divulgada

na COP28 que redane 50 empresas de 0leo e gas

em torno das ambigoes que conduzam o setor a
neutralidade das emissoes até ou antes de 2050,
além da eliminacao das emissoes de metano da
gueima de rotina até 2030.

Estamos cientes de nosso papel no desafio global
de mitigacao dos efeitos da mudanca do clima e

caminhamos para a vanguarda da transicao energética

justa. Ao mesmo tempo reconhecemos a importancia
de continuarmos produzindo petroleo, tendo em
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vista sua importancia para a economia mundial ainda
nas proximas décadas. Seguiremos buscando uma
transicao gradual, responsavel e crescente.

Por meio do dialogo e do planejamento, envolvendo
toda a cadeia de valor, e da alavancagem de solucoes a
partir de sua experiéncia e sinergias com 0s Nnegaocios
atuais, a Petrobras esta se posicionando em um
mundo em transicao. Este Caderno do Clima reforca
N0SSO COMPromisso com a descarbonizagao e com

a integridade, demonstrando nossa determinacao

em agir com ética, e transparéncia e coeréncia entre
discurso e pratica.

Jean Paul Prates
Presidente da Petrobras

Mauricio Tolmasquim
Diretor Executivo de Transi¢do Energética e
Sustentabilidade

PETROBRAS
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RESUMO EXECUTIVO

Versao do Caderno do Clima resumida

Panorama mundial
e contexto brasileiro

A 282 Conferéncia das Nacoes Unidas sobre a
Mudanca do Clima (COP28) apontou importantes
lacunas na implementacao dos compromissos
climaticos e indicou a urgéncia da reducao

das emissoes de gases de efeito estufa e da
transformacao dos sistemas energéticos. Os paises
foram chamados a rever e reforcar suas metas para
2030, considerando suas diferentes circunstancias,
percursos, equidade e abordagens nacionais.

Por sua vez, o setor de energia deve contribuir com

a minimizacao dos efeitos das mudancas climaticas,
elevando a participacao das fontes renovaveis e
melhorando a eficiéncia dos combustiveis fosseis

por meio de investimentos e medidas que reduzam

e compensem suas emissoes. Nesse contexto, a
indUstria de petrdleo e gas deve buscar descarbonizar
suas operacoes e atender a crescente demanda por
produtos de baixo carbono, fornecendo energia
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acessivel e confiavel, ao mesmo tempo em que
contribui parar uma Transicao Justa e para o alcance
dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Contexto brasileiro

Com um perfil diferenciado em relacao ao cenario
mundial, o Brasil possui vocacoes regionais distintas
e uma matriz elétrica majoritariamente renovavel,
resultado de politicas publicas eficazes realizadas ha
muitas décadas.

Com o potencial de ampliar sua oferta de energia
renovavel e de petroleo e gas com baixa intensidade

em emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE), de

forma competitiva e com custo efetivo, o Brasil tem

um papel relevante no alcance dos objetivos globais

de mitigacao das mudancas climaticas, tendo ja
assumido o compromisso de alinhar suas Contribuicoes
Nacionalmente Determinadas (NDC) ao limite do
aguecimento global de 1,5°C, com metas para adaptacao
e mitigacao que considerem uma Iransicao Justa.

Com um perfil diferenciado no cenario de descarbonizacao,

a matriz energética brasileira @ uma das menos intensa
em carbono do mundo, sendo a sequnda menos intensa

em todo 0 G20 (33,34 Kg(CO,/GJ, frente a média mundial

de 56,91 KgCO./GJ). Em 2023, apresentou recorde
na geracao de energia renovavel na matriz elétrica

(correspondente a 93,1%), com previsao de aumentar
para 95% até 2026 (IEA, 2024).

Apesar das vantagens competitivas elencadas, o Brasil
apresenta desafios pela elevada dependéncia do
transporte rodoviario de longa distancia, responsavel
por 33% do consumo final de energia. A concentracao
no modal rodoviario tem como resultado uma alta
demanda de combustiveis liquidos por PIB, em torno
de 0,33 boe/mil USSPIB em 2022, o equivalente ao
dobro da media mundial.

Nesse contexto, o uso de biocombustiveis tem

papel relevante na intensidade de carbono do setor
de transporte brasileiro, utilizando tecnologias e
infraestrutura existente. O Brasil @ o Unico pais em que
0 uso de biocombustiveis supera 10% da demanda de
energia de transporte (OECD-FAQ, 2022), alcancando
aproximadamente 22% de participacao no segmento
de transporte (EPE, 2023), patamar muito superior ao

esperado pela AIE em 2030 em seu Cenario Net Zero
Emissions by 2050 (NZE).
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Posicionamento, estrategias
e compromissos

Trabalhamos na construcao de visoes de futuro por
meio da elaboracao e monitoramento de cenarios
(Adaptacao, Negociacao e Comprimisso). Em todos os
Nossos trés cenarios (descritos a sequir), observa-se
desaceleracao e posterior retracao das fontes fosseis
e ampliacao da demanda de renovaveis e solucoes de
baixo carbono, de forma diferenciada nos mercados
desenvolvidos e em desenvolvimento.

Adaptacao (antigo cenario Crescimento): O
mundo se adapta as mudancas climaticas. Apesar da
percepcao dos riscos da mudanca climatica por parte
dos cidadaos, as acoes evoluem de forma moderada,
com baixa coordenacao internacional.

Negociagao (antigo cenario Base): Reducao de
emissoes negociada, equilibrando interesses. A
percepcao dos riscos da mudanca climatica orienta
paises e sociedade a avancarem de maneira mais
significativa nos esforcos de reducao das emissoes.

Compromisso (antigo Cenario Resiliéncia): Um
grande compromisso permite uma transicao acelerada.
A incidéncia de eventos climaticos extremos aumenta a
percepcao dos riscos associados a mudanca climatica.
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Projetamos o pico de nossa produgao no inicio da
década de 30, horizonte alinhado as projecoes da
Agéncia Internacional de Energia (AlE) que identificam
cenarios com maior participacao dos petroleos da
Ameérica Latina na oferta mundial e pico da demanda
de 0leo e gas ao final da década de 20.

Mesmo com a menor demanda global, o declinio natural
da producao exigira investimentos em Exploracao

& Producao para que a demanda seja atendida.

Somos detentores de reservas relevantes, e € nossa
estratégia continuar a fornecer petroleo e gas de forma
competitiva e ambientalmente responsavel, conciliando
0 Investimento em 0Oleo e gas com a busca pela

diversificacao do portfolio em negocios de baixo carbono.

Nosso posicionamento, acoes e desempenho
relacionados a gestao de carbono e mudanca do clima
sao sustentados por trés pilares fundamentais:

(1) Transparéncia, Gestao de Carbono e Transicao
Justa; (2) Competividade de O&G; e (3) Negdcio em
Baixo Carbono e Escopo 3.

Nossas estratégias de transig¢ao
energética e descarbonizag¢ao

O Plano Estratégico 2024-2028+ trouxe 0s novos
movimentos que materializam as transformacoes que
vém sendo pensadas para prepararmos a Petrobras
para o futuro. Os combustiveis fosseis sequem com
papel relevante na matriz energética mundial, mas o
avanco dos renovaveis é um caminho importante e
necessario.

Foram estabelecidos novos direcionadores
estratéqicos, a luz da Transicao Justa e das praticas
empresariais que favorecem o alcance dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), visando preparar
a companhia para um futuro mais sustentavel, na
busca por uma transicao energética justa e seqgura no
pais, conciliando o foco atual em petrdleo e gas com a
busca pela diversificacao de portfolio em negdcio de
baixo carbono.

As estratégias que tratam da tematica Ambiental,
Social e Governanca (ASG) e Inovacao foram
reforcadas, de maneira a incentivar os aspectos de
sustentabilidade nos negadcios e no desenvolvimento
de novas energias.



EMISSOES
ABSOLUTAS
OPERACIONAIS

QUEIMA
DE ROTINA
DE FLARE

REINJECAO
EM PROJETOS
DE CCUS

INTENSIDADE
DE GEE NO
E&P

INTENSIDADE
DE GEE NO
REFINO

INTENSIDADE

DE EMISSOES DE

METANO NO
UPSTREAM

Ambicao de nao ultrapassar
o patamar de 2022
entre 2024-28

100% dos novos projetos adotam
conceitos de zero flare de rotina

Maior programa de reinje¢é@o
de CO: offshore do mundo

Exceléncia operacional
e eficiéncia energética

Otimiza¢ao e melhorias
no desempenho energético

Consolidacao da
reducao de 62%

META 2025

mihées de tCO:e

mihoes de m?

mihoes de tCO-
(acumulados)

kgCO.e/boe”

kgCO.e/CWT***

tCH,/mil t HC

META 2030

0,20
ampliada

*Em comparagdo com 2015.

**0 indicador kgCO2e/boe considera em seu denominador a produgdo bruta de éleo e gas (“wellhead”).

*** 0 indicador kgC02e/CWT utiliza a unidade de atividade denominada CWT (Complexity Weighted Tonne), que considera tanto o efeito da carga processada quanto a
complexidade de cada refinaria, permitindo a comparagdo do potencial de emissées de GEE entre refinarias com perfis e portes diferenciados.
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Planejamos atingir os resultados esperados garantindo a transparéncia e rastreabilidade. Serao 28+ prevé CAPEX de USS 11,5 bilhdes para as agdes no

prioritariamente por acoes de mitigagao intrinsecas priorizados os créditos gerados nos biomas brasileiros, tema, mais do que o dobro do investimento previsto

as N0ssas operacoes, e consideramos a possibilidade que trazem beneficios socioeconémicos ao pais. em relacao ao ultimo Plano Estratégico.

de uso de créditos de carbono como estratégia ) . > fardar 2 e s e adad

complementar. Temos o compromisso com créditos Investimentos em Baixo Carbono T~ e e e SPEhatc POT

de carbono de alta qualidade e integridade, com produtos de baixo carbono, e de forma a avangar

g PP : 7 Aull 1 Para sustentar nossos compromissos e reforcar o na discussao do Escopo 3, visamos ampliar a oferta

utilizacao alinhada as melhores praticas internacionais, g : i 5D .

posicionamento em baixo carbono, nosso PE 2024- de combustiveis renovaveis, com um potencial de

aumentar em até quatro vezes a capacidade de
producao de biocombustiveis até 2030. No segmento
de geracao elétrica renovavel, vislumbramos um

ESCOPO1E2 PORTFOLIO- ESCOPO 3 . . ) .
/ \ / \ potencial para igualar, até 2030, a capacidade

de geracao por meio de fontes renovaveis com a

@ 2 EIP ﬁﬁ_ capacidade de geracao em termelétricas, buscando a

—_— -

DESCARBONIZACAO ENERGIAS DE BIORREFINO P&D EM integracao das diversas fontes de energia e a eficiéncia
DAS OPERACOES BAIXO CARBONO BAIXO CARBONO e seguranca energética. Considerando este potencial,
T~ T~ T~ T~ podemos reduzir em até 3% a intensidade de emissoes

~ 1 - 3
* USS 3,9 bilhées v USS$55bilhées  US$ 1,5 bilhéo USS$ 0,7 bilhéo de nosso portfolio até 2050°
Investimentos em Energias Edlicas Diesel renovavel Crescente no quinguénio
mitigacao de emissoes e Solar Fotovoltaica BioQAV 15% do orcamento
(escopo 1e2) e USS 5,2 bilhées total de P&D em 2024,
\e 5 igf;ifl h%(gelf Hidrogénio, CCUS, a.ting indo 39% no
’ Corporate Venture ftnal do pertodo
Fundo de Capital . .-
Descarbonizacio e USS 0.3 bilhéio 3 Nota: os valores apresentados se referem a proje¢oes do

\e USS 7 bilhio potencial impacto que a diversificacao podera causar nas métricas
apresentadas, nao se tratando de ambi¢des ou compromissos.

11% do CAPEX total e 6% do CAPEX em implantagdo

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA
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Analise de resiliéncia financeira

Buscamos seguir produzindo petroleo e gas de
forma compativel com os cenarios que preveem

desaceleracao da demanda por combustiveis fosseis.

Nosso cenario Negociacao (cenario de referéncia
para quantificacao de nosso plano) considera um
intervalo de preco de petroleo variando da média

CAPEX quinquénio vs BEq Médio
50
40
30

25
20

15
10

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Brent de equilibrio do ativo (USS/bbl)*

A Lo

1 T EECLI LTI T

60%

de USS 80/bblem 2024, atingindo USS 70/bbl em
2028, expectativas de preco semelhantes ao cenario
APS (Announced Pledges Scenario) da Agéncia
Internacional de Energia, o qual é alinhado a 50% de
probabilidade de manter o aumento de temperatura

abaixode 1,7°Cem 2100.

Nossa governanca de aprovacao de Projetos de
Investimento exige que todos 0s projetos de

do CAPEX resiliente a
um Brent maximo de
USS 45/bbl

do CAPEX resiliente
a um Brent de
USS 35/bbl

*Nivel de Brent para
gerar valor presente
liquido iguala 0

70% 80% 90% 100%

CAPEX quinquénio acumulado (bi USS)
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Exploracao e Producao (E&P) devem ser resilientes
também ao cenario Compromisso, que aponta para
um Brent de USS 45/bbl no longo prazo. Dessa
maneira, ha um incentivo que somente projetos
compativeis com cenarios de transi¢cao energética
acelerada componham a carteira.

Nossos testes de resiliéencia indicam que 100%de
nossos projetos de investimento em E&P geram
valor, ou seja, apresentam VPL positivo, sob as
premissas do cenario APS da AlE, alinhado a 50%
de chance de atingir o aumento de temperatura
de 1,7°C, garantindo nossa resiliéncia quando
confrontado a esse cenario externo.

Além disto, os testes indicam que cerca de /0%
dos nossos projetos de investimento de E&P
também apresentam atratividade economica
no cenario NetZero da AIE, de transicao
extremamente acelerada e compativel com
50% de chance de atingir o aumento de
temperatura de 1,5°C.

10
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Cenarios da Agéncia
Internacional de Energia

APS — Announced Pledges Scenario: Cenario

que assume que 0S governaos irao cumprir,
integral e pontualmente, todos 0s compromissos
relacionados ao clima, incluindo metas de emissoes
liquidas a longo prazo e outros compromissos
assumidos pelas NDCs, e que considera a
precificacao de carbono para paises ainda nao
regulados, como o Brasil. O APS esta associado

a um aumento de temperaturade 1,7 °Cacima
dos niveis pré-industriais em 2100 (com uma
probabilidade de 50%). Este cenario € compativel
com 0s objetivos do Acordo de Paris, que visa
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alcancar a descarbonizacao das economias
mundiais e estabelece como um dos seus objetivos
de longo prazo limitar o aumento da temperatura
média global a niveis bem abaixo dos 2°C acima dos
niveis pré-industriais e prosseguir esforcos para
limitar o aumento da temperaturaa 1,5°C.

NZE — Net Zero Scenario: Cenario normativo que
mostra um caminho para o setor energético global
alcancar emissoes liquidas zero de CO; até 2050,
com as economias avangadas atingindo emissoes
liquidas zero antes das demais. Este cenario

modela alteracoes significativas no perfil de
demanda de energia para alcancar a neutralidade
em 2050 (50% de probabilidade de limitar o
aumento de temperaturaa 1,5°C acima dos
niveis pré-industriais em 2100).

STEPS - Stated Policies Scenario: Cenario
projetado para fornecer uma ideia da direcao
predominante da progressao do sistema
energetico, refletindo politicas existentes e
medidas em desenvolvimento. O cenario STEPS

esta associado a um aumento de temperatura de
2,4 °Cem 2100 (com uma probabilidade de 50%).
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Analise da resiliencia
financeira do Portfélio

Realizamos simulacoes do valor presente liquido

do nosso portfolio no cenario Negociacao,

atraves de sensibilidade ao preco do Brent e ao preco
do carbono dos cenarios externos de referéncia

(STEPS — Stated Policies Scenario e
APS — Announced Pledges Scenario).

O impacto total em cada cenario € a soma dos dois
resultados, conforme pode ser observado nos graficos.
O calculo de sensibilidade ao preco de petroleo
considera o impacto do preco do Brent somente no
segmento de E&P, e manutencao das margens dos
demais segmentos. Para calculo do efeito do preco de
carbono, consideramos um valor monetario cobrado
por tonelada de emissao de COZ2 a partir de 2028, e a
existéncia de cotas gratuitas de emissao, considerando
as incertezas existentes a respeito da forma e dinamica
de um futuro mercado de carbono no Brasil.

Utilizando as premissas do cenario externo STEPS,
haveria aumento no valor do portfolio em relacao
a0 calculado com as nossas premissas do cenario
Negociacao (18%) em funcao dos maiores precos de
petroleo assumidos no cenario da AlE.

Na comparacao com o cenario externo APS, o ganho
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STEPS APS
+18% -6,6%

18% Negociagao Petrobras

7%

0%

Brent Carbono

-13%

Brent Carbono
A\

de valor do portfolio com o Brent é ligeiramente mais
alto no curto e médio prazo, em funcao dos maiores
precos de petroleo assumidos no periodo pela AlE, e
e revertido pelo custo carbono, tendo em vista que no
cenario Negociacao nao e considerada a incidéncia do
preco de carbono. A simulagao resulta em uma perda
de valor para o portfolio de 6,6%.

Também realizamos nossa avaliacao de resiliéncia
utilizando as premissas de precos do cenario
normativo NZE. Nesse caso, simulamos a variacao

do valor do portfolio em relacao ao nosso cenario
Compromisso, de maneira a simular o impacto do
cenario normativo da AlE em relacao ao nosso cenario
corporativo de transicao mais acelerada. Teriamos
nesse caso um impacto potencial de reducao de 30%
do valor de portfolio, devido ao efeito combinado

NZE
-30%

Compromisso Petrobras

-10%
-20%

Brent Carbono

\

do menor preco de Brent e maior preco de carbono
do cenario NZE. Ressaltamos que 0s precos de nosso
cenario Compromisso estao alinhados aos precos do
cenario NZE no horizonte de curto e médio prazo.

Quando comparado com o cenario Negociacao, haveria
impacto negativo de 56% no valor presente liquido (VPL)
tanto pela incidéencia dos precos de carbono quanto pelo

preco de petroleo significativamente inferior do cenario
NZE.

Ressalta-se que o cenario NZE é altamente desafiador

e distante da realidade atual, requerendo uma mudanca
imediata no paradigma energético, com a transformacao do
sistema energético global. O cenario projeta para 2050 uma
demanda de 24 milhdes de barris de petroleo/dia, com uma

queda associada do preco do petroleo para aproximadamente
USS42/bbl até 2030, e USS25/bbl em 2050.
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Métricas e desempenho

Ha mais de uma década, trabalhamos em acoes de
descarbonizacao e temos uma trajetoria de reducao
gradual e consistente das emissoes de GEE. Esses sao
ganhos significativos na eficiéncia de carbono que
devem ser avaliados pela contribuicao acumulada ao
longo do tempo.
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Emissoes absolutas em queda

Emissoes Totais:

2015: 78 milhoes de tCO.e

2023: 46 milhoes tCO.e

Queda de cerca de 41% na emissao operacional
total desde 2015.

Sem incluir termeletricidade:
2015: 58 milhoes de tCO.e

2023: 43 milhoes de tCO,e
Excluindo termeletricidade, queda
de cerca de 24% desde 2015

O baixo despacho termelétrico e as acoes
implantadas nos segmentos operacionais, bem
como alguns desinvestimentos sao os principais
vetores do resultado.

Ambicoes e Metas
(base de comparagao 2015)

Reducao das emissoes absolutas operacionais
totais em 30% até 2030

Ambicao: Net zero até 2050

13



m PETROBRAS @ @ @

Mais eficiencia e menos emissoes

na Exploracao e Producao Ambicoes e Metas

flalts

Emissao por cada barril (intensidade) caiu mais Atingir intensidade de GEE no segmento E&P
do que a metade desde 2009. de 15 kgCO.e/boe até 2025, mantidos 15 kg-
2023: 14,2kgCO; e/boe CO.e/boe até 2030

Tupi e Bazios (petroleos do pré-sal): 50% da
nossa producao em 2023 com desempenho de 9,9

kgCO.e/boe e 10,2 kgCO.e/boe respectivamente Zero queima de rotina em flare até 2030

(conforme iniciativa do Banco Mundial para o
segmento E&P)

Baixo flaring e alto aproveitamento de gas

associado: mediade 97,6% em 2023
Reinjecao de 80 milhoes tCO, até 2025 em

Todos os novos projetos adotam conceitos projetos de CCUS (Carbon Capture, Utiliza- 83 epmoATsa - I
de zero flare de rotina. tion and Storage) ' r

CCUS-EOR
13 milhoes tCO; reinjetados em 2023,
com acumulado de 53,7 milhoes tCO,

Maior projeto de CCUS do mundo (em injecao anual,
conforme relatério Global Status of CCUS 2022)

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA
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Menos emissoes e mais eficiéncia em metano
Intensidade de emissoes de metano

2015: 0,65 tCH./mil tHC

2023: 0,22 tCH./mil tHC

Emissoes absolutas de metano
Reducao de cerca de 68%
2015: 150 mil tCH,

2023: 48 mil tCH,

Mais eficiencia no Refino

A intensidade de emissoes de GEE no refino
reduziu cerca de 14% desde 2015
2015:43,0 kgCO,e/CWT

2023: 36,8 kgCO.e/CWT

Energia: seguranga energética
na matriz de baixo carbono

Intensidade média do fornecimento de energia
elétrica 0,32 tCO.e/MWh

Resultado afetado pelo baixo despacho termelétrico
em 2023
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Consolidacao da reducao de 62% na
intensidade de emissoes de metano no
segmento upstream até 2025, atingindo 0,25
tCH./mil tHC (revisado de 0,29 tCH./mil tHC
para 0,25 tCH,/mil tHC), e adicao de nova

meta de 0,20 tCH./mil tHC em 2030
(base de comparacao 2015)

Ambicoes e Metas

Atingir intensidade de GEE no segmento
Refino de 36 kgCO.e/CWT até 2025 e 30
kgCO.e/CWT até 2030

Ambicoes e Metas

Ambicao net zero

Ambicao de neutralidade

Adicionalmente a n0ssos compromissos de curto
e médio prazo, nossa ambicao de longo prazo é
neutralizar as emissoes nas atividades sob nosso
controle (Escopos 1 e 2) até 2050 e influenciar
parceiros a atingir a mesma ambi¢ao em ativos nao
operados.

Transparéencia nas emissoes
da cadeia de valor (Escopo 3)

Mantemos transparéncia nas emissoes da cadeia

de valor de nossa cesta global de energéticos. Aléem
de nossas emissoes operacionais (Escopos 1 e 2),
calculamos nossas emissoes de Escopo 3, incluindo as
emissoes indiretas referentes ao uso (categoria 11) e
processamento (categoria 10) de nossos produtos. Em
2023, nossas emissoes de Escopo 5 superaram 440
milhoes de tCO.e, representando 90,5% das emissoes
totais da cadeia de valor.
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Selo Ouro

Nosso inventario é publicado voluntariamente desde
2002 e verificado por terceira parte anualmente,
representando nosso pioneirismo na gestao de GEE.
Somos também membros fundadores do Programa
Brasileiro GHG Protocol e publicamos nosso inventario
em seu Reqistro Publico de Emissoes. Nosso inventario
de 2023 foi classificado como Selo Ouro pelo sexto ano
consecutivo, um padrao de exceléncia em qualidade e
disponibilidade dos dados.

Governanca e incentivos

Governanga de riscos e oportunidades
relacionados as mudancas climaticas

Nossa governanca para o tema mudancas climaticas

e transicao energeética é estruturada de forma que
essas questoes sejam tratadas em todos 0s niveis da
companhia. Contamos com a ativa supervisao do comité
de Seguranca, Meio Ambiente e Satde do Conselho de
Administracao, com comités executivos que assessoram
a Diretoria Executiva e com comissoes no nivel tatico

em todos 0s segmentos. A integragao do tema entre

o0s diversos niveis é realizada pela Geréncia Executiva

de Mudanca Climatica e Descarbonizacao, dedicada ao
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tema de emissoes, clima e desempenho energético e
ligada a Diretoria Executiva de Transicao Energética e
Sustentabilidade, criada em 2023.

O Indicador de Atendimento as Metas de Gases de
Efeito Estufa (IAGEE), que representa a consolidacao
do atendimento das metas de intensidade de gases
de efeito estufa de nossos segmentos de E&P e
Refino, @ uma das nossas métricas de topo e impacta
a remuneracao variavel de todos os empregados,
inclusive da alta administracao.

Incentivo de descarbonizacao
em projetos de investimento

Desde 2021, nas analises econdmico-financeiras dos
projetos de investimento, sao realizadas sensibilidades
obrigatorias relativas as emissoes de Escopos 1, 2 e 3,
no cenario Negociacgao.

A partir de outubro de 2023, durante o processo

de passagem de fase de todos os projetos de E&P,
esses passaram aincorporar o preco interno de
carbono no seu calculo econdmico nos trés cenarios
corporativos. Pela governanca estabelecida, apenas
projetos economicamente atrativos em todos o0s
cenarios sao sancionados.

A adocao do preco interno de carbono visa acelerar

a Implementacao de oportunidades de mitigacao
de emissoes de GEE para atingimento de nossos
compromissos de carbono.

Além dos requisitos financeiros, novos projetos devem
possuir eficiéncia e intensidade de emissoes dentro
dos limites estabelecidos para segmento/tipo do
projeto, e avaliar tecnologias e solucoes que promovam

reducao de GEE.

Gestado de riscos socioambientais
e clima em projetos

Adicionalmente as obrigacoes legais do processo de
licenciamento ambiental, definimos uma sistematica
iInterna de avaliacao de riscos socioambientais

e clima, além de outros aspectos, durante a
passagem de fase dos projetos de investimentos.

A sistematica exige a apresentacao de um conjunto
de informacoes do projeto, compativeis com cada
fase de desenvolvimento, as quais devem constar no
pacote de documentos de suporte a decisao, dentre
eles, o Relatorio de Estudo de Viabilidade Tecnica e
Econdmica (EVTE) da fase. Dentre os documentos
que compoem o Relatorio de EVTE dos projetos de
investimento estao os Relatdrios de Responsabilidade
Social, de Seguranca, Meio Ambiente e Sadde (SMS) e
Relatorio de Clima.
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PROGRAMA CARBONO NEUTRO E_
INICIATIVAS DE DESCARBONIZACAO

Programa Carbono Neutro: alavancando
solucoes para a trajetoria Net Zero

com o objetivo de fortalecer a nossa atuacao em
baixo carbono, assim como acelerar e reduzir custos
das solucoes para descarbonizacao, trazendo maior descarbonizacao das operacoes (Escopos 1 e 2),
competitividade para a Companhia. O Programa é o visando o atendimento aos compromissos climaticos
instrumento transversal que busca a visao corporativa e ambicao net zero. O fundo possui orcamento
integrada de nossas iniciativas, desenvolvidas por especifico, atualmente de USS 1 bilhdo para o
diferentes areas de negacios. quinquénio (2024-28). A governanca para acesso

a0 fundo envolve analises para levantamento e
priorizacao das alternativas de descarbonizacao,
utilizando critérios como CMA (Curva Marginal de
Abatimento), quantidade total de GEE abatido,
maturidade tecnoldgica, fase do projeto (janela de
oportunidade), entre outros. Levamos em conta

O Programa Carbono Neutro conta com um Fundo
de Descarbonizacao voltado para acelerar a

O desafio de atingir a neutralidade das emissoes
operacionais envolve a necessidade de viabilizar
técnica e financeiramente as tecnologias que Esse programa conta com as seguintes frentes de
suportarao esse compromisso. Para superar tal atuacio:

desafio, o Programa Carbono Neutro foi estruturado

CADEIA DE
SUPRIMENTOS

Buscar engajar
fornecedores
ampliando impacto
da descarbonizagao

mento de custos.

EXCELENCIA
OPERACIONAL

Reducao das emissées
das operagdes.
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ESCOPO 3

Gestdo de emissoes da
cadeia de valor, ciclo de
vida e oportunidades com
impacto no Escopo 3

CCUS E NBS

Buscar oportunidades de
abatimento e remogdo de CO:
por rotas tecnologicas ou
naturais, com foco em CCUS e
Solugoes Baseadas na Natureza,
aproveitando nossa expertise

e o potencial brasileiro.

GESTAO,
COMUNICAGAO
E RELACIONAMENTO

Estabelecer os direcionadores

da gestdo da descarbonizagdo.

Buscar transparéncia e plano
de relacionamento externo.

também a avaliacao do Valor Presente Liquido das
alternativas, considerando preco interno de carbono e
submissao dos projetos selecionados em governanga
especifica.
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Iniciativas
de descarbonizacao

Excelencia Operacional

Nossa iniciativas buscam a exceléncia operacional,
envolvendo ativos em operagao e novos projetos

para reducao de emissoes de gases do efeito

estufa. Aprimoramos e atualizamos continuamente

0s requisitos de desempenho energético a serem
aplicados no desenvolvimento de projetos de
investimento nas fases de Projeto Conceitual e Basico.

Dentre nossas principais iniciativas de
descarbonizacao temos:

- Reducao de flaring, venting e de emissoes fugitivas;

- AcOes de eficiéncia energética no E&P;

- Programa RefTOP Fase 2;

- Reducao de emissoes no processamento de gas natural,;
- Reducao de emissOes na geracao de energia elétrica;

* Reducao de emissoes na logistica de downstream e nas
atividades de apoio logistico a Exploracao e Producao.
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Disrup¢ao

Novos conceitos e tecnologias sao necessarios
para garantirmos a trajetoria rumo a neutralidade
de emissoes a custos acessiveis. Essas tecnologias
buscam reduzir as emissOes de carbono, aumentar
a eficiéncia energética e promover a transicao para
fontes de energia mais limpas e renovaveis.

- Dentre os conceitos em avaliacao e estudo,
destacamos:

- Captura dos gases de exaustao das turbinas de
geracao de energia;

- Importacao de energia de fonte externa
(eletrificacao de topside e subsea):;

- Captacao ultra-profunda de agua do mar.

Cadeia de suprimentos

Estamos intensificando a colaboracao para acelerar a
maturidade de nossos fornecedores no engajamento
em descarbonizacao, focando no compartilhamento de
conhecimentos, no incentivo a medicao e divulgacao
das emissoes e na avaliacao de tecnologias eficazes
para a reducao de emissoes operacionais.

Escopo 3

Em 2023, lancamos novos produtos mais sustentaveis,
que mostram nosso esforgo para oferecer ao mercado
produtos de qualidade alinhados as necessidades da
transicao energética. Por meio de nosso Programa
BioRefino, investimos em projetos para a producao de
uma nova geragao de combustiveis, mais modernos

e sustentaveis. O Diesel R, com conteddo renovavel e
produzido por coprocessamento, ja esta disponivel no
mercado e prevemos a construcao de plantas dedicadas
a producao de querosene de aviagao sustentavel e oleo
diesel a partir de matéria-prima 100% renovavel.

Lancamos a nova gasolina Petrobras Podium Carbono
Neutro, a primeira do mercado brasileiro a ter suas
emissoes de gases de efeito estufa (GEE) totalmente
compensadas. Nesse produto, compensamos as
emissoes de GEE geradas em todo o ciclo de vida

da gasolina, desde a origem até o uso, por meio de
créditos de carbono gerados por acoes de preservacao
florestal de biomas nacionais. Também lancamos uma
carteira de novos produtos asfalticos, a linha CAP Pro,
com menor emissao de GEE, maior reaproveitamento
de residuos de pavimentacao e aplicacao mais
sustentavel. No setor maritimo, iniciamos, de forma
pioneira no pais, testes de abastecimento de bunker
com conteudo renovavel.
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CCUS e NBS

Buscamos oportunidades de abatimento e remocao
de CO; por rotas tecnologicas ou naturais, com foco
em Captura, Utilizacao e Armazenamento de Carbono

(CCUS) e Solucoes Baseadas na Natureza (NBS),

aproveitando a nossa expertise e o potencial brasileiro.

Para além dos projetos de CCUS-EOR do pré-sal,
estamos estudando a viabilidade de desenvolvimento
de projetos de hub de CCUS no Brasil, que visam
prestar o servico para o abatimento tanto das
emissoes proprias como a de terceiros.

Em 2023, marcamos nossa entrada no mercado
voluntario de créditos de carbono, adquirindo 175
mil créditos do projeto de REDD+ Envira Amazonia —
desenvolvido no municipio de Feijo, no Acre.

Riscos e oportunidades

Temos um historico de analise e gestao de riscos
relativos a mudanca climatica. O nosso processo

de gestao de riscos é integrado, o que permite a
padronizacao da analise e efetivo gerenciamento de
todos os riscos identificados. O conjunto de riscos
relacionados a mudanca climatica e a transicao
energeética foi avaliado com grau de severidade muito
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alto, sendo acompanhado pela alta administracao.

Foram identificados os fatores dos Riscos de Transicao
e Riscos Fisicos das Mudancas Climaticas, que sao
acompanhados e revisados anualmente: Mercado,
Tecnologico, Requlatorio, Legal e Reputacional, e
Fisicos, como o de escassez hidrica para ativos onshore
e alteracoes meteoceanograficas para ativos offshore.

Destacamos 0s avangos em nossos estudos para
melhoria da previsibilidade das alteracoes climaticas
fisicas. A partir dessas analises, a companhia estima
que as estruturas offshore das bacias do Sudeste,

que totalizam o maior percentual de nossa produc¢ao
(96%), encontram-se dimensionadas adequadamente
as alteracoes previstas nos padroes de ventos, ondas e
correntes oceanicas na regiao.

O interesse por produtos e servicos de baixo carbono
trazem novas oportunidades ao negaocio, podendo
levar a diversificacao de receita e a reducao da
exposicao ao risco carbono. Nesse sentido, estamos
trabalhando no aprofundamento de estudos em edlica
offshore, hidrogénio e captura e armazenamento

de carbono, além da nossa atuacao no segmento de
biorrefino. Com a divulgacao do PE 2024-28+, ficou
evidente a ampliacao de tal movimento, com a inclusao
das areas de geracao solar e edlica onshore como

potenciais negocios em baixo carbono.

As principais atividades que estamos desenvolvendo
para expandir nossa atuacao em negocios de baixo
carbono sao:

- Solar e edlica onshore: parcerias, aquisicoes e
investimentos no desenvolvimento de projetos no
Brasil;

- Eolica Offshore: estudos no Brasil visando a
participacao em leiloes de areas e o licenciamento
ambiental no Brasil;

- CCUS: projeto piloto no Rio de Janeiro, além de
estudos para projetos de CCUS;

- Hidrogénio: estudos para projetos no Brasil;

- Biorrefino: expansao dos projetos de biorrefino,
focados em BioQAV e Diesel Renovavel.

Engajamento

Prezamos pela transparéncia em nossa atuacao
junto aos nossos publicos de interesse, pautada por
nosso Codigo de Conduta Etica, nossas politicas de
responsabilidade social e de SMS e por nosso Guia
de Conduta Etica para Fornecedores. Acompanhamos
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sistematicamente e aderimos a codigos de reporte
climatico de classe mundial tais como as diretrizes
para relato de sustentabilidade da Global Reporting
Initiative (GRI Standards), aos requisitos do DJSI
(Dow Jones Sustainability Index), CDP e TCFD (Task
Force on Climate-related Financial Disclosures), bem
como as orientacoes da nossa industria, como a
metodologia complementar de relato da IPIECA (guia
para Relatorios Voluntarios da Inddstria de Oleo e
Gas). Contribuimos na construcao e aderimos aos

parametros de reporte e transparéncia acordados na
OGCI (Oil and Gas Climate Initiative).

Nossa abordagem estratégica para lidar com

as mudancas climaticas envolve uma avaliacao
abrangente do cenario externo, visando integrar

as perspectivas de nossos stakeholders nos
processos decisorios cruciais para a mitigacao das
mudancas climaticas. Isso inclui a analise de lacunas,
a identificacao de sinergias em posicionamentos

e a incorporacao de novas percepcoes em nossa
estratégia de comunicacao, tanto interna quanto
externa. Acreditamos firmemente na importancia
da colaboracao na transicao para uma economia de
baixo carbono, e, como parte desse compromisso,
estabelecemos parcerias com outras empresas e a
comunidade de ciéncia, tecnologia e inovacao.
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Buscamos estender nossa colaboragao para além
da indUstria, comprometendo-nos com o dialogo

e a busca de solugoes. Trabalhamos em parceria
com instituicoes de destaque que promovem o
desenvolvimento sustentavel, tais como, Organizacao
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico
(OECD); World Economic Forum (WEF); Conselho
Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento
Sustentavel (CEBDS); Confederacao Nacional da
IndUstria (CNI); Federacoes de Inddstria dos estados
brasileiros; Forum Brasileiro de Mudanca do Clima.

Também buscamos contribuir em discussoes técnicas
que tenham por objetivo robustecer as premissas

e definicoes do marco legal e regulatorio relativo a
Instrumentos e mecanismos para viabilizacao de
tecnologias e negadcios que contribuam para a mitigagao
e adaptacao das mudancas climaticas. Por meio de
representantes diretos ou representantes técnicos das
associacoes as quais somos vinculados, participamos
de eventos, como audiéncias publicas promovidas no
Congresso Nacional, e de reunides com representantes

do poder executivo com o objetivo de discutir a regulagao

de atividades e negacios, como, mercado de carbono,
captura e armazenamento de carbono, producao de
hidrogénio e geracao de energia edlica offshore.
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Versao do Caderno do Clima completa

1 - PANORAMA MUNDIAL
E CONTEXTO BRASILEIRO

Emergeéncia climatica e o papel
dos combustiveis fosseis

A 282 Conferéncia das Nacoes Unidas sobre a Mudanca
do Clima (COP28), realizada nos Emirados Arabes
Unidos, ocorreu em um momento decisivo de pressao
por uma resposta global as mudancas climaticas.

O primeiro ciclo do Global Stocktake (GST), elaborado
com base na ciéncia do clima e nas conclusoes do 6°
Relatorio de Avaliacao do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC), teve como
finalidade avaliar o progresso coletivo em direcao aos
objetivos do Acordo de Paris.

Seu resultado apontou importantes lacunas na
implementacao dos compromissos climaticos, e
indicou a urgéncia da reducao das emissoes de gases
de efeito estufa e da transformacao dos sistemas
energeticos.

Os paises foram chamados a rever e reforcar as metas
para 2030 nas suas Contribuicoes Nacionalmente
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Determinadas (NDC) até o final de 2024, visando
contribuir com os esforcos globais, e considerando
suas diferentes circunstancias, percursos, equidade
e abordagens nacionais, a partir da ado¢ao das
seqguintes solugoes:

Y Triplicar a capacidade instalada de geracao de
energia renovavel;

Y Dobrar a taxa média anual global de melhorias de
eficiéncia energética até 2030;

Y Acelerar os esforcos para a reducao progressiva da
energia a carvao ininterrupta;

Y Acelerar os esforcos em direcdo a sistemas

de energia com emissao liquida zero, utilizando
combustiveis de zero e baixo carbono, bem antes ou
por volta de meados deste século;

Y Fazer a transicao dos combustiveis fosseis nos
sistemas energéticos, de forma justa, ordenada e
equitativa, acelerando a acao nesta década critica, de
modo a atingir emissoes liquidas zero até 2050;

Y Acelerar as tecnologias com emissoes nulas ou
reduzidas, incluindo, nomeadamente, as energias
renovaveis; as tecnologias nucleares; tecnologias de
reducao e remocao, como a captura, a utilizacao e o
armazenamento de carbono, em particular em setores
"hard-to-abate”; e a producao de hidrogénio;

Y Acelerar e reduzir substancialmente as emissoes de

dioxido de carbono (CO,) a nivel mundial e as emissoes
de metano (CH,) até 2030:;

Y Acelerar a reducao das emissoes do transporte
rodoviario, adotando alternativas, por meio do
desenvolvimento de infraestruturas e da rapida
implantacao de veiculos com emissoes nulas ou
reduzidas;

Y Eliminar gradualmente os subsidios ineficientes aos
combustiveis f0sseis que nao enderecem a pobreza
energética e a transicao justa.

21



m PETROBRAS @ @ @

O 6° Relatorio de Avaliacao do IPCC indica maltiplos
caminhos para o cumprimento dos objetivos do
Acordo de Paris. Esses caminhos perpassam pela
implementacao de todas as fontes de energia
disponiveis e solucoes tecnologicas, incluindo
petroleo e gas, combustiveis renovaveis e tecnologias
de emissOes negativas.

Espera-se do setor de energia a contribuigao
com a minimizacao dos efeitos das mudancas
climaticas, elevando a participa¢ao das
fontes renovaveis e melhorando a eficiéncia
dos combustiveis fosseis por meio de
investimentos e medidas que reduzam e
compensem suas emissoes.

A industria de petroleo e gas deve buscar
descarbonizar suas operagoes, tendo em vista

a relevancia e materialidade de suas emissoes,
estimadas em 5,1GtCO,e (equivalentes a 9% das
emissoes mundiais totais) (IEA, 2023; UNEP, 2023),

e atender a crescente demanda por produtos de baixo
carbono, fornecendo energia acessivel e confiavel,
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essencial para o crescimento economico. A industria
deve buscar a Transicao Justa e contribuir para o
alcance dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) das Nacoes Unidas, reduzindo, ou evitando o
agravamento, das desigualdades locais, regionais e
entre paises.

Contexto brasileiro

Com um perfil diferenciado em relacao ao cenario
mundial, o Brasil possui vocacoes regionais distintas
e uma matriz elétrica majoritariamente renovavel,
resultado de politicas publicas eficazes realizadas ha
muitas décadas.

Em anos mais recentes, observou-se avan¢os na agenda
regulatoria e normativa, com destaque para edlicas offshore,
tecnologia de captura e armazenagem de carbono,
biocombustiveis e a regulacao dos mercados de carbono.

Com o potencial de ampliar sua oferta de
energia renovavel e de petroleo e gas com
baixa intensidade em emissao de Gases de
Efeito Estufa (GEE), de forma competitiva e
custo efetivo, o Brasil tem um papel relevante

no alcance dos objetivos globais de mitigagao
das mudangas climaticas, tendo ja assumido o
compromisso de alinhar sua NDC ao limite do
aquecimento global de 1,5°C, com metas para
adaptacao e mitigacao que considerem uma
Transicao Justa.

O desenvolvimento sustentavel € um dos eixos

de temas relevantes que se conectam com a
cooperacao economica internacional no ambito das
discussoes do G20, forum internacional composto
pelas principais economias do mundo, incluindo
paises industrializados e emergentes, presidido pelo
Brasil pela primeira vez em 2024.
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Perfil das emissoes

O Brasil tem um perfil diferenciado no cenario de
descarbonizacao. Enquanto no mundo predominam
emissoes de producao e uso de energia (cerca de
75%), no Brasil as emissdes de energia correspondem
a3,2%, sendo as maiores rubricas de emissao de
gases de efeito estufa as de uso e mudanca do uso
da terra (38%), sequidas pelas emissoes do setor de
agropecuaria (29%).

Em funcao da abundancia de recursos e com

um historico de politicas publicas voltadas para
diversificacao e aumento da seguranca energeética,
0 Brasil possui uma posicao diferenciada, com
elevada participacao de renovaveis (47%, frente a
média mundial de 14,1%), e reduzida intensidade de
carbono em sua matriz energética.

A matriz energeética brasileira é
apresentada como a segunda menos »
intensa em carbono de todo os paises
participantes do G20.
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G20: INTENSIDADE DE GEE DO SETOR DE ENERGIA POR
CONSUMOQO DE ENERGIA PRIMARIA (KGCO,/GJ), 2022

Mundo 56,91
Franca 32,15
Brasil 33,354
Canada 36,75

Coréia do Sul
Unido Européia e 46,84
Reino Unido eosssseeessssssssssesseseeeeeennmmmm» 47 12
Estados Unidos econsssseesssssssssssssssssssseennnmmmmm» 50 32
Rissic e 50 45
Alemanha e 517 .62
[talioc ee——————EEEEEEEEEEEEEEEEEEEssmmmmmmm 57 .70
Argenting S 52,75
Arabia Saudita S 53 28
Meéxico e 57 98
Turquia o 58, 42
Japao e 59,73
Australia co————————— 62 972
Ching T 66,79
Indonésia c— T 70,80
India e e e———————————EEEEEEEEEEEEEEEEEE————— 7] 23
Africa do Sul  co— e 87,23

Elaboragao propria a partir de “Enerqgy Institute Statistical Review of World Energy 2023”
(ENERGY INSTITUTE, 2023) e “Balanco Energético Nacional 2023” (EPE, 2023).
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Em 2023, a geracao de energia renovavel na matriz
elétrica correspondeu a 93,1%, considerada a

maior da historia do pais, com previsao previsao

de aumentar para 95% até 2026 (IEA, 2024). Esse
recorde é atribuido a geragao hidrelétrica e ao
aumento da capacidade instalada de energia solar e
eodlica, resultado de politicas e incentivos eficazes.

Como referéncia, seqgundo a International Renewable

Energy Agency (IRENA), uma reducao de emissoes
de GEE consistente com a meta de 1,5°C requer a

participacao de 90% de energia renovavel na matriz
elétrica mundial em 2050 (IRENA, 2023).

100% —
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Brasil (2023)

0

Mundo (2022)

Brasil (2022)

Apesar das vantagens competitivas elencadas, o
Brasil apresenta desafios pela elevada dependéncia
do transporte rodoviario de longa distancia. O setor
de transporte é responsavel por 35% do consumo
final de energia do Brasil, sendo que apenas o
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transporte rodoviario representa 31%. Seu consumo é

influenciado por diversos fatores, como PIB per capita,

disponibilidade e eficiéncia de infraestrutura logistica,
politicas ambientais e comportamento de pessoas.

Nossa infraestrutura rodoviaria resulta numa

das economias que mais requerem combustiveis
liquidos do mundo, em torno de 0,33 boe/mil
USSPIB em 2022, o equivalente ao dobro da média
mundial (0,16 boe/mil USSPIB em 2019), refletindo
a sensibilidade da economia aos seus custos (IEA,
2020; EPE, 2023; BANCO MUNDIAL, 2024). Nesse
sentido, oportunidades para aumentar a eficiéncia
da infraestrutura logistica e do transporte tém
papel relevante na descarbonizagao do setor,
podendo levar a menor demanda primaria de
energia e menor custo para 0 mesmao servigo
energetico.

Atualmente, o uso de biocombustiveis tem papel
relevante na intensidade de carbono do setor

de transporte brasileiro, utilizando tecnologias

e infraestrutura existente. De acordo com a
Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), o Brasil € o Gnico pais em que
0 uso de biocombustiveis supera 10% da demanda

de energia de transporte (OECD-FAQ, 2022),
alcancando aproximadamente 22% de participacao
no segmento de transporte (EPE, 2023). Como
referéncia, no cenario Net Zero Emissions by 2050
Scenario (NZE) da Agéncia Internacional de Energia
(AIE) em 2030, espera-se uma contribuicao de 10%
de biocombustiveis no setor de transporte mundial.
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2 - POSICIONAMENTO, ESTRATEGIAS

E COMPROMISSOS

Nosso posicionamento
frente a mudanc¢a do clima

Considerando o0 amplo espectro de incertezas
enfrentadas pelo setor de energia, trabalhamos

na construcao de visoes de futuro por meio da
elaboracao e monitoramento de cenarios.

Nossos cenarios exploram novas possibilidades e
dinamicas do setor energético, que se manifestam
por meio de perspectivas que vao desde arranjos

e conflitos geopoliticos até mudancas de habitos e
comportamentos dos consumidores, passando por
novas tecnologias e politicas governamentais.

A partir de todas essas variaveis, buscamos mapear o
que talvez seja a grande incerteza critica para o futuro
do setor de energia; o ritmo da transicao energética.
Consideramos em nossos cenarios 0s impactos da
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transicao energeéetica. Em todos os cenarios, observa-
se desaceleracao e posterior retracao das fontes
fosseis e ampliacao da demanda de renovaveis e
solucoes de baixo carbono, de forma diferenciada
nos mercados desenvolvidos e em desenvolvimento.
Especificamente no cenario Negociacao, utilizado
como referéncia para quantificacao do Planejamento
Estratégico da companhia, consideramos

que as fontes fosseis, que hoje representam
aproximadamente 80% das fontes primarias de
energia, passarao a representar algo proximo a 55%
em 2050. Ja a participagao do petroleo caira dos
atuais 29% para algo mais proximo de 21%.

Nossos cenarios corporativos

O mundo se adapta as mudancas climaticas.
Apesar da percepcao dos riscos da mudanca
climatica por parte dos cidadaos, as a¢coes
evoluem de forma moderada, com baixa
coordenacao internacional.

Reducao de emissdes negociada,
equilibrando interesses. A percepcao dos
riscos da mudanca climatica orienta paises
e sociedade a avancarem de maneira mais
significativa nos esforcos de reducao das
emissoes.

Um grande compromisso permite uma
transicao acelerada. A incidéncia de eventos
climaticos extremos aumenta a percepgao
dos riscos associados a mudanca climatica.
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Somos detentores de reservas relevantes, e é nossa

estratégia continuar a fornecer petroleo e gas de forma

competitiva e ambientalmente responsavel. Mesmo
com a menor demanda global, o declinio natural da
producao exigira investimentos em Exploracao &
Producao para que a demanda seja atendida.

Seguimos investindo no desenvolvimento
da producao de oleo e gas, com foco em
exceléncia no desempenho em emissoes

de gases do efeito estufa, e projetamos o
pico de nossa produ¢ao no inicio da decada
de 30, horizonte alinhado as proje¢oes da
Agéncia Internacional de Energia (AIE) que
identifica cenarios com maior participacao
dos petroleos da América Latina na oferta

mundial e pico da demanda de oleo e gas ao
final da decada de 20.

Nossa producao de 6leo e gas é integrada ao
downstream, capturando valor e buscando o
atendimento as demandas de energia fossil ao mesmo
tempo em que fornece produtos para o mercado de
baixo carbono.

Somos uma empresa em transformagao,
e buscamos a lideranca da transicao
energética justa, de forma gradual,
responsavel e crescente.

Planejamos expandir os investimentos em novas
energias, conciliando o investimento em oleo e gas
com a busca pela diversificacao do portfolio em
negocios de baixo carbono.

Apresentamos agoes para fortalecer a
transparéncia e o nosso posicionamento
em baixo carbono, com investimentos
em descarbonizag¢ao das operagoes,
desenvolvimento de produtos com menor
intensidade de carbono e avanc¢os na
diversificacao de nossos negocios.
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Pilares para gestao de carbono e mudanga do clima

Nosso posicionamento, acoes e desempenho relacionados a gestao de carbono e mudanca do clima sao sustentados por trés pilares fundamentais:
(1) Transparéncia, Gestao de Carbono e Transicao Justa; (2) Competividade de O&G; e (3) Negocio em Baixo Carbono e Escopo 3.

-

TRANSPARENCIA, GESTAO DE
CARBONO E TRANSICAO JUSTA

Nossa governanca de gestao de riscos das mudancas climaticas
e transicao energética é estruturada de forma que todos os
niveis da companhia, incluindo a alta administracao, estejam
envolvidos no tema.

Trabalhamos para que os riscos e oportunidades em carbono
sejam adequadamente capturados em cenarios, quantificados

e considerados em nossas escolhas e processos decisorios,
buscando a sustentabilidade de nosso negocio e geracao de valor
para todas as partes interessadas.

As remuneracoes variaveis de todos 0s empregados incorporam
elementos de desempenho vinculados aos compromissos de
intensidade de carbono em nossas operacoes, engajando a forca
de trabalho no alcance dos resultados esperados.

Seguimos as recomendacoes do TCFD como referéncia na
divulgacao de informacoes relacionadas as mudancas climaticas,
promovendo a transparéncia em carbono para todas as partes
interessadas.

~
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-

%\:ﬂ COMPETITIVIDADE DE 0&G

RESILIENCIA E VALOR DO PORTFOLIO FOSSIL FRENTE A TRANSICAO

No nosso entendimento, as empresas serao tao mais competitivas
para o mercado de longo prazo quanto forem capazes de produzir
com baixos custos e com menor emissao de gases de efeito
estufa, prosperando em cenarios de baixo preco de petroleo, de
precificacao de carbono e possiveis praticas de diferenciacao do
petroleo em funcao de sua intensidade de carbono na producao.

Buscamos manter nossas operacoes com uma trajetoria
decrescente de emissoes e com intensidade em carbono menor do
que principais empresas do setor, resquardando a competitividade
de nossos 6leos nos mercados mundiais em um cenario de
desaceleracao e posterior retracao da demanda.

Focamos no fornecimento de petroleo e gas de forma competitiva
e ambientalmente responsavel, visando o atendimento a demanda
persistente de petréleo alinhada a cenarios compativeis com os
objetivos do Acordo de Paris.

~

-

303 NEGOCIOS EM BAIXO CARBONO E ESCOPO 3

REDUCAQ DA EXPOSICAO DO PORTFOLIO AO RISCO CARBONO

Reconhecemos que os objetivos do Acordo de Paris requerem
profunda reducao das emissoes de gases do efeito estufa e a
transformacao do fornecimento de energia. Nossos cenarios
apontam para a inequivoca transicao energética, com ritmo incerto.

Estamos ancorados no equilibrio entre a producao de petroleo e
gas compativel com cenarios de descarbonizacao da sociedade e o
desenvolvimento progressivo de novos neg0ocios em baixo carbono.

Nossa estratégia preveé a diversificacao de nosso portfolio como
alavanca de descarbonizacao e de geracao de valor frente a
transicao, por meio de iniciativas rentaveis que utilizam nossa
capacidade tecnologica e de gestao de projetos como diferenciais
para explorar as vantagens competitivas regionais do Brasil.
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Nossas estratégias de transicao
energética e descarbonizagao

O Plano Estratégico 2024-2028+ trouxe 05 novos
movimentos que materializam as transformacoes que
vém sendo pensadas para prepararmos a Petrobras
para o futuro. Os combustiveis fosseis sequem com
papel relevante na matriz energética mundial, mas

0 avanc¢o dos renovaveis € um caminho importante

e necessario.
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Novos Elementos e
Direcionadores Estratégicos

Nosso PE 2024-28+ foi desenhado considerando os
seqguintes direcionadores estratégicos, estabelecidos
no primeiro semestre de 2025, em observancia as
praticas de governanca vigentes, ab COmpromisso
com a geragao de valor e a nossa sustentabilidade
financeira de longo prazo:

Y Atencio total as pessoas, com a prioridade no
desenvolvimento, retencao e requalificacao de
talentos de forma a prover a companhia um corpo
técnico cada vez mais inclusivo, diverso e habilitado
a atender as demandas dinamicas do mercado, em
especial da transicao energética;

Y Foco em ativos rentaveis de exploracdo e
producao, com descarbonizacado crescente das
operacoes da empresa e de seus fornecedores;

Y Enfase na adequacdo e aprimoramento do atual
parque de refino por meio do ganho de eficiéncia e
conjugacao de matérias-primas de matriz renovavel
no desenvolvimento de processos industriais
resilientes e produtos sustentaveis;

Y Busca pela transicio energética justa, em linha
com as empresas congéneres internacionais,
prioritariamente por meio de parcerias de exceléncia
técnica e por programas de responsabilidade social
que mitiguem as externalidades da atuacao da
companhia e fomentem cadeias produtivas locais;

Y Aproveitar as diferentes potencialidades do Brasil
como pais de dimensoes continentais e capacidades
energéticas que favorecem o desenvolvimento
sustentavel, por meio da regionalizacao das
atividades da empresa baseadas em cadeias
produtivas e unidades operacionais locais;

Y Fortalecer o acesso a mercados e buscar a
vanguarda global na transicao energética, atraves
da atuacao internacional por meio de parcerias
tecnologicas e operacionais.
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-

Considerando os novos direcionadores, os elementos estratégicos foram revistos para o
PE 2024-28+, visando preparar a companhia para um futuro mais sustentavel, na busca
por uma transicao energeética justa e segura no pais, conciliando o foco atual em petroleo
e gas com a busca pela diversificacao de portfolio em negocio de baixo carbono, conforme
pode ser observado nas novas versoes da Visao, Proposito e Valores:

VISAO PROPOSITO

Ser a melhor empresa Prover energia que assequre CUIDADO COM AS PESSOAS
diversificada e integrada de prosperidade de forma ética, justa,

energia na geracao de valor, sequra e competitiva. INTEGRIDADE

construindo um mundo mais

sustentavel, conciliando o foco

em oleo e gas com a SUSTENTABILIDADE
diversificacao em negocios de

baixo carbono (inclusive produtos INOVACAO

petroquimicos e fertilizantes),

sustentabilidade, sequranca,

respeito ao meio ambiente e COMPROMETIMENTO COM A
atencao total as pessoas. PETROBRAS E COM O PAIS

.

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA
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Nossas estratégias

Nossas estratégias de negadcio visam uma contribuicao
efetiva para um futuro prospero e sustentavel.
Representam nossas grandes escolhas, 0s caminhos por
meio dos quais pretendemos atingir nossos objetivos.

Exploragdo e Produgdo

Maximizar o valor do portfolio com foco em ativos
rentaveis, repor as reservas de petréleo e gas inclusive com
a exploracao de novas fronteiras, aumentar a oferta de gas
natural e promover a descarbonizagao das operagoes.

Refino, Transporte e Comercializagdo

Atuar de forma competitiva e segura, maximizar a
captura de valor pela adequacao e aprimoramento

do nosso parque industrial e da cadeia de
abastecimento e logistica, buscar a autossuficiéncia
em derivados, com integragao vertical, processos mais
eficientes, aprimoramento de produtos existentes e
desenvolvimento de novos produtos em direcao a um
mercado de baixo carbono.

Gas e Energia

Atuar de forma competitiva e integrada na operacao
e comercializacao de gas e energia, otimizando o
portfolio e atuando na insercao de fontes renovaveis.
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REDUZIR A PEGADA
DE CARBONO
Ambicao Net Zero 2050

Sustentabilidade
Atuar em negacios de baixo carbono, diversificando
0 portfolio de forma rentavel e promovendo a

perenizacao da Petrobras.

Atuar nos nossos negadcios de forma integra
e sustentavel com seguranca, buscando
emissoes decrescentes, promovendo

a diversidade e o desenvolvimento
social, contribuindo para uma transicao
energética justa e para a formacao de
especialistas em sustentabilidade.

PROTEGER O
MEIO AMBIENTE

Ambigao Zero Vazamento

&

Atuar nos nossos negocios de
forma integra e sustentavel com
segurang¢a, buscando emissoes
decrescentes, promovendo a
diversidade e o desenvolvimento
social, contribuindo para uma

o transi¢ao energética justa.
Inovar Para gerar valor Para 0 Nnegocio,

suportando a exceléncia operacional e
viabilizando solucoes em novas energias e
descarbonizacao.

CUIDAR

DAS PESSOAS
Ambicao Zero Fatalidade

No PE 2024-28+, temos, entre nossas prioridades,
reduzir a pegada de carbono, proteger o meio .
ambiente, cuidar das pessoas e atuar com integridade.
Reafirmamos nossa ambicao de zero fatalidade e zero
vazamento, em alinhamento ao compromisso com a vida
e com 0 meio ambiente, valores inegociaveis para nos.

ATUAR COM
INTEGRIDADE

Ambigdo de ser referéncia
em ética, integridade e
transparéncia

Reforcamos nosso posicionamento relacionado as
tematicas ASG, integrando seus elementos em uma
Unica visao, com destaque para quatro ideias-forca.
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Inovacao em Baixo Carbono

Algumas oportunidades de descarbonizacao possuem
desafios tecnoldgicos consideraveis, 0s quais precisam de
pesquisa, desenvolvimento e inovacao (PD&I) para serem
superados ao longo de toda a nossa cadeia de valor.

A inovacao tecnologica tem sido a base para
Nnosso pioneirismo ao longo de nossos /0 anos e
impulsionara a construcao do futuro para viabilizar
trajetorias de descarbonizagao, que levam em
consideracao o aspecto social do custo da energia.

Acreditamos que a competitividade das tecnologias
de geracao elétrica renovavel, combustiveis liquidos
com menor pegada de carbono, processos menos
intensivos em energia, hidrogénio, Captura, Utilizacao
e Armazenamento Geol6gico de Carbono (CCUS), e
separacao submarina de CO; serao essenciais para a

criacao de novos paradigmas energéticos baseados em

baixo carbono, com geracao de valor para a sociedade.

Estamos comprometidos com o investimento
em pesquisa, desenvolvimento e inovagao
em baixo carbono. O desenvolvimento de

solucoes de baixo carbono conta com alocag¢ao
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de 15% do orcamento total de PD&I em 2024,
chegando a 30% em 2028.

Nosso portfolio de pesquisa explora oportunidades na
cadeia de petroleo e gas, e em renovaveis.

Temos desenvolvido e avaliado tecnologias que
contribuem para atingir as metas de descarbonizacao
estabelecidas, reduzindo as emissdes Nos processos
internos e agregando maior sustentabilidade aos
Nn0ssos produtos, mas também objetivando a
diversificacao no longo prazo.

Nossas principais iniciativas em PD&l em baixo
carbono sao:

- Eficiéncia Energética;

- CCUS;

- Separacao Submarina de CO;

- Mitigagcao das Emissoes de Metano;
* Produtos de Baixo Carbono;

* Hidrogénio de baixo carbono;

- Geracao Eolica e Solar.
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Transi¢cao Justa

A transicao energética justa € um atributo da trajetoria
de descarbonizacao, representando, em linhas

gerais, um esforco mundial de reducao progressiva

de emissoes de gases de efeito estufa para limitar o
aquecimento globala 1,5°C, ao mesmo tempo em que
reduz ou evita agravar as desigualdades sociais locais,
regionais e entre paises, com pleno atendimento aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das
Nacoes Unidas.

A transicao justa e a justica climatica, com foco nos
grupos mais vulneraveis, foram temas presentes nas
discussoes da COP28. Como resultado das negociacoes
entre as partes, foram estabelecidas as prioridades para
o Plano de Trabalho sobre Caminhos para a Transicao
Justa (Work Programme on Just Transition Pathways

- WPJT), a ser desenvolvido de 2024 a 2026 com o
envolvimento de maltiplos publicos de interesse e
considerando circunstancias nacionais especificas.

Diante desse cenario global, empresas em todo o
mundo estao sendo chamadas a desempenhar um
papel fundamental na promog¢ao de uma transicao
energética que seja nao apenas eficaz, do ponto de
vista ambiental, mas também justa e inclusiva.

Temos a oportunidade de liderar, pelo exemplo, o
referido processo no Brasil. Reconhecemos nosso
papel no avanco do desenvolvimento sustentavel do
pais e reafirmamos 0 compromisso com a Iransicao
Energética Justa, pautando-nos pelo respeito aos
direitos humanos e na busca pela ampliacao da oferta
e do acesso a energia de baixo carbono.

Nesse sentido, estamos buscando o dialogo e a
colaboracao com nossas partes interessadas para
acelerar o desenvolvimento de oportunidades em
energias renovaveis e na descarbonizagao das nossas
operacoes em Oleo e gas, integrando as vocagoes
regionais a geracao de valor e a expansao de
empregos de qualidade.

No Plano Estratégico 2024-2028+, adotamos a
Transicao Energética Justa como um dos nossos
direcionadores estratégicos, refletindo a disposicao
de ir além da reducao de emissoes de gases de efeito
estufa e da oferta de energia e produtos de baixo
carbono, de forma alinhada ao propdsito

“Prover energia que assegure
prosperidade de forma ética, justa,
segura e competitiva”.




E PETROBRAS @ @ @

Revisamos nossos valores em uma construcao
colaborativa com nossos empregados, € 0 COmpromisso
com a transicao justa foi enfatizado dentro do valor

de "Sustentabilidade”, para balizar nossas decisoes,
N0sso jeito de ser e a forma como trabalhamos e

nos relacionamos. Revisamos os direcionadores da
nossa Estratégia ASG a luz da transicao justa e das
praticas empresariais que favorecem o sucesso dos
ODS, particularmente aqueles relacionados a reducao
da pegada de carbono, protecao ao meio ambiente,
cuidado com as pessoas e atuagao com integridade, com
foco nas regides de atuacao e de influéncia de nossos
negocios e atividades.

Conforme mencionamos no Caderno do
Clima publicado em 2023, nossas praticas de
responsabilidade social corporativa e de compliance
com a legislacao, relativas a gestao de portfolio
(novos empreendimentos e desinvestimentos) e a
mitigacao de impactos socioambientais de Nn0ssos
ativos operacionais, ja estao alinhadas a aspectos
aplicaveis a transicao justa. Adicionalmente, estamos
engajados na estruturacao de novos projetos e
iniciativas que proporcionem aos empregados,

as comunidades e a cadeia de suprimentos
oportunidades justas de acessar e desenvolver
Novos meios de subsisténcia sustentaveis.
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Para avancar

na adocao de
praticas alinhadas
a Transicao Justa,
incluindo a revisao
das normas
internas e a adocao
de métricas
referenciadas nos
ODS, estabelecemos
4 eixos principais:

»
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PRINCIPAIS

EIXOS

OFERTA E ACESSO A
ENERGIA E PRODUTOS
DE BAIXO CARBONO

v

Ampliagcao de oferta
e de acesso a energia
e produtos de

baixo carbono e
descarbonizacao
custo-efetiva

OPORTUNIDADES
DE EMPREGO E
CAPACITACAO

v

COLABORACAO
E ENGAJEMTNO

Ampliacao das
oportunidades
de emprego e
de capacitacao
em negocios de
baixo carbono

v

Colaboracao

e engajamento
com partes
interessadas

SUSTENTABILIDADE
DAS COMUNIDADES

v

Diligéncia

para protecao

e resiliencia das
comunidades
afetadas pela
transicao energética

TRANSPARENCIA E INOVACAO SAO TRANSVERSAIS A TODOS 0S EIXO0S

Demonstrando n0sso compromisso com a transicao justa,
revisamos nossa Politica de Responsabilidade Social em
dezembro de 2023, construida por um processo de ampla
escuta, contemplando nosso objetivo de promover a reducao
da pobreza energética e o desenvolvimento sustentavel.
Seguindo o principio de atencao total as pessoas, a nova
Politica de Responsabilidade Social estabelece diretrizes para
0 dialogo continuo e inclusivo, buscando o relacionamento
responsavel com as comunidades. Ha também o estimulo

a capacitacao profissional e aproveitamento de mao-de-
obra local, bem como o desenvolvimento de iniciativas
socioambientais em parceria com poder publico, empresas

e organizacoes da sociedade civil para promover o
desenvolvimento sustentavel.

Desenvolvemos diversas praticas de cidadania
corporativa, com o objetivo de responder as demandas
das comunidades nos territorios onde atuamos, alcancar
transformacoes socioambientais positivas, contribuir
para uma transicao energeética justa e proteger o meio
ambiente. Estas praticas sao desenvolvidas através da
promocao de acOes de conservacao, restauracao e ganhos
em biodiversidade, consolidando o relacionamento

com nossos publicos de interesse e fortalecendo nossa
reputacao. Essas acoes podem ocorrer atraves de
investimentos socioambientais e patrocinios, doacoes e
acoes de relacionamento comunitario e de voluntariado.
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Uma das nossas acoes que contribuem para fortalecer
as comunidades vulneraveis e, por isso, se alinham

as praticas da transicao justa, € 0 nosso investimento
socioambiental voluntario, estruturado por meio do
Programa Petrobras Socioambiental. Em 2023, lancamos
a maior selecao publica da histdria dos investimentos
socioambientais da Petrobras, somando RS 432 milhdes
investidos, ao longo de 3 anos, em mais de 60 projetos
socioambientais em todas as regioes brasileiras. Nesse
processo seletivo foram definidas oportunidades de
apoio a projetos com o objetivo de contribuir para a
garantia aos direitos humanos, com a indicacao de
povos indigenas e comunidades tradicionais como
publicos prioritarios, além de oportunidades cujos
resultados esperados se relacionam a educacao para 0s
direitos humanos, a igualdade de géenero e a valorizagao
da diversidade cultural, bem como a promocao da
conscientizacao com foco na justica ambiental, no
combate ao racismo, na promoc¢ao da equidade racial e no
combate ao preconceito.

Em oportunidades de emprego e capacitacgao,
ressaltamos nosso Programa Autonomia e Renda
lancado em janeiro/2024, tendo por objetivo oferecer
cursos de capacitacao profissional, nas modalidades
de formacao inicial continuada (FIC) e cursos
técnicos a pessoas em situacao de vulnerabilidade
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socioeconomica. O programa dara prioridade a
grupos minorizados, como mulheres, pessoas
negras, pessoas com deficiéncia e refugiados. Os
selecionados serao treinados para atuagao no setor
de Energia, em localidades da area de abrangéncia
de nossas operacoes e com vistas a contribuir com a
implementacao do Plano Estratégico 2024—-2028+.

Para nossos empregados, tambéem destacamos a
ampliacao de oportunidades internas para atuagao

em temas relacionados a transicao energeética,
especialmente na diretoria de Transicao Energética, no
Cenpes e na Universidade Petrobras. Tivemos também
a conclusao do treinamento de 100% de nossa forca
de trabalho em Mudancas Climaticas e em Direitos
Humanos, temas intrinsicamente ligados a construgao
do plano de transicao justa.

Na ampliacao da oferta e acesso a energia de produtos
de baixo carbono, atualizamos nossos planos de
investimento e reducao de emissoes de gases de efeito
estufa anualmente, buscando alinhar o ritmo e a escala
das acoes aos avangos progressivos da tecnologia,

a evolucao da percepcgao de riscos e as mudancas
requlatorias no tema da transicao energeética.
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Ambi¢coes e compromissos
para reduzir a pegada de carbono

Reconhecemos a urgéncia climatica e, por mais de uma déecada,
trabalhamos na descarbonizacao das nossas operacoes, assegurando
uma trajetoria robusta de reducao de emissoes operacionais de Oleo
e gas. Nossa ambicao de longo prazo é neutralizar as emissoes nas
atividades sob nosso controle (Escopos 1 e 2) até 2050 e influenciar
parceiros a atingir a mesma ambicao em ativos ndao operados’.

Aderimos a iniciativa ‘Aim for zero methane emissions” promovida pela Oll
and Gas Climate Initiative (OGCI), e temos a ambicao de atingir o “near
zero methane emissions” em 2030. No PE 2024-28+, acrescentamos

uma nova ambicao de consolidar a reducao ja alcancada de 40% em
Nn0ssas emissoes absolutas operacionais, mantendo o patamar atual de
emissoes ao longo do quinguénio, mesmo com 0 aumento de producao
previsto para 0s proximos anos com a entrada em operacao de quatorze
plataformas do tipo FPSOs®.

Nossos seis compromissos para reduzir a pegada de carbono com
foco em mitigacao da mudanca climatica cobrem 100% das emissoes
sob nosso controle operacional (Escopos 1 e 2), trazendo metas para
0 horizonte 2025 e 2030, conforme detalhados no quadro:

1 Nossa ambigao refere-se as emissoes em territorio brasileiro, onde ocorrem mais de 98%
de nossas emissoes operacionais. Para as demais emissoes, ambicionamos a neutralidade
em prazo compativel com o Acordo de Paris, em alinhamento a compromissos locais. 2 Dos
quais treze com opera¢@o nossa e um com operacdo por terceiros.
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META 2025 | META 2030

EMISSOES Ambicao de nao ultrapassar

) ABSOLUTAS o patamar de 2022 mihées de tCO,e NA 309
OPERACIONAIS  entre 2024-28
ggﬁlgﬁN A 100% dos novos projetos adotam mihées de m* NA ZERO
DE FLARE conceitos de zero flare de rotina
REINJECAO Maior programa de reinjecao

@ EMPROJETOS o PTEims e 1 s mihées de tCO, 80 NA

Y4~ DEcCcus e C0- offshore do mundo (acumulados)
0 INTENSIDADE Excelénci onal
DE GEE NO xcerencla operaciond kgCO.e/boe" 15 15
E&P e eficiéncia energética
3 [NTENSIDADE Otimizacao e melhorias

I= Ig DE GEE NO noldel:erfvpenho energético kgCO:e/CWT™™ 36 30

i - REFINO
INTENSIDADE
DE EMISSOES DE  Consolidagdo da :

- 4 12 12

&Eﬂ METANO NO e tCH./mil t HC 0,25 am(; nzda

UPSTREAM

*Em comparagdo com 2015.
**0 indicador kgCO2e/boe considera em seu denominador a produgdo bruta de éleo e gas (“wellhead”).
***0 indicador kgCO2e/CWT utiliza a unidade de atividade denominada CWT (Complexity Weighted Tonne), que considera tanto o efeito da carga processada quanto a

complexidade de cada refinaria, permitindo a comparagdo do potencial de emissdes de GEE entre refinarias com perfis e portes diferenciados.
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De nossos seis compromissos publicos relativos
a tematica de carbono, o compromisso de

intensidade de emissao de metano foi revisado

para um resultado mais desafiador.

A revisao da meta de 0,29 tCH,/mil tHC para 0,25
tCH./miltHC em 2025, e a adicao de uma nova

meta para o ano de 2030 de 0,20 tCH,/mil tHC,

estao em linha com a diversas iniciativas do setor,

como a iniciativa Oil and Gas Methane Partnership _
2.0 (OGMP 2.0), a qual aderimos em janeiro de '
2023, e a Ambicao Near Zero Methane, da qual N
SOmMOs signatarios.

A

Planejamos atingir os resultados esperados
prioritariamente por acoes de mitigagao
intrinsecas as nossas operagoes e consideramos a
possibilidade de uso de créditos de carbono como
estrategia complementar. Temos o compromisso
com créditos de carbono de alta qualidade e
integridade, com utilizacao alinhada as melhores
praticas internacionais, garantindo a transparéncia

e rastreabilidade. Serao priorizados os créditos
gerados nos biomas brasileiros, que trazem beneficios
socioeconomicos ao pais.

L
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Investimentos
em Baixo Carbono

Deste montante, foram destinados USS 5,5 bilhdes para
energias de baixo carbono.

Diversificacao
de Portfolio

Importante destacar que nao havia projetos de
iInvestimentos previstos para essas novas fontes

de energia no Plano anterior, como edlica, solar,
fotovoltaica, hidrogénio, CCUS e Corporate Venture
Capital (CVC). Também foram ampliados os
investimentos planejados em descarbonizagao das
operacoes (Escopos 1 e 2), biorrefino e PD&l para novas
competéncias em baixo carbono.

/ ESCOPO1E?2 \ r— PORTFOLIO- ESCOPO 3 —\
®) 0 By Al

Para atender a crescente demanda da
sociedade por produtos de baixo carbono,
e de forma a avancar na discussao do Escopo 3,
visamos ampliar a oferta de combustiveis
renovaveis, com potencial de aumentar
em até quatro vezes a capacidade de
producao de biocombustiveis até 2030. No
segmento de geracao elétrica renovavel,
vislumbramos um potencial para igualar,
até 2030, a capacidade de geracao

por meio de fontes renovaveis com a
capacidade de geragcao em termelétricas,
buscando a integracao das diversas fontes

Para sustentar nossos compromissos e reforgar o
posicionamento em baixo carbono, nosso Conselho
de Administracao (CA) aprovou no PE 2024-28+ um
CAPEX de USS 11,5 bilhdes para as acdes no tema,
mais do que o dobro do investimento previsto em
relagao ao ultimo Plano Estratégico.

DESCARBONIZACAO ENERGIAS DE BIORREFINO P&D EM . S
DAS OPERACOES BAIXO CARBONO BAIXO CARBONO de energia e a eficiencia e seguranca
\/ \/ \/ \/ energética. Considerando esse potencial,
_— I o o podemos reduzir em até 5% a intensidade
* USS 3,9 bilhoes * USS 5,5 bilhoes USS 1,5 bilhéao USS 0,7 bilhéao

Investimentos em
mitigacdo de emissoes
(escopo T e )
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Energias Edlicas
e Solar Fotovoltaica
e USS 5,2 bilhdes

Diesel renovavel
BioQAV

11% do CAPEX total e 6% do CAPEX em implantagao

Crescente no quinguénio

15% do or¢camento

de emissoes de nosso portfolio até 2030.

Os valores apresentados se referem a projecoes

total de P&D em 2024, . . . . e - _
o L&R RTCe G&E Hidrogénio, CCUS atingindo 30% no do potencial |fnpacto que a dlver5|f|c?(;ao podera
US$ 2,9 bilhées Corporate Venture final do periodo causar nas metr|§a~s apresentadas, nao se
Fundo de Capital tratando de ambi¢6es ou compromissos.
Descarbonizacéo ‘e USS 0,3 bilhdao
\e USS 1 bilhdo
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Na média do periodo 2024-28, o investimento em baixo carbono representa 11% de nosso
investimento total, indicando um avanco na posi¢ao atual da companhia em relacao aos seus pares de
mercado. A previsao é que o investimento em baixo carbono ganhe espaco gradualmente no portfolio
da companhia ao longo do do quinguénio, chegando a 16% em 2028.

% CAPEX EM BAIXO CARBONO™**

2024/28 - USS bilhées

P&D
P G&E e LOG

E&P

RefTop

Fundo Descarbonizacao

Biorrefino

Geracdo Renovavel*

2024 2025 2026 2027 2028 MediaPE
24-28

*Inclui CCUS, H; e Venture Capital
** Considerando a carteira em avaliacdo
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Nosso PE 2024-28+ , aprovado pelo
Conselho de Administracao,traz alguns
elementos do plano de transi¢ao, conforme
as recomendacoes do Guidance on Metrics,
largets, and Transition Plans do TCFD, para
além dos aspectos descritos que podem
ser consultados no Mapa TCFD. O plano de
transicao é definido como um aspecto da
estratégia de negdcios que estabelece um
conjunto de metas que apoiam a transicao
para uma economia de baixo carbono.

Algumas das questoes mais relevantes
aprovadas em nosso PE 2024-2028+ incluem:

+ Aprovacao de metas de reducao de gases
de efeito estufa e seus horizontes de tempo;

+ Os planos de acao para o alcance das metas;

- CAPEX que apoia a estratégia de
descarbonizacao;

+ O alinhamento as estratégias de negocio;

+ Incentivos na remuneracao e demais
incentivos alinhados a estratégia de
descarbonizacao.
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3 - ANALISE DE
RESILIENCIA FINANCEIRA

Buscamos seguir produzindo petroleo e gas de
forma compativel com 0s cenarios que preveem
desaceleracao da demanda por combustiveis fosseis.

Dessa forma, nosso cenario Negociacao (cenario

de referéncia para quantificacao de nosso plano)
considera um intervalo de preco de petroleo variando
da média de USS$ 80/bbl em 2024, atingindo USS 70/
bblem 2028, expectativas de preco semelhantes ao
cenario APS (Announced Pledges Scenario) da Agéncia
Internacional de Enerqgia, o qual é alinhado a 50% de
probabilidade de manter o aumento de temperatura

abaixode 1,7°Cem 2100.

2030 2050

65 65
74 60

42 25

Prec¢o do Brent uss/Barrit

PE 2024-28+ (Petrobras)

Cenario APS (ae)

Cenario NZE (aie)
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Nossa governanca de aprovacao de Projetos de
Investimento exige que todos 0s projetos de
Exploracao e Producao (E&P) devem ser resilientes
também ao cenario Compromisso, que aponta para um
Brent de USS 45/bbl no longo prazo. Dessa maneira,
ha um incentivo de que somente projetos compativeis
com cenarios de transicao energética acelerada
componham a carteira.

CAPEX quinguénio vs BEq Médio
50
40

30

25

20

15

o[
5

0
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Brent de equilibrio do ativo (USS/bbl)*

CAPEX quinquénio acumulado (bi USS)

A5 ...

35 [ rone e

Nosso portfolio de projetos de E&P apresenta alta
resiliéncia a baixos precos de petroleo, possuindo
75% do CAPEX previsto para o quinguénio 2024-
2028 resiliente a um Brent de USS 35/bble 100%
resiliente a um Brent de USS 45/bbl, como mostra
o0 grafico seguinte.

do CAPEX resiliente a
um Brent maximo de
USS 45/bbl

do CAPEX resiliente
a um Brent de
USS 35/bbl

*Nivel de Brent para
gerar valor presente
liquido iguala 0

70% 80% 90% 100%

40
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Cenarios da Agencia
Internacional de Energia

APS — Announced Pledges Scenario: Cenario

gue assume que 0S governos irad Cumprir,

integral e pontualmente, todos 0s compromissos
relacionados ao clima, incluindo metas de emissoes
liquidas a longo prazo e outros compromissos
assumidos pelas NDCs, e que considera a
precificacao de carbono para paises ainda nao
regulados, como o Brasil. O APS esta associado

a um aumento de temperaturade 1,7 °Cacima

dos niveis pré-industriais em 2100 (com uma
probabilidade de 50%). Este cenario & compativel
com 0s objetivos do Acordo de Paris, que visa
alcancar a descarbonizacao das economias
mundiais e estabelece como um dos seus objetivos
de longo prazo limitar o aumento da temperatura
média global a niveis bem abaixo dos 2°C acima dos
niveis pré-industriais e prosseguir esforcos para
imitar o aumento da temperaturaa 1,5°C.
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NZE — Net Zero Scenario: Cenario normativo que
mostra um caminho para o setor energético global
alcancar emissoes liquidas zero de CO; até 2050,
com as economias avanc¢adas atingindo emissoes
liquidas zero antes das demais. Este cenario
modela alteracoes significativas no perfil de
demanda de energia para alcancar a neutralidade
em 2050 (50% de probabilidade de limitar o
aumento de temperaturaa 1,5°C acima dos niveis
pré-industriais em 2100).

STEPS - Stated Policies Scenario:

Cenario projetado para fornecer uma ideia da
direcao predominante da progressao do sistema
energeético, refletindo politicas existentes e
medidas em desenvolvimento. O cenario STEPS

esta associado a um aumento de temperatura de
2,4 °Cem 2100 (com uma probabilidade de 50%).

Nossos testes de resiliéncia indicam que
100% de nossos projetos de investimento
em E&P geram valor, ou seja, apresentam
VPL positivo, sob as premissas do cenario
APS da AIE, alinhado a 50% de chance

de atingir o aumento de temperatura de
1,7°C, garantindo nossa resiliéncia quando
confrontado a esse cenario externo. Aléem
disto, os testes indicam que cerca de 70%
dos nossos projetos de investimento ™ de
E&P também apresentam atratividade
economica no cenario NetZero da AlE,

de transicao extremamente acelerada e
compativel com 50% de chance de atingir o
aumento de temperatura de 1,5°C.
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Analise da resiliéncia
financeira do Portfélio

Realizamos simulacoes do valor presente liquido

do nosso portfolio no cenario Negociacao,

atraves de sensibilidade ao preco do Brent e ao preco
do carbono dos cenarios externos de referéncia
(STEPS — Stated Policies Scenario e

APS — Announced Pledges Scenario).

O impacto total em cada cenario é a soma dos dois
resultados, conforme pode ser observado nos graficos.
O calculo de sensibilidade ao preco de petroleo
considera o impacto do preco do Brent somente no
segmento de E&P, e manutencao das margens dos
demais segmentos. Para calculo do efeito do preco de
carbono, consideramos um valor monetario cobrado
por tonelada de emissao de COZ2 a partir de 2028, e a
existéncia de cotas gratuitas de emissao, considerando
as incertezas existentes a respeito da forma e dinamica
de um futuro mercado de carbono no Brasil.

Utilizando as premissas do cenario externo STEPS,
haveria aumento no valor do portfolio em relacao
a0 calculado com as nossas premissas do cenario
Negociacao (18%) em funcao dos maiores precos de
petroleo assumidos no cenario da AlE.

Na comparacao com o cenario externo APS, 0 ganho
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STEPS APS
+18% -6,6%
18% Negociagao Petrobras
7%
Brent Carbono
-13%
Brent Carbono

-

de valor do portfolio com o Brent é ligeiramente mais
alto no curto e médio prazo, em funcao dos maiores
precos de petroleo assumidos no periodo pela AlE, e
e revertido pelo custo carbono, tendo em vista que no
cenario Negociagao nao é considerada a incidéncia do
preco de carbono. A simulacao resulta em uma perda
de valor para o portfolio de 6,6%.

Também realizamos nossa avaliacao de resilieéncia
utilizando as premissas de pre¢os do cenario
normativo NZE. Nesse caso, simulamos a variacao

do valor do portfolio em relagao ao nosso cenario
Compromisso, de maneira a simular o impacto do
cenario normativo da AlE em relacao ao nosso cenario
corporativo de transicao mais acelerada. Teriamos
nesse caso um impacto potencial de reducao de 30%
do valor de portfolio, devido ao efeito combinado

NZE
-30%

Compromisso Petrobras

-10%
-20%

Brent Carbono

. _/

do menor preco de Brent e maior preco de carbono
do cenario NZE. Ressaltamos que os precos de nosso
cenario Compromisso estao alinhados aos precos do
cenario NZE no horizonte de curto e médio prazo.

Quando comparado com o cenario Negociacao, haveria
impacto negativo de 56% no valor presente liquido (VPL)
tanto pela incidéncia dos precos de carbono quanto pelo

preco de petroleo significativamente inferior do cenario
NZE.

Ressalta-se que o cenario NZE é altamente desafiador

e distante da realidade atual, requerendo uma mudanca
imediata no paradigma energético, com a transformacao do
sistema energético global. O cenario projeta para 2050 uma
demanda de 24 milhoes de barris de petréleo/dia, com uma

queda associada do preco do petroleo para aproximadamente
USS42/bblaté 2030, e USS25/bblem 2050.
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Risco climatico nas
estimativas contabeis

Na Nota Explicativa nimero 5 das Demonstragoes
Financeiras, no exercicio findo de dezembro de

2023, abordamos os efeitos dos riscos climaticos

nas estimativas contabeis. Nesse contexto, a nota
explicativa inclui analises quantitativas dos seguintes
itens: valor em uso nos testes de recuperabilidade
de ativos, desmantelamento de areas, “exportacoes
futuras altamente provaveis” utilizadas na
contabilidade de hedge de fluxo de caixa de
exportacao e vida util de seus ativos.

As Demonstracoes Financeiras e a Nota Explicativa
nimero 5 (Mudancas Climaticas) podem ser
consultadas em https.//www.investidorpetrobras.com.

br/resultados-e-comunicados/central-de-resultados/
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4 - METRICAS
E DESEMPENHO
EM CARBONO

Gestao de emissoes

Somos uma empresa integrada de energia e
fornecemos petroleo bruto, gas natural, derivados de
petroleo e energia elétrica a sociedade. Nosso objetivo
é continuar a fornecer energia de forma competitiva,
ambientalmente responsavel e com alta eficiéncia

em emissoes. Dessa maneira, acompanhamaos as
emissoes absolutas de gases do efeito estufa (GEE) e
a intensidade de emissoes de nossas atividades e da
cadeia de valor de nossos produtos.

Acreditamos que o desempenho operacional em
emissoes e um dos requisitos estratégicos para
resiliencia da empresa no longo prazo. Assim,
desenvolvemos métricas para realizar a gestao

de emissoes e 0 acompanhamento de Nn0ssos
compromissos relacionados a clima e eficiencia
energética. Mantemos equipes dedicadas ao tema de
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emissoes e mudanca do clima ha mais de 20 anos e
inventariamos todos os ativos sob controle operacional.

Nosso inventario de emissoes

Como base para 0 acompanhamento de nosso
desempenho em emissoes, contamos, desde 2002,
com um software proprietario para a gestao de

N0sso inventario de emissoes, 0 Sistema de Gestao
de Emissoes Atmosféricas (SIGEA®). Este sistema
informatizado consolida nosso inventario por meio do
processamento mensal de informacoes de cerca de

~

/ mil fontes. No SIGEA®, sao calculadas as emissoes
dos GEE: dioxido de carbono (CO,), metano (CH,),
oxido nitroso (N>Q), hexafluoreto de enxofre (SF¢) e

hidrofluorcarbonetos (HFCs), além das emissoes de
poluentes atmosfeéricos: NOx, SOx, CO, MP, HCNM e HCT.

Nosso inventario de emissoes é elaborado sequndo as
especificacoes técnicas do Programa Brasileiro GHG
Protocol, em alinhamento com orientacoes do padrao
‘A Corporate Accounting and Reporting Standard”

do Greenhouse Gas Protocol, desenvolvido pelo

World Resources Institute (WRI) e pelo World Business
Council for Sustainable Develooment (WBCSD), e

com as diretrizes especificas publicadas pela IPIECA
no Petroleum Industry Guidelines for Reporting
Greenhouse Gas Emissions.

A abrangéncia de nosso inventario inclui todas as
atividades sob 0 nosso controle operacional, no Brasil
e no exterior. Assim, incluimos todos os ativos onde
temos implantadas nossas politicas e diretrizes nas
operacoes. Os limites organizacionais abrangem,
portanto, as emissoes das empresas Petrobras,
Transpetro, TBG (Transportadora Brasileira Gasoduto
Bolivia-Brasil S.A.), Petrobras Biocombustivel,
Petrobras Bolivia e Petrobras Colombia.

Em nosso inventario, adotamos a metodologia
detalhada, ou seja, fonte a fonte, conhecida como
"bottom-up”. Desta forma, o resultado total &
composto pela soma das emissoes de cada fonte
emissora. Os calculos das emissoes se baseiam em
referéncias internacionais, como o American Petroleum
Institute Compendium, o Compilation of Air Pollutant
Emission Factors da Agéncia de Protecao Ambiental

dos EUA (US-EPA AP-42) e as ferramentas de calculo
do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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Nosso inventario é publicado de forma voluntaria
desde 2002, sendo verificado por terceira parte
anualmente. Somos membros fundadores do Programa
Brasileiro GHG Protocol e publicamos nosso inventario
em seu Registro Publico de Emissoes. Em 2023, pelo
sexto ano consecutivo, Nnosso inventario (@no-base
2022) foi classificado como Selo Ouro, um padrao de
exceléncia em qualidade e disponibilidade dos dados.

Acompanhamos de perto as tendéncias de
publicacOes de resultados, especialmente no que

se refere aos fatores de potencial de agquecimento
global (GWP — Global Warming Potential),
disponibilizados periodicamente pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC). Nossos compromissos publicos foram
definidos, desde 2019, considerando os valores de
GWP constantes no 4° Relatorio de Avaliacao do
IPCC (AR4). Assim, visando manter a coeréncia com
N0SS0S compromissos, nesta publicagao, todos os

valores de CO; equivalente sao alinhados com o AR4.

Um inventario de emissoes de uma empresa contém suas emissoes diretas e indiretas. Dessa maneira, além

das emissOes operacionais, também sao incluidas no inventario as emissoes que ocorrem ao longo de toda

a cadeia de valor, desde a producao dos suprimentos até o uso dos produtos. Para quantificar as diferentes
emissoes, 0 GHG Protocol criou uma metodologia harmonizada globalmente, baseada em escopos de carbono:

Emissoes de Escopo 1 Emissoes de Escopo 2 Emissoes de Escopo 3
Emissoes diretas. Emissées\indir(.etaf Outras emissdes
Ocorrem como ) refergntes s U Bl indiretas. Ocorrem em
result§do. das operacoes provenlen’Fes d’a produgao fontes ndo pertencentes
da propria empresa em ’ de.energla’ eletrlgaf e/ou ou controladas pela
forltes de emissao que térmica que é adquirida para empresa, mas que
sao de propriedade consumo pela empresa. existem em consequéncia
ou controladas pela Ocorrem em fontes de das suas atividades.
companhia. terceiros.
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Desempenho em emissoes

Estamos atingindo resultados expressivos na
descarbonizacao de nossas operagoes, 0 que nos permite
conectar os desafios do futuro com a capacidade de
entrega que demonstramos nos ultimos anos.

Emissoes absolutas Operacionais
de gases do Efeito Estufa

Entre 2015 e 2023, nossas emissoes absolutas

operacionais de GEE cairam 41%. Comparado a 2022,

0 resultado de 2023 também foi de reducao de
emissoes, contabilizando 46 milhoes de toneladas
de GEE no ano, portanto um valor aproximadamente
4% inferior aos 48 milhoes tCO.e registrados no ano

anterior. Acoes com reflexos em ganhos de eficiéncia

e reducao de perdas implantadas nos segmentos

operacionais, bem como alguns desinvestimentos ao

longo de 2022, foram vetores para a menor emissao
de GEE em 2023. Importante notar que o baixo
despacho termelétrico tem afetado positivamente
nosso resultado de emissOes absolutas.

Assim como em 2022, optamos por neutralizar
nossas emissoes de Escopo 2 no Brasil atraves
da compra de Certificados de Energia Renovavel
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(I-REC, da sigla em inglés). Esses certificados
garantem que 100% da energia elétrica comprada
para utilizacao em nossas operacoes industriais

e administrativas no Brasil € gerada por fontes
renovaveis. Neutralizamos 128 mil tCO;, equivalente
a 3,57 milhoes MWh de energia elétrica renovavel
adquirida. A iniciativa reforca nossos compromissos
de sustentabilidade em carbono, estimulando e
contribuindo para a matriz elétrica majoritariamente
renovavel do Brasil. No exterior, nossas emissoes
de Escopo 2 totalizaram 150 tCO;, representando
apenas 0,00035% de nossas emissoes absolutas
operacionais em 2023.

Nossa meta de reducao em 30% das emissoes
absolutas operacionais até 2030, em relagao a 2015,
esta alinhada a trajetoria de redugao progressiva

de nossas emiss0Oes operacionais, ja considerando

0 aumento de producao esperado para o periodo,
sendo apoiada por um conjunto de acoes sistémicas
a serem implantadas nos proximos anos. Esta

meta engloba 100% das emissoes de Escopos

1 e 2 dos ativos operados em todos 05 N0ss0s
negocios, incluindo geracao de energia, para todos
0s gases de efeito estufa, sendo uma contribuicao
material, relevante, de curto e médio prazo para o
enfrentamento a mudanca do clima.

Em nosso Plano Estratégico 2024-2028+, anunciamos,
também, a ambicao de nao ultrapassar o patamar de
emissoes absolutas de 2022 durante o quingquénio,
em adicao a ambicao de neutralizar as emissoes
operacionais até 2050.

Emissoes absolutas operacionais
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*Os valores de 2023 se referem as emissoes operacionais totais, sem
considerar a utilizacao dos créditos de carbono para a compensa¢@o
das emissoes de GEE da Gasolina Petrobras Podium Carbono Neutro
calculadas através de ACV. Das emissées compensadas, cerca de 11,7 mil
tCO.e se referem as emissoes operacionais.
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Emissoes operacionais de GEE por
segmento de negécio

A quantificacao de nossas emissoes absolutas
operacionais considera nao somente as atividades de
exploracao, producao e refino de petroleo e geracao
de eletricidade. Incluimos, em nosso inventario, as
emissoes provenientes de todas as nossas atividades
operacionais, tais como atividades de transporte

maritimo e apoio logistico, processamento e transporte

de gas, producao de biocombustiveis, atividades
administrativas, entre outras. Em nossa governanca,
acompanhamos as emissoes absolutas operacionais
por segmento de negaocio.

Os segmentos de E&P e Refino respondem pela
parcela mais significativa de nosso total de emissoes
absolutas operacionais. Noss0s compromissos
pUblicos de intensidade de emissdes de GEE (IGEE-
E&P e IGEE-Refino) representaram uma cobertura de
84,5% das emissoes das atividades que operamos
em 2023. Nossa métrica de topo IAGEE (Indice

de atendimento as metas de emissOes de gases

de efeito estufa) & composta pelas intensidades

de emissoes de GEE desses dois segmentos e
apresentam trajetoria de reducao nos ultimos anos.
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Emissoes operacionais por segmento
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Emissoes operacionais de GEE
das atividades de oleo e gas

Acompanhamos também as emissoes operacionais
de nossas atividades de Oleo e gas de forma
isolada, cujo calculo das emissoes operacionais
nao inclui as emissoes oriundas de nossa atuacao
no mercado de termeletricidade. Dessa maneira,
podemos verificar os resultados de nossos
esforcos em reducao de emissoes absolutas sem a
influéncia do despacho termelétrico solicitado pelo
ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico).

As emissoes operacionais totais (Escopos 1 e 2) de
nossas atividades de Oleo e Gas apresentam tendéncia
de queda continua ao longo dos ultimos anos,
atingindo uma reducao de 24% entre 2015 e 2023.

Emissoes operacionais das atividades de éleo e gas
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Intensidade de emissoes
de GEE no E&P

Monitoramos nosso desempenho em intensidade de
emissoes de GEE no segmento de producao de dleo e
gas, e temos resultado destacado nos campos do pre-sal.

Entre 2009 e 2023, alcancamos 54% de reducao na
intensidade de emissoes de GEE nas atividades de
E&P, atingindo 14,2 kgCO.e/boe. Esse resultado

e fruto de acoes relacionadas a melhorias de
eficiéncia energeética, reducao de perdas e maior
aproveitamento de gas com reduc¢ao da queima em
tocha, além de melhorias de contabilizacao, inventario
de emissoes e gestao de portfolio.

Em projetos de oleo e gas, € natural que 0s campos
amadurecam ao longo do tempo, apresentando
aumento progressivo da producao de agua e da
demanda de energia, bem como reducao da taxa de
producao de petroleo. Como consequéncia, a fim de
ampliar 0s niveis de producao, torna-se necessario
empregar téecnicas intensivas em energia, Como a
injecao de agua e/ou gas, e isso afeta a intensidade de
emissOes de GEE. Essa tendéncia natural de aumento
de intensidade do portfolio gera um desafio adicional
ao desempenho de carbono do segmento upstream.
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Nesse sentido, os 13 novos FPS0s operados que
planejamos implantar neste quinquénio se tornam
um desafio e uma oportunidade para reducao da
intensidade de emissoes.

Temos como meta em 2025 produzir 6leo e gas em
nosso segmento E&P com intensidade de emissoes

de GEE maxima de 15,0 kgCO.e/boe, mantendo essa
intensidade até 2030.

Intensidade de emissoes de GEE no E&P
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Principais vetores de reducao da intensidade de
emissoes no E&P:

- Perfil de alta eficiéncia operacional
dos novos ativos;

- Reducao de queima em tocha, fugitivas e ventilacao;
- Eficiencia energética;
- Gestao de portfolio;

+ CCUS-EOR (reinjecao de CO; a
Recuperacao Avancada de Petroleo).

As principais correntes de petroleo do pré-sal que
produzimos apresentam intensidades de carbono
ainda mais baixas do que o valor médio de nossas
operacoes. Juntas, as correntes de Tupi e Buzios
representaram cerca de 50% de nossa producao total
em 20235 e apresentam intensidade de emissoes

de GEE de 9,9 kgCO.e/boe e 10,2 kgCO.e/boe,
respectivamente.

48



ﬁ PETROBRAS @ @ @

Emissoes de Metano

Nossas metas de intensidade de carbono dos
segmentos incorporam todos o0s gases do efeito
estufa, inclusive metano. Entretanto, diante das
caracteristicas do metano, cujo potencial de
aquecimento e muito elevado no curto prazo,
acompanhamos esse gas com meétrica especifica.

No PE 2024-28+, ampliamos n0sso compromisso

de reduzir as emissoes de metano no segmento
upstream, revisando nosso compromisso publico

de intensidade de metano de 2025 para um valor

alvo de 0,25 tCH, /mil tHC. Também adicionamos o
compromisso de atingir 0,20 tCH, /miltHC em 2030,
em linha com a iniciativa ‘Aiming for Zero Methane
Emissions”, promovida pela Oil and Gas Climate
Initiative (OGCI), a qual somos signatarios desde 2022.

No periodo de 2015 a 2023, nossa reducao na
intensidade de emissoes de metano no upstream
atingiu 66%. Esse resultado deve-se, principalmente, a
reducao do volume de gas enviado para a tocha (flare)
com consequente aumento do indice de utilizacao

de gas associado, a otimizacao nas estimativas de
emissoes de ventilacao e flaring.
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Intensidade de emissées de Metano no upstream
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Principais vetores da reducao da intensidade de
emissoes de metano no E&P:

- Implantacao da carteira de mitigacao para flaring,
venting e emissoes fugitivas nas unidades em
operagao.

- Novas diretrizes de projeto: flare fechado, valvulas de
baixa emissao e sistemas de recuperacao de gas dos
tanques de carga, recuperacao de gas dos sistemas de
drenagem fechada e de regeneracao de TEG.

Nossa meta de reducao da intensidade de emissoes

de metano no E&P suporta a meta de reducao da
intensidade de GEE do E&P e nossa reducao de
emissoes absolutas. Também contribui com os objetivos
do Global Methane Pledge, compromisso estabelecido
pelo Brasil na COP26, de reducao de 30% das emissoes
de metano até 2030 (com base em 2020).
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Em janeiro de 2023, aderimos a iniciativa OGMP 2.0
— Qil and Gas Methane Partnership reforcando
Nnosso comprometimento com o tema de metano.

A OGMP 2.0 é iniciativa global coordenada pela
ONU dedicada a quantificacao, reporte e gestao de
emissoes de metano, com foco na mitigacao das

mudancas climaticas do setor de O&G. Reconhecida
como a mais relevante do setor em transparéncia

e credibilidade no fornecimento de dados sobre

emissoes de metano, a OGMP 2.0 reGne mais de 100
empresas da industria de oleo e gas.

No mesmo ano de nossa adesao a iniciativa, a OGMP
concedeu a Petrobras o selo Gold Standard como
reconhecimento ao nosso plano de implementacgao
da gestao de emissOes de metano no upstream,
midstream e downstream de gas, compativel com _ 3 SESRA e s bt
as melhores praticas da indUstria. Pela primeira vez, = e i ks _' 4 e 4 3 - S
fizemos parte do relatorio do International Methane | — N ARG S A SR e R
Emissions Observatory, divulgado durante a Reuniao

Anual das Nacoes Unidas Sobre o Clima (COP28),
que ocorreu em Dubai.
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Com relacao as emissoes diretas de metano, no periodo
entre 2015 e 2023, alcancamos 68% de reducao.

Emissoes diretas de Metano
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Zero queima de rotina em Flare

Em 2018, divulgamos nosso apoio a iniciativa
Zero Routine Flaring by 2030 do Banco Mundial,
e 0 atendimento a seus critérios € um de N0ssos
compromissos publicos.

Atuamos no mapeamento e na redugao dos volumes
de queima de rotina em nossos ativos de E&P em
operacao e nos projetos dos novos ativos. Incorporamos
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0 conceito de zero flare de rotina em nossas diretrizes
de engenharia e nas bases de projetos de novas
unidades de producao de 0leo e gas, a fim de que
todos 05 N0ss0s Novos projetos ja entrem em operacao
atendendo o compromisso. Como exemplo, podemos
citar os Sistemas de Recuperacao de Gas de Flare
(FGRUs, sigla em inglés) implantados em nossas novas
unidades, além da recuperacao de gas dos tanques

de carga, dos sistemas de drenagem fechada e da
regeneracao de glicol, acoes que também tém efeito de
reducao das emissoes de metano.

Ao longo de 2022, aprimoramos a identificacao dos
motivos de queima, de forma a classificar a totalidade
de nosso volume de queima entre as categorias flare de
rotina, flare nao rotineiro e flare de sequranca. Em 2023,
atingimos 100% de classificacao. A partir da clareza do
diagnostico de classificagao, sequimos identificando
oportunidades de reducao do flare de rotina para
unidades em operagao, em linha com o compromisso
firmado na iniciativa do Banco Mundial.

Em 2023, a queima de rotina representou 14% do
volume total de queima do segmento E&P, resultando
em 150,9 milhdes Sm®. Ressaltamos que ja possuimos

alto indice de aproveitamento médio de gas produzido,
atingindo em 2023 o valor de 97,6%.

Volume de queima - Flaring
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Reinjegdo de CO2

Somente no ano de 2023, injetamos 13 milhoes tCO.,
0 maior valor injetado em um Unico ano. Desde o inicio
de nosso programa de captura, uso e armazenamento
geologico do CO;, que comecou na forma de um piloto
no campo de Tupi, em 2008, ja atingimos um volume
acumulado de 53,7 milhoes tCO..

Nosso compromisso publico é atingir um total
acumulado de 80 milhoes tCO; até 2025, o que
contribuira para a evolugao tecnologica, reducao de
custos e demonstragao da sequranca da tecnologia de
CCUS para aplicacao na industria de 6leo e gas e em
outros setores.
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Atualmente, operamos 23 plataformas no pré-sal
que incorporam a tecnologia de CCUS associada a
recuperacao avancada de petroleo (Enhanced Qil
Recovery - EOR), com desempenho em evolucao

constante. A reinjecao de CO, em campos de producao,

associada ao EOR, continuara a ter papel relevante na
trajetoria de reducao da intensidade de emissao de
gases de efeito estufa na producao de 6leo e gas.

Reinjecao acumulada de CO:
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Intensidade de emissoes de GEE no refino

No segmento Refino, a intensidade de emissoes de GEE
continuou em sua trajetoria de queda dos ultimos anos,
atingindo o resultado de 36,8 kgCO.e/CWT em 2023,
uma reducao de 3% em relacao a 2022 e 14% em relacao
ao ano de 2015. Nosso compromisso publico é alcancar
36 kgCO.e/CWT até 2025, e sequir reduzindo para
atingir 30 kgCO,e/CWT ate 2030.

A melhora observada no indicador deve-se
principalmente a implementacao de projetos de
aumento de recuperacao de energia N0S processos

de refino, a reducao expressiva das perdas de vapor e
condensado, a reducao significativa dos envios de gas
para tocha e a manutencao da eficiéncia energeética

nos fornos de processo. O resultado de 2023, quando
comparado a 2022, representa uma redugao de emissao
de 535 mil toneladas de CO.e, equivalentes a reducao
da queima de 490 mil m*/dia de gas natural.

Destacamos, também, que as acOes de reducao de
intensidade de emissdes de GEE trazem ganhos

na reducao da intensidade de emissoes de outros
poluentes, tais como material particulado, 6xidos de
enxofre e 0xidos de nitrogenio.

Intensidade de emissoes de GEE no refino
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O grande vetor da reducao da intensidade de
emissao de gases do efeito estufa no refino é a
melhoria do desempenho energeético. Monitoramos
nossa intensidade energética no Refino através da
relacao entre o consumo total de energias primarias
de uma refinaria e o consumo de energia padrao, que
considera volume de carga processada, qualidade

da carga, complexidade e severidade das unidades
de processo. O indice de intensidade energética

de nosso parque segue em trajetoria decrescente,
alcancando 104 em 2023. Temos como meta, até
2030, reduzir nossa intensidade energética no Refino
para 89.
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Intensidade energética no refino
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Intensidade de emissoes de GEE

na geragado de energia elétrica

A geragao de energia elétrica em nossas termelétricas
e reflexo das decisoes do Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS), que determina o momento

em que determinada unidade geradora de energia é
despachada. Nossas emissoes no segmento, portanto,
sao dependentes de uma série de fatores que incluem
a disponibilidade de demais unidades geradoras no
pais, condicoes climaticas e sazonalidades intrinsecas
do sistema elétrico brasileiro.
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Apesar de nao possuirmos metas referentes
exclusivamente a nossas atividades de geracao de
energia, acompanhamos a intensidade de nossas
emissoes nessas operacoes. Nosso parque de geragao
de energia elétrica é essencialmente a gas e contamos
com unidades de alta eficiéncia energética que operam
em ciclo combinado e integradas aos nossos demais
ativos para exportacao de vapor.

Para o calculo da intensidade de emissoes de

GEE de nosso parque termelétrico, apropriamos
somente as emissoes relativas a geracao de energia
elétrica, sem considerar a parcela das emissoes
referentes a geracao de vapor em nossas usinas
que operam com cogeracao. Considerando essa
metodologia, nosso parque termelétrico operou,
em 2023, com intensidade média de emissoes

de GEE por energia elétrica de 0,32 tCO,e/MWh,
valor ligeiramente inferior ao obtido em 2022. A
manutencao do patamar de intensidade de nosso
parque entre 2022 e 2023 é coerente com a menor
demanda por energia termelétrica do periodo,

gue resultou no despacho prioritario de nossas
unidades mais eficientes, ou seja, aquelas que
operam com ciclo combinado e cogeracgao.

Intensidade de emissdes de GEE por energia elétrica
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Emissoes da cadeia de valor

Como empresa integrada de energia, acompanhamos
as emissoes absolutas e a intensidade em carbono da
cadeia de valor de nossa cesta global de energéticos.
Consideramos também ser relevante o desempenho
em carbono de cada produto individual, ja que existem
diferencas expressivas na intensidade de emissoes

de diferentes petroleos, correntes de gas natural e da
propria energia elétrica a partir de fosseis.

Na cadeia de valor de 0leo e gas, a maior parte das
emissoes ocorre na etapa de uso pelos consumidores
finais. Dessa maneira, para conhecer o real impacto de
N0ssos produtos, é preciso calcular as nossas emissoes
de Escopo 3. Para o cOmputo do Escopo 3, utilizamos

principalmente duas categorias sequndo o GHG Protocol:

emissoes indiretas do processamento de produtos
vendidos (Categoria 10) e emissdes indiretas referentes a
utilizacao dos produtos vendidos (Categoria 11), que sao
as mais relevantes em nossa cadeia de valor.

No periodo de 2015 a 2021, nossas emissoes de
Escopo 1T (emissoes operacionais diretas) e Escopo

2 (emissoes indiretas provenientes da aquisicao de
energia elétrica e/ou térmica produzida por terceiros)
somaram aproximadamente 12% do total de emissoes
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reportadas para a cadeia de valor (Escopos 1, 2 e 3). A
partir de 2022, nossas emissoes Escopo 1 e 2 passaram

a representar menos de 10% das emissoes totais da
cadeia de valor: 9,8% em 2022 e 9,5% em 2023.

Emissoes da cadeia de valor
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*As emissoes Escopo 3, categoria 11, do ano de 2022 foram ajustadas de
forma a alinhar fatores de conversao utilizados internamente.

**Os valores de 2023 se referem as principais emissoes da cadeia de
valor da Petrobras sem considerar a utilizacao dos créditos de carbono
para a compensacao das emissoes de GEE da Gasolina Petrobras Podium

Carbono Neutro calculadas através de ACV, que representam 96,1 mil
tCOze.

Intensidade de Emissoes de GEE da Cadeia de Valor
Desde 2019 (exercicio 2018), avaliamos a intensidade
de emissoes de GEE da cadeia de valor como elemento
de analise de nossos riscos e oportunidades em
carbono, visando o monitoramento de nossas
operacoes e negadcios. Ao longo de 2023, a identidade
da métrica foi revisada, de forma a considerar, além
da totalidade das emissdes dos ativos operados,

a energia e as emissoes de Escopo 3 de categoria

11 relacionadas aos nossos produtos energeéticos
vendidos, incluindo as vendas das empresas nas
quais temos participacao (consideramos o volume
correspondente a nossa participacao na empresa).

O acompanhamento da intensidade de emissoes do
portfolio traz robustez para nossas analises, permitindo
avaliar o impacto da descarbonizagao de nossos

ativos em operacao, da intensidade de nosso mix de
combustiveis liquidos e gas, e dos efeitos da insercao de
energias renovaveis ou da remocao de CO..

Em 2023, de acordo com a métrica utilizada, a

intensidade de nossa cadeia de valor foi de 76,95
gCOZE/MJ
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Calculo da intensidade de emissoes do portfolio
Para o calculo da Intensidade de emissoes do portfolio,
relacionamos as emissoes geradas (em gCO.e) coma

energia gerada por nossos produtos energéticos (em MJ).

Intensidade

= Emissoes (gCO.e)
deemissoesdo — ————

Energia (MJ)

Portfélio (IP)

Na componente “emissoes”, sao consideradas 100%
das emissoes de Escopo 1 e Escopo 2 dos ativos
operados, assim como as emissoes do uso final
(Escopo 3, categoria 11) referentes a combustao dos
produtos energéticos vendidos (incluindo nossas
participacoes) calculados na base equity Petrobras,
utilizando, sempre que possivel, os fatores meédios

de emissao indicados na nota técnica “CDP Technical
Note: Guidance methodology for estimation of Scope
3 category 11 emissions for oil and gas companies”.
As emissoes indiretas do processamento de produtos
(Escopo 3, categoria 10) deixaram de ser consideradas
no calculo, buscando simplificar o calculo do indicador
e permitindo uma comparacao mais direta de nossos
resultados com indicadores semelhantes relatados por
outras empresas do setor.
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Na componente “energia” €
considerada a energia dos produtos
energéticos vendidos (incluindo
nossas participacoes) calculada na
base equity Petrobras.

A energia de produtos carburantes
e calculada, sempre que possivel, a
partir do poder calorifico inferior de
cada produto, também proveniente da
nota técnica do CDP citada. A energia
elétrica comercializada é transformada
em energia fossil equivalente para
contemplar as perdas de conversao
durante o processo de geracao,
utilizando um fator de 0,45, que
representa a eficiéncia méedia na
geracao elétrica por fontes fosseis
esperada para 2050 (ENERGY
INSTITUTE, 2023).

......
.....
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Métricas

No quadro, apresentamos nossas metricas empregadas na avaliagao de riscos e oportunidades em carbono.

INDICADOR

UNIDADE

ABRANGENCIA

DESCRICAO

UTILIZAGAO DA METRICA

Emissdes Absolutas Operacionais Totais
de Gases de Efeito Estufa

toneladas de CO:e

100% das atividades com
controle operacional

Emissdes totais de GEE, incluindo Escopo 1 e Escopo 2, em termos de CO: equivalente (COze) nossas e
de nossas Participacdes Societarias em que detemos controle operacional.

Compromisso Piblico: Redugao
em 30% até 2030 (ano base 2015)

Emissdes Operacionais das Atividades
de Oleo e Gas

toneladas de CO:e

Atividades de Exploracao
e Producdo de Oleo e Gas,
Processamento e Tratamento
de Gas e Refino de Oleo com
controle operacional

Emissdes totais de GEE, incluindo Escopo 1 e Escopo 2, em termos de CO: equivalente (COze),
excluindo-se as emissdes de GEE provenientes das operagoes das Usinas Termelétricas.

Acompanhamento Interno

Intensidade de Emissoes de Gases
de Efeito Estufa do E&P

kgCOze/boe

Atividades de Exploragao e
Producao de oleo e gas com
controle operacional

Emissoes de GEE, em termos de COze, provenientes das atividades de E&P em relagao a producao total
operada de éleo e gas (wellhead) registrada no mesmo periodo. Sao consideradas as emissoes de GEE
de Escopo 1 e 2. Este indicador representa a taxa de emissao de gases de efeito estufa por unidade

de barril de oleo equivalente produzido, sendo utilizado para analise da performance em carbono dos
ativos em nosso portfolio atual e futuro.

Compromisso Piblico: 15 kgCOze/
boe até 2025, mantidos até 2030.

Intensidade de emissoes de metano
do upstream (I0GP)

tCH4/m|l t
hidrocarbonetos

Atividades de Exploracao
e Producao de 6leo e gas e
atividades de processamento
e tratamento de gas com
controle operacional

O indicador utiliza a métrica da IOGP que representa a razao entre a emissao de metano e a producao
total operada de hidrocarbonetos.

Compromisso Piblico: 0,25 tCH./

mil t hidrocarbonetos em 2025 e

0,20 tCH./mil t hidrocarbonetos
em 2030

Intensidade de emissoes de metano
do upstream (OGCl)

%

Atividades de Producao de
Oleo e gas e atividades de
processamento e tratamento
de gas com controle
operacional

O indicador utiliza a métrica da OGCI que representa a razao entre o volume de emissao de metano pelo
volume de gas entregue ao mercado.

Acompanhamento Interno

Indice de Utilizacdo de Gas Associado

%

Atividades de Exploragao
e Producao de 6leo e gas e
atividades de processamento
e tratamento de gas com
controle operacional

O indicador representa o percentual do volume de gas associado utilizado em relagao ao volume total
de gas associado produzido.

Acompanhamento Interno
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Intensidade de Emissoes de Gases de Efeito
Estufa no Transporte Maritimo por tonelada
transportada x milha

gCO:ze/(tonelada x
milha)

Atividades de Transporte
Maritimo de navios afretados
na modalidade Time Charter

Party (TCP)

Razao entre a massa total de CO.e emitida nos navios e o produto da carga efetivamente transportada
nos navios pela distancia navegada em milhas nauticas (tonelada x milha).

Acompanhamento Interno

Intensidade de Emissoes de Gases de Efeito
Estufa no Transporte Maritimo por capacidade
de carga x milha

gCOze/(DWT x milha)

Atividades de Transporte
Maritimo de navios afretados
na modalidade Time Charter

Party (TCP)

Razao entre a massa total de CO.e emitida nos navios e o produto da capacidade dos navios (DWT) pela
distancia navegada em milhas nauticas.

Acompanhamento Interno

Indice de Atendimento as metas de Gases de
Efeito Estufa da Logistica de E&P

Operacoes de apoio maritimo
para transporte de cargas,
operacgoes do transporte
aereo de pessoas e pequenas
cargas e operagoes do
transporte terrestre de
cargas

Quantidade relativa de emissdes de gases de efeito estufa da Logistica de E&P, considerando a
ponderacao pelo volume de operacées maritimas (75%), aéreas (20%) e terrestres (5%).

Acompanhamento Interno

Intensidade de Emissoes de Gases de Efeito
Estufa das embarcag6es de Transporte Maritimo
de Carga na Logistica de E&P

gCOze/(tonelada x
milha)

Operagoes das embarcagoes
de apoio que realizam
transporte de carga
(Platform Supply Vessel
- PSV) para as Unidades
Maritimas

Razao entre a massa total de CO.e emitida pelas embarcagdes de apoio, que realizam transporte de carga,
e o produto da carga movimentada por milha nautica navegada.

Utilizado para a
composicio do Indice
de Atendimento as metas
de Gases de Efeito Estufa da
Logistica de E&P

Intensidade de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa das Operagoes de Transporte Aéreo na

Logistica de E&P

gCOze/(passageiro
voado x horas voadas)

Operagdes do transporte
aéreo de pessoas e pequenas
cargas para as Unidades
Maritimas

Razao entre a massa total de CO.e emitida e o produto da quantidade de passageiros transportados pelas
horas voadas.

Utilizado para a
composicio do Indice
de Atendimento as metas
de Gases de Efeito Estufa da
Logistica de E&P

Intensidade de Emissoes de Gases de Efeito

Estufa das Operagoes Terrestres na Logistica de
E&P

gCOze/tonelada de
carga

Operagdes do transporte
terrestre de cargas na
Logistica de E&P

Razao entre a massa total de CO.e emitida e a carga transportada por modal terrestre

Utilizado para a
composicio do Indice
de Atendimento as metas
de Gases de Efeito Estufa da
Logistica de E&P

Intensidade de Emissoes de Gases de Efeito
Estufa do Refino

kgCO-e/CWT

Atividades de Refino com
controle operacional

Emissoes de GEE, em termos de COze, provenientes das atividades de Refino em relagao a unidade de
atividade denominada CWT (Complexity Weighted Tonne). O CWT representa uma medida de atividade,
que considera tanto o efeito da carga processada quanto a complexidade de cada refinaria, permitindo
a comparagao do potencial de emissdes de GEE entre refinarias com perfis e portes diferenciados. Este
indicador compoe a analise da performance em carbono dos ativos em nosso portfolio atual e futuro.

Compromisso Piblico: 36 kgCOze/
CWT até 2025 e 30 kgCO2e/CWT
até 2030.
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Indice de Intensidade Energética

Atividades de Refino com
controle operacional

Considera a relagao entre o consumo total de energias primarias de uma refinaria e um consumo de
energia padrao que leva em conta o volume de carga processada, a qualidade da carga, a complexidade
e severidade das unidades de processo.

Compromisso Piblico: 89 até 2030

Intensidade de Emissoes de Gases de Efeito

Atividade de geracao
comercial de energia

Emissoes de GEE, em termos de CO-e, provenientes dos processos das Usinas Termelétricas em relagao

zero por metodologia interna simplificada.

tCO2e/MWhe . a energia elétrica gerada. Sao consideradas as emissoes de GEE de Escopo 1 e 2. Este indicador compde Acompanhamento Interno
Estufa nas UTEs termoelétrica com controle _ : .
. a analise da performance em carbono dos ativos em nosso portfélio atual e futuro.
operacional
- - Desempenho em emissoes de GEE do Parque Termelétrico relativo ao seu respectivo desempenho de
Atividade de geracao . : : - : : - .
< : - : : referéncia previamente determinado de acordo com as condi¢cGes de projeto e situagoes operacionais de
Indice de Atendimento a Meta de Gases de 0 comercial de energia : : L - - : R . :
: %0 . atendimento ao sistema elétrico e a exportacao de vapor, relacionado a eficiéncia energética realizada Acompanhamento Interno
Efeito Estufa das UTEs termelétrica com controle . : _ _ .
: e de referéncia das UTEs. O desempenho relativo total do parque é calculado como a média ponderada
operacional : _
pela energia gerada por cada UTE no periodo.
Emissoes operacionais: 100%
das atividades com controle Somatorio das emissdes dos ativos operados (100% das emissoes de Escopos 1 e 2) e das emissdes do
operacional; uso final (Escopo 3, categoria 11) referente a combustao dos produtos energéticos vendidos em base
Intensidade de emissdes do portfélio (IP) gCOze/MJ Produtos: produtos equity Petrobras dividido pelo somatorio da energia dos produtos energéticos vendidos em base equity Acompanhamento Interno
energéticos vendidos em Petrobras. Essa métrica representa uma analise referente a quantidade de emissdes de GEE associadas
base equity Petrobras a cada unidade de energia vendida aos nossos consumidores.
- : - Atividades de producao de : - : . : - - :
Evolucao da capacidade de produgao de : . Capacidade de producao de biocombustiveis em base equity Petrobras com relagao a capacidade de
: o - biocombustiveis em base - : - Acompanhamento Interno
biocombustiveis : producao de biocombustiveis no ano de 2022.
equity Petrobras
: SRR Atividades para geragao de Capacidade instalada de geragao de energia elétrica renovavel (em base equity Petrobras) com relagao
Capacidade percentual de geragao elétrica 0 o R : : - . ; : .
renovavel % energia elétrica em base a capacidade instalada de geracdo de energia elétrica renovavel e em usinas termelétricas (em base Acompanhamento Interno
equity Petrobras equity Petrobras)
P s Certhems d el Uss Ffiies cm avslaet O indicador representa o valor de uma taxagao de carbono que levaria o VPL do projeto em analise a AreeliEmanie (s

Sensibilidade do VPL ao preco de carbono

% ou unidade
monetaria

Projetos em avaliagao

O indicador representa o impacto no VPL do projeto em analise derivado de uma possivel precificacao
de carbono, por metodologia interna simplificada.

Acompanhamento Interno

Perda de VPL do Portfélio

%

Portfélio da Companhia

O indicador representa o impacto no VPL do Portfélio da Companhia quando comparado com cenarios
internacionais indicados neste Caderno, em funcao do efeito das premissas de preco do petrdleo e de
carbono nos periodos avaliados.

Acompanhamento Interno
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5 - GOVERNANCA
E INCENTIVOS

Governanca de riscos
e oportunidades relacionados
as mudancas climaticas

Nossa governanca para o tema mudancas climaticas
e transicao energeética é estruturada de forma que
essas questoes sejam tratadas em todos 0s niveis
da companhia. Contamos com a ativa supervisao

do comité de Seqguranca, Meio Ambiente e Saude
(CSMS) do Conselho de Administracao, com comités
executivos que assessoram a Diretoria Executiva (CE-
SMS, CE-Riscos) e com comissoes no nivel tatico em
todos 0s segmentos. A integracao do tema entre os
diversos niveis é realizada pela Geréncia Executiva de
Mudanca Climatica e Descarbonizacao, dedicada ao
tema de emissoes, clima e desempenho energético e

ligada a Diretoria Executiva de Transicao Energética e
Sustentabilidade (DTEN).
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A DTEN foi criada em 2023, sendo responsavel por reger 0s processos e projetos relacionados

a transicao energeética e a sustentabilidade na companhia.
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Conselho de Administragao (CA): é responsavel

pela orientacao geral dos negdcios da companhia,
aprovacao do Plano Estratégico e das politicas globais
da companhia, incluindo as de meio ambiente e
responsabilidade social; além de monitorar metas,
resultados e riscos empresariais de maior severidade,
incluindo os de natureza socioambiental.

Comité de SMS: composto por conselheiros indicados

e membros externos, € responsavel por assessorar o CA
no estabelecimento de politicas e diretrizes relacionadas
a gestao estratégica de Seguranca, Meio Ambiente

e Satde (SMS), mudancas climaticas, transicao para
uma economia de baixo carbono e responsabilidade
social. O comité também monitora indicadores e temas
relevantes de sustentabilidade, bem como a gestao e a
mitigacao dos principais riscos relacionados ao tema.

Diretoria Executiva: composta pelo presidente e
diretores executivos, é responsavel pela gestao dos
negocios da companhia, de acordo com a missao, 0s
objetivos, as estratégias e as diretrizes fixadas pelo
Conselho de Administracao. O diretor executivo de
Transicao Energética e Sustentabilidade e responsavel
pela administracao e supervisao de assuntos
relacionados a sustentabilidade, incluindo clima e a
transicao para uma economia de baixo carbono.
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Os comités de assessoramento da Diretoria Executiva
sao formados por gerentes executivos das areas
corporativas e operacionais que se reportam
diretamente aos membros da Diretoria Executiva:

Comité Executivo de SMS: se reline mensalmente

e tem como atribuicoes analisar e emitir a Diretoria
recomendacoes sobre temas relacionados a SMS, tais
como: estratégias, politicas, diretrizes e sua implantacao
e desdobramento; metas e planos de investimentos
para o desenvolvimento de estratégias; monitoramento
de desempenho e recomendacao de acoes de melhoria
as unidades do Sistema Petrobras; recomendacoes de

auditoria; propostas de projetos e acoes de melhoria e
demandas do Comité de SMS do CA.

Comité Executivo de Riscos: monitora as acoes

de tratamento dos riscos, analisando e emitindo
recomendacgoes sobre as politicas e processos de
gestao de riscos, bem como as acoes de mitigacao dos
principais riscos, as métricas de acompanhamento

e limites de exposicao a riscos, encaminhando a alta
administracao as questoes relevantes.

Dentro dos segmentos de negbcio', a governanca
perpassa diversos niveis para discussao e deliberacao
de mateérias especificas aos segmentos:

Foruns diretivos: compostos pelo diretor do respectivo
segmento de neg0cio e seus gerentes executivos, com
participacao de representante da Geréncia Executiva
de Mudanca Climatica e Descarbonizacao.

Comissoes estratégicas: compostos pelos gerentes
executivos de cada segmento de negdcio, com
participacao de representante da Geréncia Executiva
de Mudanca Climatica e Descarbonizacao.

Comissoes de clima dos segmentos: relinem
gerentes gerais ou gerentes logo abaixo dos gerentes
executivos dos segmentos de negacio.

Comissao de clima: reane representantes de todas as
areas para deliberacoes conjuntas sob coordenacao
da Geréncia Executiva de Mudanca Climatica e
Descarbonizacao.

1 Diretoria de Explora¢ao & Produgao; Diretoria de Processos
Industriais (que inclui as refinarias); Diretoria de Transi¢ao
Energética (que inclui a geragdo de energia); e Diretoria de Logistica,
Comercializagao e Marketing.
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Metas para remunera;&o valor gerado por suas atividades, considerando
. - aspectos de curto e longo prazos.

variavel de empregados e

alta administracao A remuneracao variavel de cada empregado e
executivo é calculada com base em metas individuais

As métricas de topo traduzem e quantificam os atributos e no percentual de atendimento dessas trés métricas

da nossa visao e orientam de forma mais explicita 0s de topo. Além do IAGEE, os executivos relacionados

principais objetivos da empresa, de forma a garantir aos segmentos de E&P e Refino também tém

que as atividades estejam alinhadas com os principais sua remuneracao impactada pelos resultados

compromissos estabelecidos no Plano Estratégico. de intensidade de emissdes de seus respectivos
segmentos (IGEE E&P 15,5 kgCO.e/boe ; IGEE Refino

Das 4 métricas de topo estabelecidas no Pt 2024-28+, 36,9 kgCO,e/CWT). Assim, em relacio aos programas

trés sao vinculadas a remuneracao variavel de todos os
empregados: duas ambientais e uma financeira.

de remuneracao variavel vigentes no exercicio

2023, o peso das métricas relacionadas a emissoes
representou entre 15% e 35% do valor da remuneracao
variavel, com valores decrescentes entre os integrantes
da Diretoria Executiva (DE) até empregados sem
funcao gratificada.

- Indice de atendimento as metas de intensidade
de emissoes de gases de efeito estufa (IAGEE), que
representa a consolidacao do atendimento das

metas de intensidade de gases de efeito estufa do
E&P e Refino;

* Indicador de compromisso com o Meio Ambiente
(ICMA), que considera o volume vazado de 6leo e
derivados;

* Delta Valor, que mensura o desempenho
economico-financeiro da Petrobras com base no
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Incentivos de descarbonizacao
em projetos deinvestimento

Requisitos financeiros

A tomada de decisao relacionada a projetos de
investimentos é lastreada em um processo de
sucessivas avaliacoes por grupos de revisao, conduzidas
por especialistas da companhia externos aos projetos,
com recomendacoes que subsidiam as deliberacoes
das alcadas competentes, conforme Tabela de Limites
de Competéncia. Ao final de cada fase, existem portoes
NOS quais é apresentado um conjunto minimo de
informacoes determinado pela Sistematica Corporativa
de Projetos de Investimento, visando garantir a
maturidade adequada e o cumprimento de requisitos
obrigatorios, ao longo da evolucao dos projetos.

Desde 0 ano de 2021, nas analises economico-
financeiras dos projetos de investimento, sao
realizadas sensibilidades obrigatorias relativas as
emissoes de Escopos 1, 2 e 3, no cenario Negociacgao.

A partir de outubro de 2023, durante o processo

de passagem de fase de todos os projetos de E&P,
esses passaram a incorporar o preco interno de
carbono no seu calculo econdmico nos trés cenarios
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corporativos. Pela governanca estabelecida,
apenas projetos economicamente atrativos em
todos o0s cenarios sao sancionados.

A adocao do preco interno de carbono visa acelerar
a implementacao de oportunidades de mitigacao
de emissoes de GEE para atingimento de nossos
compromissos de carbono.

Requisitos técnicos

Requisitos de desempenho

Em alinhamento aos compromissos de reducao de
emissoes existentes, novos projetos devem possuir
eficiéncia e intensidade de emissoes dentro dos limites
estabelecidos para segmento/tipo do projeto, como
requisitos obrigatorios para passagem de fase.

Além dos requisitos de desempenho estabelecidos,
0s projetos de investimento deverao avaliar
tecnologias e solucoes que promovam reducao de
GEE. As oportunidades sao avaliadas em cada fase de
planejamento, quantificando os impactos em termos
financeiros e de carbono.

Requisitos tecnologicos

Foram definidos grupos de tecnologias minimas

de baixo carbono, que devem ser incorporadas

no desenvolvimento dos novos projetos, levando

em consideracao que tenham sido comprovados a
economicidade e 0s beneficios ambientais. Também
foram mapeadas tecnologias adicionais que devem ter
sua implementacao avaliada técnica e economicamente,
de acordo com as particularidades de cada projeto.
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Gestado de riscos socioambientais
e clima em projetos

Adicionalmente as obrigacoes legais do processo de
licenciamento ambiental, definimos uma sistematica
interna de avaliacao de riscos socioambientais e clima,
aléem de outros aspectos, durante a passagem de fase
dos projetos de investimentos. A sistematica exige

a apresentacao de um conjunto de informacoes do

projeto, compativeis com cada fase de desenvolvimento,

as quais devem constar no pacote de documentos de
suporte a decisao, dentre eles, o Relatdrio de Estudo de
Viabilidade Técnica e Econdmica (EVTE) da fase. Dentre
0s documentos que compoem o Relatorio de EVTE

dos projetos de investimento, estao 0s Relatorios de
Responsabilidade Social, de Seguranca, Meio Ambiente

e Salude (SMS) e Relatorio de Clima.

O relatorio de Responsabilidade Social apresenta a
caracterizacao do contexto social e a matriz dos riscos
sociais identificados. O Relatorio de SMS apresenta

a descricao do atendimento dos requisitos de SMS
aplicaveis, incluindo, além de outras informacoes,
avaliacoes sobre 0s aspectos socioeconomicos,
garantindo a gestao de SMS durante o ciclo de vida
do projeto de investimento. O Relatorio de Clima

apresenta o diagnostico do atendimento aos requisitos
aplicaveis e o0 alinhamento do projeto as estratégias e
metas da Companhia, tanto para a descarbonizacao
das atividades quanto do portfalio.

Durante a passagem de fase, outros estudos e
documentos podem ser obrigatorios, a depender do
valor de investimento, como pareceres de especialistas
e revisores externos ao projeto, com avaliacao de
aderéncia do projeto aos N0Ss0S COMPromissos

de sustentabilidade e a legislacao, incluindo o
atendimento aos requisitos de Responsabilidade
Social, SMS e Clima, bem como a indicacao aos
decisores das oportunidades e riscos do projeto.

A analise de Responsabilidade Social, SMS e Clima
dos projetos de investimento resultam na elaboracao
de recomendacoes que podem incluir a revisao dos
planos de resposta a emergéncia, 0 monitoramento
de ocorréncias e queixas comunitarias, as acoes de
divulgacao de projetos e atividades operacionais

e a inclusao ou modificacao de clausulas de
responsabilidade social, SMS ou Clima em contratos
de prestacao de servicos.

Possuimos sistematicas para o desenvolvimento

de projetos de investimento, desinvestimento,
aquisicao e descomissionamento de ativos, aléem de
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politicas, diretrizes e padroes de RS, SMS e Clima que
estabelecem as diretrizes, processos e atividades
para planejar e executar descomissionamentos

de ativos offshore e onshore. O cumprimento

da obrigacao de descomissionamento envolve
atividades diversas executadas conforme o plano

de descomissionamento aprovado pelos drgaos
reguladores e de acordo com os requisitos legais
aplicaveis. Em cumprimento a Resolucao 817/2020
da ANP, passamos a incluir nos Programas de
Descomissionamento de Instalacoes (PDI) um
capitulo com informacoes sobre sistema de gestao de
responsabilidade social e sustentabilidade.

Os principais riscos sociais identificados nos grupos de
revisao de projetos do segmento de E&P sao os danos
a pesca e ao turismo no caso de grande acidente,
restricoes de circulacao em funcao da movimentacao
das embarcacoes e risco de violacao de direitos
humanos na cadeia de fornecedores.

No caso dos grupos de revisao de projetos do
segmento do downstream, 0s riscos sociais que se
destacam sao a expectativa exagerada de geracao de
mao de obra, transtornos as comunidades em funcao
da operacao de ativos e risco de violacao de direitos
humanos na cadeia de fornecedores.
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O estabelecimento do contexto € a etapa inicial
que subsidia todo o processo de gestao de riscos,
tanto no E&P quanto no donwstream. Essa etapa é
realizada por meio do diagnostico socioeconémico,
que consiste em uma traducao da realidade vivida
por uma populacao em determinado espaco
geografico e que é insumo relevante para
execucao dos Planos Locais de Responsabilidade
Social e Relacionamento Comunitario,
evidenciando o compromisso da empresa

com uma atuagao responsavel, etica e justa.

Ao integrar a gestao da responsabilidade

social ao tratamento e monitoramento

dos riscos e impactos sociais, valorizamos

o0 relacionamento transparente com as
comunidades locais e 0 engajamento

do publico interno. Tanto em projetos

de E&P, quanto de downstream, o risco

de recrudescimento da Covid-19 foi

identificado e tratado. Todos 0s riscos

sociais sao reqgistrados e tratados pelas

acoes dos Planos de Responsabilidade

Social locais.
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6 - PROGRAMA CARBONO NEUTRO _
E INICIATIVAS DE DESCARBONIZACAO

Programa Carbono Neutro:
alavancando solug¢oes para
a trajetoria Net Zero

O desafio de atingir a neutralidade das
emiss0es operacionais envolve a necessidade
de viabilizar técnica e financeiramente as
tecnologias que suportarao este compromisso.
Para superar tal desafio, o Programa Carbono
Neutro foi estruturado com o objetivo de
fortalecer a nossa atuacao em baixo carbono
assim como acelerar e reduzir custos das
solucOes para descarbonizacao, trazendo maior
competitividade para a Companhia.

O Programa é o instrumento transversal que
busca a visao corporativa integrada de nossas
iniciativas desenvolvidas por diferentes areas
de negocios.

Este programa conta com as seguintes
frentes de atuacao:
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CADEIA DE
SUPRIMENTOS

Buscar engajar
fornecedores
ampliando impacto
da descarbonizacao

ESCOPO 3

Gestao de emissoes da
cadeia de valor, ciclo de
vida e oportunidades com
impacto no Escopo 3

CCUS E NBS

Buscar oportunidades de
abatimento e remocao de CO:
por rotas tecnolégicas ou
naturais, com focoem CCUS e
Solucoes Baseadas na Natureza,
aproveitando nossa expertise

e o potencial brasileiro.

DISRUPCAO

Fazer projetos de forma
diferente objetivando
emitir menos sem
aumento de custos.

GESTAO,
COMUNICACAO
E RELACIONAMENTO

Estabelecer os direcionadores
da gestao da descarbonizagao.
Buscar transparéncia e plano
de relacionamento externo.

EXCELENCIA
OPERACIONAL

Reducao das emissoes
das operagoes.
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Priorizagao de iniciativas de descarboniza¢ao

por meio da curva de custo marginal de
abatimento (MACC)

Tendo em vista 05 N0ss0S seis compromissos relativos
a tematica carbono e ambicao de neutralidade de
emissoes, realizamos por meio do Programa Carbono
Neutro, de forma sistémica, 0 mapeamento de
oportunidades de mitigacao de gases de efeito estufa.
Desde 2021, organizamos o conjunto de oportunidades
de mitigacao de emissoes operacionais de GEE em
todos 0s segmentos em que operamos, utilizando

a metodologia da Curva de Custos Marginais de
Abatimento (Marginal Abatement Cost Curve — MACC).

A metodologia MACC permite avaliar e comparar diferentes
oportunidades de mitigacao de emissoes através dos
seus Custos Marginais de Abatimento (CMA). O CMA é
representado pela razao entre o custo financeiro (referente

a implantacao da oportunidade) e o seu potencial de
abatimento de GEE, na unidade de USS/tCO:

- Valor presente liquido

CMA do projeto (USS)
(USS/tCO.e) =

Total de GEE abatidos por
meio de projeto (tCO.e)
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A partir dessa razao, é possivel ordenar as
oportunidades, facilitando a identificacao de solucoes
com melhor custo-beneficio de implementacao.

A MACC Integrada possui mais de 600 oportunidades
de mitigacao com maturidades tecnoldgicas distintas.

Os resultados das analises das oportunidades da
MACC Integrada apoiam nossa decisao de ambicao
de neutralidade no longo prazo. A MACC Integrada
subsidia o desenvolvimento das carteiras de
oportunidades de descarbonizacao que podem

acessar o Fundo de Descarbonizacao.

Na MACC Integrada, pode ser visualizada a estimativa
de CMA de cada oportunidade, bem como seu
potencial de abatimento de emissoes operacionais em
caso de implantacao.

i
£ LA =}

150 -

Potencial de Abatimento B excetencia operacional

de Emissoes (milhdes de

tCO2e)

- II “Illllllw -

-100 -

Disrupgao
Cadeia de Suprimentos

]
. CCUS e Remocao

Escopo 3

e Ao P Ill I l

MACC Integrada, 2023

USS/tCOze

As estimativas de custos e de reducao de
emissoes sao baseadas em trabalhos internos,
dados de literatura e benchmarking, contendo
incertezas inerentes aos estudos realizados. As
iniciativas nao estao ordenadas em horizonte de
prazo ou maturidade para implementacao.
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Fundo de descarbonizacao

O Programa Carbono Neutro conta com um Fundo
de Descarbonizacao voltado para acelerar a
descarbonizacao das operacoes (Escopos 1 e 2),
visando o atendimento aos compromissos climaticos
e ambicao net zero. O fundo possui orcamento
especifico, atualmente de USS 1,0 bilhdo para o
quinquénio (2024-28). A governanca para acesso

ao fundo envolve analises para levantamento e
priorizacao das alternativas de descarbonizacao,
utilizando critérios como CMA, quantidade total

de GEE abatido, maturidade tecnoldgica, fase do
projeto (janela de oportunidade) entre outros.
Realizamos também a avaliacao do Valor Presente
Liquido das alternativas, considerando preco interno
de carbono e submissao dos projetos selecionados
em governanca especifica.
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No primeiro trimestre de 2024, a carteira de

projetos aprovados para uso do fundo contempla 30
oportunidades de descarbonizacao, tendo um valor
comprometido de cerca de USS 400 milhdes, com
potencial de mitigacao de 1,4 milhao de tCO; e/ano
quando estiverem implementadas. Como exemplo

de projetos temos: Instalacao de acionamento de
velocidade variavel em compressor, ciclo combinado
e cameras Oticas de imagem de gas (OGl) em unidade
de producao do E&P, e eletrificacao em grande porte
e instalacao de equipamentos que permitem reduzir
até 10% da intensidade das emissoes de GEE e reduzir
custos operacionais em refinaria.
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Iniciativas de descarbonizag&o Exceléncia operacional Reducio de perdas para a atmosfera

As iniciativas buscando a exceléncia operacional (flaring, venting e emissoes fugitivas)

Nossas iniciativas de descarbonizagao encontram- envolvem ativos em operagao e novos projetos para Os esforcos para a reducdo de perdas com

se em diferentes niveis de maturidade tecnologica. reducao de emissoes de gases do efeito estufa. consequentes emissdes de metano estao

EFm 2023, realizamos USS 0,6 milhao através de Aprimoramos e atualizamos continuamente os concentrados em trés principais frentes: reducio de
nosso Fundo de Descarbonizacao. Alem disso, requisitos de desempenho energetico a serem flaring, reducao de emissoes fugitivas e reducao de
desembolsamos cerca de USS 483,3 milhdes em aplicados no desenvolvimento de projetos de venting.

iniciativas de descarbonizacdo das operacoes, investimento nas fases de Projeto Conceitual e Basico.

biorrefino e PD&I em baixo carbono, incluindo valores
classificados como CAPEX e OPEX.

Realizado
(USS MM)

Descarbonizacao 41 8'7

das operacgoes

Biorrefino 7'4

PD&l em baixo
carbono 57' 2

Fundo de
Descarbonizacao 016
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Reducao de flaring.
AgOes em ativos em operagao: Reducao de Flaring na UN-AM
» Monitoramento de passagem de gas em valvulas; Nossa Unidade de Negocios de Producao da Amazodnia (UN-AM) reduziu em 32% a queima em

flare no ano de 2023. O trabalho, iniciado em 2016, garantiu uma reducao de /5% dos nameros

quando analisado todo periodo historico. Foram implementadas acoes de ajuste e manutencao dos

internos das valvulas de controle de pressao, identificacao e manutencao de PSVs e valvulas sem

estanqueidade e ajuste dos orificios de gas de purga.

» Otimizacao de confiabilidade de equipamentos. Para a queima de rotina (nao associada a eventos operacionais), as acoes envolvendo passagens em
valvulas e PSVs foram as que mais trouxeram ganhos para o resultado obtido. Para o resultado geral, a
disciplina operacional de manter a queima dentro dos limites de alerta estabelecidos foi o destaque.

» Otimizacao de malha de controle;

» Otimizacao de partidas e paradas de sistemas;

Acoes adicionais para novos projetos:

» Aumento de capacidade do
Flare Gas Recovery Unit (FGRU);

» Incorporacgao do conceito de zero flare de rotina;

» Recuperagao de gas durante partida de
unidade de remocao de CO; de gas natural
por membranas;

» Recuperacgao de gas em vaso de
expansao de unidade de amina;

» Parada pressurizada dos compressores.
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RECUPERACAO DE GAS UTILIZANDO FLARE GAS RECOVERY UNIT (FGRU)

A Unidade de Recuperacao
de Gases do Flare, ou
Flare Gas Recovery Unit
(FGRU), tem a capacidade
de evitar a queima no

flare de gases oriundos da
planta de processamento
em condicoes normais.

A adocao deste sistema
em Nnovos projetos e
operacionalizacao nas
unidades ja em producao
esta em consonancia com a
nossa meta de atingir zero

queima de rotina em flare
atée 2050.
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Modulo
do Flare

Vaso de succao
da compressao
principal

.|:.. _ _— [—

Rumo ao
compressor principal

Iam

Corrente para o Flare

Compressor
- daFGRU

' Reducao da vazao

de purga do Flare
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Reducao de emissoes fugitivas
Acoes em ativos em operacao:

» Otimizacao de controle e contagem
de componentes de processo;

» Monitoramento de emissoes fugitivas com

cameras infravermelhas (Optical Gas Imaging).

Acoes adicionais para novos projetos:

» Valvulas com requisitos de baixas
emissoes fugitivas.

Utilizacao de Drones para
monitoramento de emissoes

Em novembro de 2023, em colaboragao com a parceira
TotalEnergies, foi realizada campanha de monitoramento
de emissoes de gases do efeito estufa, utilizando-se
sensor capaz de detectar metano e gas carbonico

acoplado aum drone (AUSEA), na P-70, FPSO dedicado

a producao da jazida compartilhada de Atapu, localizada
na Bacia de Santos. O teste desta tecnologia para
monitoramento de emissoes foi pioneiro em Nossos ativos
offshore e viabiliza a quantificacao das emissoes a no nivel
de fonte (L4), além de possuir potencial para viabilizar a
reconciliacao das emissoes a no nivel de site (L5).
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Redugao de venting
Acoes em ativos em operacao:

» Otimizacao de processos para maior
estabilizacao do 6leo produzido e armazenado.

Acoes adicionais para novos projetos:

» Recuperagao de gas do sistema de
regeneracao de trietilenoglicol;

» Recuperacao de gas do sistema de drenagem fechada;

» Selagem de compressores com nitrogénio.

Recuperacao de gas dos tanques de
carga (HC blanketing)

A recuperacao de gases dos tanques de

carga utiliza gas combustivel da planta de
processamento para cobertura dos tanques de
carga (origem do nome HC blanketing), com
CONEexao e recuperacao de volta para a planta. Essa
solucao evita as emiss0es que ocorrem no vent
post durante a fase de carregamento dos tanques
de carga, contribuindo com nossas metas de
reducao da intensidade de emissoes de metano.

Eficiencia energética no E&P

O consumo de combustivel para geracao de energia
elétrica representa, em geral, a maior parcela das
emissoes de GEE de uma instalacao do E&P (entre
70% e 90%). Desta forma, a busca pela eficiéncia
energética tem um papel fundamental na reducao
das emissoes de GEE.

Em 2021, estruturamos o Programa FPSO+ com

0 objetivo de construir a visao de futuro para
plataformas do tipo FPSO, alinhada a nossa estratégia.
O Programa visa desenvolver acoes de reducao de
emissoes de GEE, de reducao de horas de exposicao
a0 risco nas fases de implantacao e de operacao, assim
como aumentar o valor agregado dos novos projetos
de FPSOs. No que tange a reducao de emissoes,

0 FPSO+ busca a implementacao de projetos que
aumentam a eficiéncia energética da UEP (Unidade
Estacionaria de Producao), como a captacao de agua
profunda, a centralizacao da geracao de energia (all
electric), o aproveitamento da energia dos gases
exaustos com Ciclo Combinado, a utilizacao de
variadores de velocidade em compressores e bombas
de injecao e o reaproveitamento energético da agua
de descarte por meio de turbinas hidraulicas. Outras
medidas importantes que ja sao adotadas em nossos
projetos e reduzem as emissoes de nossas operacoes
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5a0 0 tratamento do gas combustivel e a reinjecao do
CO, separado (CCUS-EOR).

Projetos all electric sao aqueles em que 0s
equipamentos sao acionados por motores elétricos,
com energia gerada de forma centralizada, dentro do
sistema de geracao da unidade. Ao centralizar a geragao,
e possivel aproveitar melhor o sistema de geracao,
utilizando-o com maior eficiéncia, o0 que se traduz na

reducao do consumo de gas combustivel como um todo.

Projetos all electric também permitem a concentragao
da energia ainda contida nos gases exaustos das
turbinas geradoras, o que torna mais factivel o seu
reaproveitamento por meio de uma turbina a vapor,
caracterizando o ciclo combinado. Essa solucao esta
sendo adotada em alguns projetos e permite reduzir de
forma expressiva nossas emissoes de GEE.

Adicionalmente, destacamos o desenvolvimento do
HISEP®, acronimo para High Pressure Separation
(separacao em alta pressao), uma tecnologia
desenvolvida e patenteada por n0s que permite a
separacao e reinjecao submarina do fluido produzido
com elevado teor de CO,. Esse processo reduz de
forma significativa o volume de gas rico em (O,
enviado a planta de processamento de superficie,
fazendo o desengargalamento da planta de gas

e aumentando a producao de dleo. Para projetos
novos, uma vez o HISEP® qualificado, permitira
novas geracoes de FPSOs, nas quais a planta

de processamento de gas podera ser menor e

mais simples, reduzindo CAPEX, OPEX, prazos de
construcao e a intensidade de emissoes. O HISEP®
tera seu piloto instalado no campo de Mero com
operacao prevista para 2028. Para esta fase de
implantacao do HISEP®, firmamos, em janeiro de
2024, um contrato com a empresa FMC Technologies
do Brasil, subsidiaria da empresa TechnipFMC. Esse
contrato abrange o projeto, construcao e instalagao
da unidade piloto do HISEP® e sua infraestrutura,
incluindo a interligagao com os pocos produtores,
injetores e a planta de processamento do FPSO
Marechal Duque de Caxias (Mero 3). Além disso, sera
realizado um programa de testes com o objetivo de
alcangar a maturidade comercial e tecnologica.

Além do HISEP®, outras tecnologias estao em
desenvolvimento e compoem nossa visao de futuro
tecnologica. Estas tecnologias, em geral, contribuem
para 0 aumento de eficiéncia da producao e, também
na reducao da intensidade de emissoes. Sao alguns
exemplos: injecao de agua submarina com ou sem
dessulfatacao, solucoes que viabilizem a producao via
longos tie-backs, eletrificacao e geracao submarina,
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sistemas autdonomos de inspecao submarina, sistemas
de separacao e bombeio submarino e dutos de
materiais compositos.

Também buscamos a eficiéncia energética da frota

de embarcacoes do portfolio do E&P com solucoes
que visam a reducao do consumo de combustivel e
aumento da produtividade no uso dos recursos, com
consequente reducao de emissoes. Dentre as acoes
destacamos: hibridizacao da frota de embarcacoes

de apoio, roteirizacao de embarcacOes de transporte
maritimo de cargas, logistica inteligente nas operacoes
de embarcacoes de estimulacao, aplicacao de solucoes
diverless para reducao no numero de embarcacoes,
gestao de velocidades de embarcacoes, alteracao no
modo de contratacao e incentivos contratuais para
maior eficiencia no consumo de diesel.

5ao relevantes, também, nossas acoes que visam
reducao no tempo de construgao e de intervencoes

e aumento da produtividade dos pocos, com
consequente reducao de emissoes de CO.,.

Dentre as acoes, podemos destacar a adocao de

novas tecnologias, novos conceitos de projetos,
desenvolvimento de equipamentos e eletrificacao para
maior confiabilidade de pocos.
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Em 2023, recebemos o Préemio OTC
Distinguished Achievement Award Brasil, em
reconhecimento ao desenvolvimento de uma
solugao tecnologica inédita na industria
offshore mundial, dedicada a construcao

e intervencao em pocos. Utilizamos uma
combinacao inédita: a tecnologia de
ancoragem de BOP (BlowQOut Preventer —
equipamento de seguranca que controla

a pressao no poco) com a analise de
riser (coluna de interligacao da sonda
a0 pPo¢o) em tempo real, trazendo
como principal ganho a possibilidade
de uso de sondas mais modernas

de posicionamento dinamico em
substituicao as sondas ancoradas.

O novo método reduz em até sete
dias a duracao das intervencoes em
pocos de aguas rasas e, em média,
10% das emissoes de gases de

efeito estufa, com consequente
reducao de custos. Além disso,

reduz em 99% o impacto do

sistema de ancoragem de

uma sonda de perfuracao
convencional no leito marinho.
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OTIMIZACAO DA OPERACAO DOS TURBOGERADORES

Nos altimos anos, a principal
iniciativa implementada

no E&P relacionada a
eficiéncia energeética foi

a otimizacao da operagao
dos turbogeradores,
equipamentos responsaveis
pela geracao elétrica nas
instalacoes offshore.

A operagao otimizada

visa reduzir a quantidade

de equipamentos em
operacao simultaneamente,
aumentando a carga
disponibilizada por cada

Economia de turbinas

equipamento e permitindo ; Emissdo
b d Modulo de gases
que os turbogeradores de Geracio ANTES:
operem em uma faixa B B 4 turbinas (3 em operacdo, 1 em standy by)
de maior eficiéncia, Turbogerador =
com consequente reducao VL riaii & gEe
de emissoes. DEPOIS:

| 4 turbinas (2 em operacao, 2 em standy by)
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Programa RefTOP Fase 2

Em maio de 2021, lancamos o Programa RefTOP, com
0 objetivo de nos posicionarmos entre os melhores
refinadores do mundo em eficiéncia operacional e
energética. Nesse contexto, foram mapeadas diversas
oportunidades para reducao de gaps de desempenho
energético nas 5 refinarias englobadas na 1° fase do
Programa: Replan, Revap, RPBC, Recap e Reduc. Com
a implantacao parcial das oportunidades mapeadas,
alcancamos sucessivos recordes de desempenho
energeético, com destaque para setembro de 2023,
com o resultado mensal de Indice de Intensidade
Energética (IlE) de 101. O valor acumulado em

2023 atingiu 104, uma queda importantel frente ao

resultado de 2020 que foi de 115.

Em 2023, ap0s a revisao da estratégia de portfolio
do Refino, o Programa RefTOP se expandiu,
passando a englobar nossas 10 refinarias (Replan,
Revap, RPBC, Recap, Reduc, Regap, Refap, Repar,
Rnest e Lubnor). Assim, demos inicio a nova fase
do Programa, o RefTOP Fase 2, com novas metas
estabelecidas para o horizonte 2030:
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CONFIABILIDADE
Disponibilidade

Operacional;, 97%

DESEMPENHO ENERGETICO

Intensidade g»

Energética , 89%

SUSTENTABILIDADE

Intensidade de

Emissoes de Gases, zakg

de Efeito Estufa CO.e/CWT

VALOR  _  100%

Capaodade de (ndo considera
rocessamento
80 oré-sal , plantas de
~lubrificantes)

Desde o seu lancamento, o Programa Ref TOP
promove uma analise detalhada de nossos ativos de
Refino para prospectar oportunidades para geracao
de valor nas dimensoes desempenho energetico

e sustentabilidade. A analise de desempenho
energeético utiliza a metodologia da empresa HSB
SOLOMON ASSOCIATES LLC. A SOLOMON faz,

ha muitos anos, estudos de performance das
refinarias do mundo, tendo desenvolvido sistematica
propria de avaliacao. Essa experiéncia, reconhecida
mundialmente na area de Oleo e Gas, permitiu que
a empresa acumulasse diferenciado expertise para
identificar oportunidades de melhorias e orientar
acoes efetivas para alcanca-las.

E prioridade do RefTOP o incremento do
desempenho energético das refinarias, por

meio de acoes como 0 aumento da eficiéncia de
combustao de fornos e caldeiras, a reducao de
perdas, a recuperacao de correntes energéticas

e a otimizacao do sistema termelétrico. Assim,
atingimos melhor aproveitamento de insumos como
gas natural, energia elétrica e vapor nas operacoes
e, consequentemente, reducao na intensidade das
emissoes de gases de efeito estufa do Refino.
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Destacamos algumas das oportunidades implantadas
no ambito do programa:

» Aumento da geracao de vapor por integracao
energética na Unidade de Craqueamento Catalitico
da Refap;

» |Instalacao de tratamento para recuperacao de
condensado na Unidade de Geracao de Hidrogénio da
Replan;

» Otimizacao do balanco termoelétrico na Repar
com a hibernacao de uma caldeira, possibilitando a
operacao das demais caldeiras com maior carga e
eficiéncia energética mais elevada;

» Reducao das perdas de vapor e condensado
em todas as refinarias, por meio de aumento de

disponibilidade de purgadores e saneamento de perdas;

¥» Reducao do envio sistémico de gases para

0s sistemas de tocha, por meio do aumento da
disponibilidade de compressores e identificacao e
saneamento de perdas em valvulas;

¥» Matriz energética mais limpa, por meio de menor
queima de oleo combustivel e GLP nas refinarias,
priorizando energéticos menos intensos em carbono
(eletricidade e gas natural).
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Com um ganho de USS$ 589 milhdes entre 2021 e 2023,
0 Programa Ref TOP Fase 2 ainda sera responsavel
por investimentos de USS 776 milhdes em nossas
refinarias no horizonte do PE 2024-28+. Considerando

0 horizonte do Programa, 2030, estes investimentos
somarao USS 1,1 bilhao.

Como exemplos dos novos projetos a serem
implementados no horizonte do Programa Ref TOP
Fase 2, destacamos:

» Aumento darecuperacao de calor da Unidade de
Craqueamento Catalitico na Recap;

» Nova central termoelétrica na Reduc:

» Substituicao das grandes maquinas (compressores
e sopradores) das Unidades de Cragueamento
Catalitico da RPBC, Reduc e Repar por maguinas mais
eficientes;

» Motorizacao dos Sopradores das Unidades de
Cragueamento Catalitico da Refap e Replan;

» Aumento de recuperacao de condensado
na RPBC;

» Integracao energética entre unidades de Destilagao
de Petroleo e Separacao de Propeno na Revap;

» Aumento da eficiéncia das baterias de

permutadores de recuperacao de calor nas unidades

de processo na Replan, Recap, RPBC, Regap,
Repar e Refap.
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Reducao de emissoes no processamento de gas natural
Em 2023, na area de processamento de gas natural,
demos continuidade a um conjunto de iniciativas
visando a implantacao de projetos para modernizagao
e otimizacao das instalacoes de processo dos N0ssos
ativos deste segmento. Atraves destas iniciativas,
buscamos maior geracao de valor através do aumento
da disponibilidade operacional, da confiabilidade e da
eficiéncia energeética, levando também a reducao de
emissoes de gases de efeito estufa.

Como exemplo de melhorias adotadas, destacamos,
na Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato,
em Caraguatatuba-SP (UTGCA), a implementacao em
2025 dainiciativa de recuperacao do gas do sistema
de MEG (monoetilenoglicol) que era queimado em
flare. Com a alteracao, este gas passou a retornar ao
processo, permitindo sua recuperacao em GLP, C5+
ou gas de venda. A reducao das emissoes resultantes
deste aproveitamento totaliza aproximadamente 1,2
mil tCO.e por ano.

Ainda em 2023, foi realizado na Unidade de
Tratamento de Gas Cabidnas, em Macaé-RJ (UTGCAB),
um programa de manutencao de valvulas e selos de
equipamentos rotativos, que, aliado ao aumento da
confiabilidade, gerou reducao de queima de gases em
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flare. Essas acoes, em conjunto com o programa de
reducao de emissoes fugitivas iniciado no mesmo ano,
estao contribuindo para a mitigacao de emissoes de
GEE no ativo.

Ressalta-se ainda que, entre 2017 e 2023, houve
uma reducao de /8% no indicador de taxa de
gueima em tocha nas unidades de Processamento
de Gas Natural vinculadas a nossa Diretoria de
Processos Industriais e Produtos, passando de
patamares de 0,72% para 0,16%. O indicador
mede o percentual de queima de gas em relacao
a producao total das unidades. Se compararmos
2023, ano em que foi alcancado o melhor
resultado historico deste indicador, com 20272,
verifica-se uma reducao de 15% nesta

taxa. Estima-se que a melhoria ao longo

do periodo seja correspondente a 971

mil toneladas de CO.e que deixaram de

ser emitidas através da queima em flare
nessas unidades de processamento

de gas natural, considerando como

referéncia as taxas do primeiro ano do ‘
periodo (2017).
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Reducao de emissoes na geragao de energia elétrica
Em nosso parque termelétrico, buscamos

maior geracao de valor através do aumento da
disponibilidade operacional, da confiabilidade e da
eficiéncia energética, com descarbonizacao e redugao
da utilizacao de recursos hidricos, por meio da
implantacao de projetos de modernizagao

das instalacoes.

Como exemplo destas iniciativas, podemos citar o
projeto de melhoria (upgrade) na turbina a gas do bloco
1 da termelétrica Termorio (RJ), concluido ao longo de
2022 e que resultou em aumento de poténciade 27,5
MW e na possibilidade de aumento do tempo entre
manutencoes em até 48.000 horas. Considerando a
poténcia final alcancada e 0o aumento de eficiéncia
proveniente desta melhoria, estima-se uma reducao das
emissoes de GEE na ordem de 125,2 miltCO.e na UTE
Termorio de 2024 a 2040, com base nas premissas do
PE 2024-28+. Ja com aimplantacao das melhorias de
eficiencia adicional nos blocos 2 e 3 da UTE Termorio,
planejadas para 2026, considerando a poténcia final a
ser alcancada e o aumento de eficiéncia resultante, a
reducao de emissoes de GEE adicional estimada sera
da ordem de 164,7 mil tCO.e até 2040, observando as
mesmas premissas do PE 2024-28+.
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Cabe destacar que outros projetos estao em estudo
para aumento de eficiéncia da operacao das usinas
termelétricas, como, por exemplo, a modificacao de
combustores, a atualizacao dos sistemas de controle
e analise de melhoria nos processos de combustao.
Para este ultimo, as melhorias na combustao podem
incluir a alteracao do sistema de filtragem de ar e do
sistema de resfriamento da camara de combustao,
além dos sistemas de ajuste automatico dos
parametros de queima.

Utilizacao de Biometano

Uma das alternativas em avaliacao para alcancar os
objetivos de descarbonizacao de nossas operagoes € a
substituicao de parte do gas natural fossil consumido
em refinarias e termelétricas por biometano.

O biometano pode reduzir até 95% das emissoes

em relacao ao gas natural fossil e o Brasil possui um
grande potencial de producao a partir dos aterros
sanitarios e da agroindustria. Considerando estas
vantagens, estamos trabalhando para viabilizar a
utilizacao de biometano, tornando-a competitiva
frente as demais alternativas de descarbonizacao.

Logistica de Downstream
Investiremos cerca de USS 1,2 bilhdo em nossa
logistica de downstream, no periodo de 2024 a 2028,

com o objetivo de reforcar a integracao de nossa
cadeia produtiva com eficiéncia, reducao de emissoes
e foco na geracao de valor. Nossos projetos em
implementacao buscam:

» Maximizar disponibilidade operacional
para monetizar nossas reservas através da
movimentacao otimizada de petréleo e derivados;

» Acessar mercados estratégicos com
infraestrutura propria, contratada ou em parcerias,
de acordo com o melhor arranjo para o negocio;

» Capturar oportunidades no caminho da transigao
energética e sustentabilidade do segmento.
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No transporte maritimo, acompanhamos as emissoes
de gases de efeito estufa da frota contratada e
aprimoramos metricas para melhoria do desempenho
em intensidade de emissoes tanto nas operacgoes de
longo curso quanto nas operacoes de cabotagem,
atendendo as orientacoes do Comité de Protecao

do Meio Ambiente Marinho (Marine Environment
Protection Committee, MEPC, da sigla em inglés) da
Organizacao Maritima Internacional (International
Maritime Organization, IMO). Iniciamos, em 2023,

0 acompanhamento de nossa Intensidade de
Emissoes de GEE no Transporte Maritimo por
tonelada transportada x milha e de nossa Intensidade
de Emissoes de GEE no Transporte Maritimo por
capacidade de carga x milha.

Adicionalmente, destacamos outras importantes

iniciativas em desenvolvimento focadas na reducao de
emissoes operacionais:
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» Acoes de otimizacao de consumo de combustivel
e consequente aumento na eficiéncia energética em
navios. Exemplos:

« controle de consumo e velocidade das embarcacoes,
* acgoes parareducao de incrustacao do casco,

* Iinstalacao de apéndices hidrodinamicos,

« otimizacao de trim do navio por software de
simulacao numérica (trim é a diferenca entre os
calados aré e a vante da embarcacao e sua otimizacao
pode reduzir a resisténcia ao avanco da embarcacao,
resultando em menor consumo de combustivel).

» Contratacoes de navios Eco Type que atendem as
mais modernas tecnologias em eficiéncia energética
e menor consumo de combustivel;

» Acoes de melhoria operacional e eficiéncia
energética em sistemas de bombeio em terminais
visando a reducao de consumo de energia elétrica.
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ESTAMOS QUALIFICANDO A
OPERACAO DE CARGO TRANSFER
VESSEL (CTV) PARA OPERACOES
DE OFFLOADING DE PETROLEO

As operacoes de transferéncia de petroleo das
unidades flutuantes de producao, armazenamento

e descarga (FPSO - Floating Production Storage

and Offloading) no Brasil sao realizadas por navios-
tanque dedicados, equipados com sistemas de
posicionamento dinamico (DPST - Dynamic Positioning
Shuttle Tanker). O sistema de carregamento de proa
do navio se conecta a mangueira de descarga do FP50
e seu sistema de posicionamento dinamico é usado

ESQUEMA DE OFFLOADING POR MEIO DE C.T.V
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CTV TANKER

para manter a posicao do navio em relacao ao FPS0O
durante a operagao. Apos carregamento, o navio tipo
DPST precisa navegar até um porto para transferir

a carga para um navio-tanque convencional. No
Brasil, as operacoes de offloading sao realizadas em
locais com condicoes de mar com correntes fortes e
mutaveis. O posicionamento dinamico é necessario
para garantir a seguranca das operacoes.

O CTV é uma nova tecnologia de offloading em
processo de qualificacao. Essa tecnologia permite
a transferéncia diretamente do FP5S0 para um
navio tanque sem a necessidade de realizacao de
transbordo em terminais, mas assegura 0 mesmo
rigor de seguranca exigido para 0s navios de
posicionamento dinamico DPST nos offloadings. A
reducao de viagens aos portos para a realizacao de
transbordos reduz as emissoes de CO; e custos de
combustivel.

Estamos estudando essa solucao tecnologica desde
2016, que ja passou por diversas etapas para aumento
de sua maturidade, como simulacoes numeéricas,
simulacoes em tempo real e testes de campo.

No final de 2023, contratamos o navio Sealoader 2
para continuar os criteriosos testes para validagao

da tecnologia.
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Atividades de Apoio Logistico as
atividades de exploragao e producao

O desempenho do nosso segmento de apoio logistico
as atividades de exploracao e producao, que abrange
as operacoes de embarcagoes, transporte aereo
offshore, operacoes portuarias, transporte rodoviario
e armazenagem, é acompanhado internamente

por indicadores de intensidade de emissoes (i)

por tonelada de carga transportada, nos casos de
embarcacao do tipo PSV (Platform Supply Vessel); (ii)
por passageiro transportado, no caso de transporte
aéreo por helicopteros que atendem nossas atividades
offshore; e (iii) por tonelada de carga transportada no
modal terrestre.

Levantamos uma série de oportunidades para redugao
de emissoes e utilizamos a metodologia MACC (Curva
Marginal de Abatimento de Carbono) para realizar a
priorizacao das acoes mais custo efetivas em carbono.
Nesse sentido, acoes para a melhoria do desempenho
logistico e operacional passaram a ter, também, o

viés de eficiéncia em carbono, ganhando visibilidade,
escala e priorizacao de implementacao. Entre elas,
podemos citar:
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» Celebramos o primeiro contrato de embarcacao A N SR, 3
de apoio hibrida (Mr. Chafic). A embarcagdo conta L R
com tecnologia de banco de baterias, o que gera Phsee— =
reducao de emissoes de gases de efeito estufa e
economia de 6leo diesel;

» Concluimos a contratacao de 04
embarcacoes do tipo Oil Recovery, com uso de
pintura com tinta anti-incrustante de melhor
qualidade nos cascos. Essa medida, alem de
prevenir a proliferacao do Coral-Sol, aumenta
a eficiéncia da navegacgao, permitindo
reducao de emissoes.

» Na Logistica Terrestre, a inclusao, em
novas especificagoes técnicas, de frota de
veiculos utilitarios e leves eletrificados,
para transporte terrestre de cargas.
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Disrupc¢ao

Novos conceitos e tecnologias sao necessarios
para garantirmos a trajetdria rumo a neutralidade
de emissoes a custos acessiveis. Essas tecnologias
buscam reduzir as emissoes de carbono, aumentar
a eficiéncia energética e promover a transicao para
fontes de energia mais limpas e renovaveis.

Para implantacao de tecnologias disruptivas, €
importante a integracao das areas de desenvolvimento
de projetos de engenharia, PD&l, operacao e
manutencao para avaliagao técnico-economica

de solucOes para 0s desafios propostos e para
implementacao nos projetos de investimento nas fases
de Projeto Conceitual e Basico, Construcao e Montagem
e/ou partida das unidades. O Programa FPSO+ tem
papel relevante na promoc¢ao desta integracao em
parceria com o Programa Carbono Neutro.

Dentre os conceitos em avaliacao e estudo,
destacamos a captura dos gases de exaustao
das turbinas de geracao de energia (PCCC-Post
Combustion Carbon Capture), a importacao

de energia de fonte externa, a captacao ultra-
profunda de agua do mar e novas concepcgoes de
equipamentos e sistemas de tratamento de oleo,
gas e agua.
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Captura dos gases de exaustao das turbinas

de geragao de energia (PCCC-Post Combustion
Carbon Capture):

Uma das tecnologias disruptivas mais promissoras
neste contexto é recuperacao do CO; do exausto
de processos de combustao, para utilizacao ou
armazenamento geologico.

Durante o processo de queima de um determinado
combustivel, sao liberados gases que possuem em
sua composicao o diéxido de carbono (CO;), 6xidos
de nitrogénio (NOx) e enxofre (50x), dentre outros.
Com a utilizacao de diversos filtros, catalisadores e
sistemas de absorcao é possivel fazer a separagao

e captura do CO,, em um processo denominado
CCUS de gases exaustos (ou PCCC-Post Combustion
Carbon Capture), visando impedir que esse gas seja
liberado na atmosfera.

Atualmente, a tecnologia mais estabelecida utiliza
solventes quimicos a base de amina para capturar

0 CO.. Entretanto, esta tecnologia demanda alta
energia e Compressao para ocorrer, 0 que € bastante
desafiador para o ambiente offshore no qual operamos
as UEPs. Com o objetivo de realizar estudos mais
aprofundados sobre a viabilidade técnica e economica
da tecnologia de CCUS de gases exaustos em ambiente

offshore, firmamos, no final de 2023, um contrato com
a empresa Kanfa. A partir desses estudos, poderemos
avaliar a aplicacao de CCUS de gases exaustos em
N0ss0S projetos offshore, viabilizando uma alternativa
de alto potencial de reducao da intensidade de gases
de efeito estufa das nossas operacoes de E&P.
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Importacao de energia de fonte externa
(eletrificacdo de topside e subsea)

A importacao de energia externa por meio da
eletrificacao completa dos sistemas de producao
também é uma tecnologia disruptiva importante. Esse
conceito tem como objetivo utilizar energia de uma
fonte com menor pegada em carbono para alimentar
nossas operacoes, reduzindo as emissoes de GEEs.
Trés alternativas de aplicacao potenciais sao:

» Power from shore: aproveita a elevada
participacao de energia renovavel (>80%)
no Sistema Integrado Nacional (SIN),
conectando-o as UEPs;

» Power Hub: utilizacao de uma plataforma para
geracao de energia de forma centralizada, com maior
eficiéncia, e captura de CO;, com armazenamento
geoldgico no proprio reservatorio ou em um aquifero;

» Power from wind: associacao das UEPs
a aerogeradores offshore.
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Cada uma das opcoes possui grandes desafios
tecnologicos, de engenharia e de economicidade
para serem implementadas, mas um elevado
potencial de reducao de emissoes, sendo seus
desenvolvimentos essenciais para o atingimento

de nossas ambicoes de neutralidade de emissoes.
No final de 2023, firmamos contrato com a empresa
Wood Group USA, Inc., que prevé o desenvolvimento
da solucao técnica para eletrificacao do topside
como uma das suas principais entregas.

Captacao ultra-profunda de agua do mar

A captacao de agua a grandes profundidades
consiste em uma tecnologia que utilizara tubos
flexiveis de grandes diametros para captar agua

a centenas de metros de profundidade para ser
utilizada nos processos do FPSO. Atualmente,

a agua utilizada no processo de resfriamento é
captada a cerca de 100 metros de profundidade no
mar, com temperaturas em torno de 25°C enquanto
a captacao a maiores profundidades permite
temperaturas proximas a 8°C, proporcionando
maior eficiéncia para usos como resfriamento pos
compressao e em etapas de separagao, COmo na
desidratacao do gas.

A tecnologia ainda esta em fase de estudos por nossas
equipes técnicas. Uma vez que seja possivel adota-

la, a captacao ultra-profunda viabilizara uma reducao
significativa na demanda energética das unidades de
producao, representando uma excelente alternativa
voltada a otimizacao energética e de impacto direto no
design dos FPS0Os, tornando-os mais eficientes e leves
e, portanto, menos intensivos em emissoes de gases
de efeito estufa.
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Cadeia de suprimentos

Estamos intensificando a colaboragao para acelerar a
maturidade de nossos fornecedores no engajamento
em descarbonizacao, focando no compartilhamento
de conhecimentos, no incentivo a medicao e
divulgacao das emissoes e na avaliacao de tecnologias
eficazes para a reducao de emissdes operacionais.
Entendemos que o desenvolvimento desta maturidade
se inicia com o levantamento das emissoes de GEE

e 0 estabelecimento de objetivos claros para a sua
reducao. Este processo evolui com a implementacao de
iniciativas e incentivos que levam a um desempenho
eficiente em termos de emissoes, alinhando-se aos
requisitos Ambiental, Social e Governanca (ASG) que

podem ser incorporados nos processos de contratacao.

Nosso PE 2024-28+, ao reconhecer que as contratacoes
atuais ocorrem em um contexto mais desafiador,
estabelece 0s seguintes compromissos, alinhados aos
direcionadores da Estratégia ASG ("Fomentar a adocao de
praticas ASG junto aos nossos publicos de interesse”):

» Avaliar,em 100% das contratacoes nas categorias
estratégicas, a ampliacao de requisitos ASG;

» Estabelecer que 70% dos fornecedores relevantes
tenham seu inventario de emissoes (GEE) publicado.

O mapeamento do engajamento em descarbonizacao
e mitigacao de mudancas climaticas dos fornecedores
foi realizado em 2023, pelo sequndo ano consecutivo,
por meio do CDP Supply Chain. Uma amostra
significativa de fornecedores (aproximadamente

500) foi selecionada com base em critérios de
representatividade financeira e papel critico para
nossas operacoes. Dentre os resultados reportados
pelo CDP, cabe destacar que mais de 50% dos
fornecedores respondentes possuem metas ativas
de descarbonizacao e o percentual de fornecedores
respondentes que publicam seus inventarios de
emissao de Escopo 1 evoluiu de 74%, em 2022,

para /9%, em 2023. Também implementamos um
Questionario ASG, de preenchimento voluntario, para
todos os fornecedores no nosso cadastro, com foco
no mapeamento de engajamento em praticas ASG.
Em 2023, participaram da pesquisa cerca de 400
fornecedores.

Conforme apresentado em nosso PE 2024-28+,
0 Programa Carbono Neutro contempla a frente
relacionada a Cadeia de Suprimentos, e possui
iniciativas que suportam o engajamento de
fornecedores em descarbonizacao.
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Dessa forma, por intermédio deste programa,
desdobraremos a cadeia de fornecedores as diretrizes
do plano estratégico da Petrobras com foco na
descarbonizacao de nossas operacoes, propiciando a
expansao de iniciativas em contratacoes sustentaveis
visando 0 aumento da eficiéncia energética de nossos
ativos.

A area de Suprimentos atua junto a cadeia de
fornecedores para engajar o mercado e prover
solucoes contratuais que viabilizem o desenvolvimento
de novas tecnologias alinhadas a nossa ambicao de
neutralidade de emissoes. Os processos internos

para mapeamento de oportunidades e analise

de desempenho de emissoes de gases de efeito
estufa relacionado a nossa cadeia de fornecedores

e gerido em parceria entre as nossas areas de
Mudancas Climaticas, Suprimentos e demais areas
operacionais. A governanca que suporta a gestao da
sustentabilidade da cadeia de fornecedores conta
com normas internas, canais de relacionamento com o
mercado fornecedor’, acoes de capacitacao, requisitos
técnicos e contratuais e sistematica de avaliacao de
desempenho de fornecedores.

Possuimos procedimentos para a avaliacao e
potencial inclusao de requisitos de sustentabilidade
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Nnos processos de contratacao, incluindo consulta
a0 mercado para avaliacao dos respectivos niveis de
maturidade. Em 2023, aprimoramos 0s processos
para a incorporacao de requisitos de contratacao
sustentavel, priorizando agueles que proporcionam
dupla resiliencia, econdémica e ambiental,
especialmente relacionada a reducao de emissoes.
Desenvolvemos o0s sequintes procedimentos que
suportam esta governanca:

» Gerir sustentabilidade em Suprimentos;

» Orientacoes para implementacao de
requisitos de sustentabilidade nas contratagoes
de bens e servicos.

Nossos compromissos e metas de descarbonizagao
sao compartilhados nos canais de comunicagao
com nossa cadeia de fornecedores. Em 2023,
continuamos com a Jornada ASG para fornecedores
(uma iniciativa de EADs nos temas) associados a
sustentabilidade, com destaque para o podcast
sobre Mudancas Climaticas.

Anualmente, o Premio Melhores Fornecedores
reconhece 0s N0ssos fornecedores que se
destacaram nos seus segmentos de mercado por

seu alto desempenho no suprimento de bens

e servicos, tendo como base diversos critérios,
incluindo aqueles relacionados a tematica ASG. Em
2023, o prémio passou a contar com uma categoria
especial dedicada a Descarbonizacao, abordando
boas praticas em temas como: quantificacao,
monitoramento e reducao de emissoes de GEE;
uso de energias renovaveis; e desenvolvimento de
solucoes tecnologicas e de logistica.

Para aprimoramento e compartilhamento de
conhecimentos relacionados a descarbonizacao

e sustentabilidade da cadeia de fornecedores,
participamos de grupos de trabalho de duas
organizacoes externas de referéncia, por meio

da participacao do Sustainable Procurement da
OGCl e do Grupo de Carbono Incorporado, da

frente de Supply Chain da IPIECA. O incentivo a
sustentabilidade na cadeia de fornecedores também
se alinha ao nosso entendimento sobre as praticas
empresariais para transicao justa, especialmente no
eixo de Colaboracao e Engajamento com as partes
interessadas.

1 Diversos canais disponiveis, como o Canal Fornecedor
(https://canalfornecedor.petrobras.com.br/) e o canal direto para

os fornecedores que desejam apresentar novas ideias e solugées

tecnologicas com foco em descarbonizagao
(cc-suprimentosesg@petrobras.com.br)
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Escopo 3

Nova geragao de produtos com menor emissao de GEE
Em 2023, lancamos novos produtos mais sustentaveis,
que mostram nosso esfor¢o para oferecer ao mercado
produtos de qualidade alinhados as necessidades da
transicao energeética.

Programa BioRefino

O Programa BioRefino prevé projetos para a produgao
de uma nova geracao de combustiveis, mais modernos
e sustentaveis. Como exemplo, pode-se citar a
adequacao de unidades de refino para a producao

do Diesel R, um 0Oleo diesel com conteudo renovavel
que ja esta disponivel no mercado. Avalia-se também,
conforme condicoes de atratividade economica, a
construcao de plantas dedicadas para producao de
querosene de aviagcao sustentavel e o0leo diesel a partir
de matéria-prima 100% renovavel (projetos 2028+).

A Refinaria Presidente Getulio Vargas (Repar)

ja realiza o coprocessamento de oleo de soja
refinado e Oleo diesel em uma unidade de HDT
(hidrotratamento). Uma sequnda unidade de HDT
foi adequada em 2023, estando apta para produzir
Diesel R, de forma que a capacidade atual é de
40.000 bpd. O Diesel R tem como caracteristica ser
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drop in, ou seja, € um produto que pode ser usado
nos sistemas projetados para oleo diesel, sem
necessidade de qualguer modificacao nos motores e
na infraestrutura logistica. O Diesel R5 ja esta sendo
comercializado pela refinaria, que tem capacidade
de ofertar um coprocessado com concentracao de
contetdo renovavel de até 10%.

Realizamos a Avaliacao do Ciclo de Vida do produto,
que subsidiou o processo de certificacao internacional
do conteudo renovavel do Diesel R em uma das
unidades de HDT da Repar. Este processo foi concluido
COm sucesso, com a obtencao das certificacoes

ISCC Plus e ISCC EU RED em fevereiro de 2023 e

recertificacoes em dezembro de 2023.

Realizamos testes industriais, no ano de 2023, para
coprocessamento de Oleo vegetal nas unidades de
hidrotratamento da Refinaria Presidente Bernardes
Cubatao (RPBC), Refinaria Dugue de Caxias (Reduc) e
Refinaria de Paulinia (Replan) e estamos estudando
a implementacao em outras refinarias a depender
das condicoes de mercado, em especial do avanco
requlatorio no reconhecimento da parcela renovavel
do Diesel R para atendimento aos mandatos de
biocombustiveis no ciclo diesel. Com o sucesso

do teste industrial, em marco de 2024, a Refinaria

DIESEL R PRODUZIDO
POR COPROCESSAMENTO

O coprocessamento de matérias-primas
renovaveis nas refinarias existentes é

a forma mais rapida e econdmica para
oferecer combustiveis com contetdo
renovavel ao mercado, contribuindo
para a jornada de descarbonizacao de
Nn0ssos produtos.

A parcela renovavel do Diesel R e
quimicamente similar ao 0leo diesel de
origem mineral (derivado do petréleo).
Com o uso de matérias-primas
renovaveis, a reducao das emissoes de
GEE associadas a parcela renovavel é
a0 menos de 60 % em comparagao com
o diesel mineral, podendo ser maior a
depender da matéria-prima utilizada.
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Presidente Bernardes Cubatao (RPBC) iniciou a
comercializacao do Diesel R5, passando a ofertar o
produto em Sao Paulo.

Em novembro de 2023, realizamos o primeiro teste de
processamento de carga 100% renovavel em unidade
de craqueamento catalitico fluido (FCC) no mundo,
gerando um conjunto de combustiveis e insumos
petroquimicos 100% renovaveis. Os testes foram
realizados na Refinaria de Petréleo Riograndense (RPR)
com tecnologia desenvolvida pela Petrobras.

Tecnologias para a producao de diesel renovavel e
querosene de aviacao sustentavel (SAF) também tém
sido avaliadas e desenvolvidas. Esta prevista, em nosso
plano estratégico 2024-28+, a construcao de plantas
dedicadas de biorrefino para a producao de querosene
de aviacao sustentavel e de diesel renovavel na RPBC
(SP), com capacidade estimada de 15.000 bpd, e no
Gaslub (RJ), com capacidade estimada de 19.000

bpd, ambas com previsao de inicio de operacao apos
2028. A implantacao de plantas dedicadas permitira
que contribuamos para a descarboniza¢ao dos
segmentos de transporte rodoviario e aéreo, enquanto
diversificamos nosso portfolio com produtos com
menor intensidade de carbono.
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Bunker com conteado renovavel

Em setembro de 2022, iniciamos, de forma pioneira
no pais, teste de abastecimento de bunker com
conteudo renovavel para o setor maritimo. Esse
trabalho continuou em 2023 e, ao longo do ano,

foram realizados trés testes de campo em rotas de
cabotagem no litoral brasileiro, utilizando combustivel
maritimo com menor intensidade de carbono. No
primeiro, iniciado ainda no final de 2022 e concluido
no inicio em 2023, usamos uma mistura de 90% em
volume de bunker de origem mineral e 10% em volume
de biodiesel, em embarcacao da Transpetro. Ja nos
dois testes subsequentes, realizados no sequndo
semestre com navios de outras companhias, foi
empregada uma mistura de bunker mineral com 24

% em volume de biodiesel derivado de éleo de soja e/
ou de gordura animal (sebo). Os resultados dos trés
testes foram positivos, sendo que 0s parametros
operacionais, a qualidade na combustao e a
estabilidade da mistura indicaram a viabilidade técnica
do produto. Adicionalmente, nos testes com 24%

em volume de biodiesel, as reducoes potenciais de
emissao de GEE variaram entre cerca de 17%v e 20%,
em comparacao ao bunker 100% mineral, dependendo
da origem da matéria-prima do biodiesel.

Novos asfaltos mais sustentaveis

Em todos os setores da economia, percebemos uma
crescente demanda por produtos mais sustentaveis,
refletindo a preocupacao cada vez maior com a
preservacao do meio ambiente.

Pensando nisso, lancamos em 2023 uma carteira de
novos produtos asfalticos, a linha CAP Pro, que traz
para a cadeia de valor uma menor emissao de gases
do efeito estufa e um maior reaproveitamento de
residuos de pavimentacao, possibilitando a aplicacao
mais sustentavel.

Desenvolvemos o CAP Pro AP, um asfalto de alta
penetracao com capacidade rejuvenescedora, ideal
para servicos de reciclagem a quente de revestimentos
asfalticos danificados. O CAP Pro AP é mais sustentavel
do que produtos tradicionais por permitir maior uso

de conteldo reciclado (RAP — Reclaimed Asphalt
Pavement), sem necessidade de uso de agentes
rejuvenescedores. Tal produto foi testado em

rodovia de trafego pesado no estado de Sao Paulo,

em processo de pavimentacao que contou com a
reciclagem de 20% de RAP, apresentando desempenho
similar ao de solucoes tipicas com materiais virgens.
Aléem do uso em servigos de reciclagem, esse novo
produto traz vantagens quando usado como insumo
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em processos de industrializacao para producao
de asfaltos modificados por polimeros, emulsoes e
impermeabilizantes.

Também desenvolvemos o CAP Pro W 30/45, um
cimento asfaltico que pode ser usinado e aplicado em
temperaturas até 40 °C menores do que as usuais,
gerando economia de energia, menor emissao de
GEE e vapores, refletindo em ganhos ao trabalhador
e a0 meio ambiente no uso do produto. As vantagens
operacionais associadas a usinagem e aplicacao
beneficiam também os usuarios das rodovias, pelo
menor tempo de interdicao das vias durante as

obras de pavimentacao e a liberacao mais rapida

da pista. Testado em rodovias em parcerias com
concessionarias, outro beneficio do CAP ProW é
permitir o maior uso de conteddo reciclado (RAP)

no concreto asfaltico, fato que o torna ainda

mais sustentavel.

O CAP Pro AP e o CAP Pro W 30/45 sao produzidos na
Refinaria Henrique Lage (Revap), no estado de Sao Paulo.

Gasolina Petrobras Podium Carbono Neutro

Em setembro de 2023, lancamos a nova Gasolina
Petrobras Podium carbono neutro, a primeira do
mercado brasileiro a ter suas emissoes de gases
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de efeito estufa (GEE) totalmente compensadas.
Nesse produto, compensamos as emissoes de GEE
geradas em todo o ciclo de vida da gasolina, desde

a origem até o uso, por meio de créditos de carbono
gerados por acoes de preservacao florestal de biomas
nacionais. A neutralizacao das emissoes é realizada
por meio da compra e aposentadoria antecipada de
créditos de carbono.

Além de ser o primeiro combustivel com as emissoes
totalmente compensadas no pais, a Gasolina Petrobras
Podium tem diferenciais de qualidade, como a maior
octanagem e 0 menor teor de enxofre do mercado.

A Gasolina Petrobras Podium foi desenvolvida em
nosso Centro de Pesquisas (Cenpes) ha 20 anos e hoje
conta com um historico de pioneirismo e exceléncia,

sendo produzida atualmente na Refinaria Presidente
Bernardes (RPBC).

Transparéncia em emissoes de GEE de produtos

Avaliacao de Ciclo de Vida

A Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) & uma técnica que
identifica e quantifica os recursos usados e as emissoes
para o ar, terra e agua, possibilitando a avaliacao dos
Impactos ambientais associados a um produto ao

longo de sua cadeia produtiva ou vida atil, ou seja, ao

longo de todo seu ciclo de vida e tem seus principios

e procedimento de calculo descritos nas normas ISO
14040 e I1SO 14044. O ciclo de vida dos combustiveis
minerais envolve as etapas de exploragao e producgao
de petroleo, transporte de petroleo, processamento nas
refinarias, distribuicao e uso dos produtos.

Com o objetivo de avaliar mais profundamente

a intensidade de carbono de nossos produtos,
realizamos estudos preliminares de Avaliacao

de Ciclo de Vida dos petroleos produzidos e dos
produtos do Refino, com foco no impacto ambiental
de aguecimento global. Essas avaliacoes sao
usadas internamente para melhoria de nossos
processos e para definicao de nossas estratégias
de sustentabilidade e nosso portfolio de produtos,
visando contribuir para a transicao energeética e para
uma economia de baixo carbono.

Até o momento, ja realizamos a Avaliacao de Ciclo

de Vida de parte de nossas bacias de producao

de petroleo e de nossas refinarias. Sequimos
trabalhando na evolucao de nossos modelos com

0s objetivos de desenvolver sistemas com maior
agilidade e inventariar um maior numero de unidades
de producao e refino de petroéleo.
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0 NEUTRALIZANDO EMISSOES EM TODAS AS ETAPAS
DO CICLO DE VIDA DO COMBUSTIVEL

Mensuramos os GEEs emitidos em todo o
ciclo de vida do produto pela metodologia
de Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) do “berco
a roda”. Isso inclui as emissoes de fontes
controladas diretamente pela empresa e,
também, as fontes indiretas de emissoes na
cadeia e no uso do produto.

A compensacao das emissoes de GEE ocorre
via aquisicao e aposentadoria de creditos de
carbono, que neutralizam essas emissoes.
Isso significa que embora o combustivel seja
de origem mineral e, portanto, emita GEEs
durante sua produgao e uso, as emissoes sao
compensadas antes da venda ao consumidor.
O usuario final ja abastece seu carro com uma
gasolina neutra em emissoes de carbono.

Dessa forma, garantimos a compensacao das
emissoes em toda a cadeia de producao de
petroleo, refino, distribuicao e consumo da
nova Gasolina Petrobras Podium, incluindo as
emissoes do etanol anidro e da sua cadeia de
producao, uma vez que a Gasolina Petrobras
Podium Carbono Neutro chega ao posto
revendedor com 25% em volume de etanol
anidro previsto por lei.

Mais informacoes sobre a ACV realizada e
sobre a compensacao de emissoes de GEE
estao disponiveis no site da linha Podium em
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Em 2023, realizamos a ACV da Gasolina Podium,

que passou por um processo de revisao critica

da consultoria ACV Brasil. A revisao critica por
especialista externo @ uma recomendacao das
normas ISO 14040 e ISO 14044. Um documento com
as principais premissas e resultados esta disponivel
No N0sso site, mostrando com transparéncia a ACV
realizada. (https.//www.petrobras.com.br/quem-
somos/linha-podium)

Em 2024, iniciamos um estudo para estruturar um
piloto de ACV Digital que tem por objetivo calcular de
forma online a intensidade de carbono do petroleo

e do gas produzidos. Esse trabalho visa atender a
demandas de clientes, preparar-nos para atender

a requisitos de requlacoes e fornecer informacoes

sobre a intensidade de carbono dos petroleos para a
ACV Digital do Refino.
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Certificacao de produtos sustentaveis

A certificacao de produtos sustentaveis € uma
tendéncia mundial, alinhada as praticas ASG. Essas
praticas garantem que um produto segue padroes
internacionais relacionados a transparéncia, a boa
gestao, a quantificacao das emissoes de carbono no
seu ciclo de vida e a uma producao ambientalmente
responsavel, com condicoes de trabalho seguras,
conformidade com os direitos humanos, trabalhistas e
fundiarios, entre outros.

A certificacao @ um processo que envolve uma analise
detalhada da geracao de um produto e do rastreio

das informacoes ao longo da cadeia produtiva, com a
avaliacao e validacao por terceira parte de indicadores

de sustentabilidade propostos por um esquema de
certificacio. E um Processo rigoroso, com controle e
exigéncia de rastreabilidade de muitos documentos e
registros internos, que envolvem desde a compra de
matéeria-prima até o recebimento, armazenamento,
processamento e venda do produto sustentavel produzido.

Em fevereiro de 2023, obtivemos voluntariamente

a certificacao ISCC Plus e ISCC EU RED para a

parcela renovavel do Diesel R produzido na Refinaria
Presidente Getullio Vargas (Repar), como forma de
atestar que a parcela renovavel desse produto segue
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Estamos desenvolvendo um modelo para
realizacao das ACVs em nossas refinarias de
forma online, com agilidade e foco no calculo

da intensidade de carbono dos produtos. A
implementacao piloto foi realizada em 2023,
com a implementacao do sistema na Refinaria
Henrique Lage (Revap) e na Refinaria de Paulinia
(Replan), que agora estao passando por um
processo de validacao e aperfeicoamento.

O modelo de ACV Digital utiliza informacoes
em tempo real dos sistemas de gestao da
refinaria, como o Digital Twin (gémeo digital de
processos da refinaria utilizado para otimizacao
da producao) e o painel de energia (dados

de desempenho energético), assim como
informacoes do SIGEA® (Sistema de Gestao de
Emissoes Atmosféricas), do banco de dados

de movimentacao de produtos e de outros
sistemas complementares.

Com esse conjunto de dados, é possivel calcular
a intensidade de carbono dos produtos da
refinaria com flexibilidade e rastreabilidade,
contribuindo para o conhecimento e gestao das
emissOes associadas a produgao, atendimento
as demandas dos clientes, desenvolvimento de
produtos com menor intensidade de carbono e
certificacao.

Resultados preliminares estao em avaliacao,
permitindo aprimorar o modelo em
desenvolvimento. Nosso planejamento
considera que, em dois anos, teremos
implantado o sistema nas refinarias e estaremos
em processo de validacao dos resultados.
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rigorosas praticas ambientais, sociais e de governanca
na sua producao. Esse produto passou pelo processo
de recertificacao em dezembro de 2023. A Repar

pode coprocessar Oleo diesel com Oleos vegetais em
percentuais de 5% até 10% (de Diesel R5 até Diesel
R10). Para o ano de 2024, esta prevista a certificacao
ISCC da fracao renovavel do Diesel R para a Refinaria
Presidente Bernardes Cubatao (RPBC). Estamos
avaliando, ainda, a certificacao de outros produtos de
menor intensidade de carbono, de forma semelhante
a0 realizado para o Diesel R, alinhada a nossos projetos
de biorrefino, estratégia comercial e aos anseios do
mercado consumidor.

Corporate Venture Capital

Esta em fase de estruturacao uma iniciativa inovadora
que visa acelerar nosso posicionamento estrategico
em negaocios relacionados a transicao energeética

por meio de investimentos na modalidade Corporate
Venture Capital (CVC).

O modelo de CVC & uma modalidade de investimento
em equity de pequenas e médias empresas inovadoras
(start ups). Essa ferramenta @ amplamente utilizada
por empresas de Oleo e Gas e por grandes empresas
brasileiras. No caso do CVC em estruturacao, o foco sao
negocios relacionados a energias renovaveis e de baixo
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carbono, e possui como principal vantagem a agilidade
e acesso a expertise de novos modelos de negocios e
tecnologias disruptivas. Para esta iniciativa, prevemos
um montante de USS 100 milhdes a serem investidos
NOs proximos 5 anos.

CCUS e NBS

Buscamos oportunidades de abatimento e remocao
de CO; por rotas tecnoldgicas ou naturais, com foco
em Captura, Utilizacao e Armazenamento de Carbono

(CCUS) e Solucoes Baseadas na Natureza (NBS),
aproveitando a nossa expertise e o potencial brasileiro.

(=X 4 cerTIFICACAO ISCC

A ISCC = International Sustainability
and Carbon Certification € uma
organizacao independente com
atuacao global em sistemas de
certificagao que endossam a
sustentabilidade de matérias
primas e produtos renovaveis,
atraves da avaliacao de critérios

de sustentabilidade ao longo da
cadeia de producao. O sistema de
certificacao ISCC & um processo

de muitas etapas, aplicado a

todos 0s tipos de matérias primas
agricolas, florestais e residuais que
contribuam com a economia circular
e a bioeconomia. Em todo o mundo,
variados produtos, como alimentos,
racoes, Compostos quimicos e
combustivels, alem de energia,
podem ser certificados pelo ISCC.
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Captura, Utilizacao e Armazenamento de CO; (CCUS)
Somos reconhecidos internacionalmente pela nossa
experiéncia na operacao do projeto de CCUS implantado
nos campos do prée-sal. Aléem de pioneiro em aguas
ultraprofundas, trata-se também do maior programa
de CCUS em operacao no mundo, considerando a
quantidade de CO; reinjetada anualmente. De acordo
com o relatorio da Global CCS Institute de 2023, a
capacidade de armazenamento de todos os projetos de
CCUS em operacao no mundo é de 49 milhoes tCO, por
ano. Em 2023, injetamos nos reservatorios do pré-sal
13 milhoes tCO;, ou seja, mais de um quarto (27%) da
capacidade global reportada. Desde o inicio do projeto,
que comec¢ou como um piloto no campo de Tupi em
2008, reinjetamos 53,7 milhoes tCO, nos reservatorios
do pré-sal. Temos como meta ampliar a capacidade
anual de reinjecao e alcancar a marca de 80 milhoes
tCO; reinjetados até 2025.

Para além dos projetos de CCUS-EOR do pré-sal,
estamos estudando a viabilidade de desenvolvimento
de projetos de hub de CCUS no Brasil, que visa
prestar o servico para o abatimento tanto das
emissoes proprias como a de terceiros. Nesse

novo modelo de negaocio, o CO; é capturado em
diferentes localidades e fontes de emissao (refinarias,
indUstria de cimento, de aco, de aluminio, industria
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quimica, termoelétricas, usinas de etanol, entre
outros) e transportado por meio de uma malha
conectada, compartilhada e otimizada de transporte,
para posterior armazenamento em reservatorios
geologicos, que sejam adequados e seguros.

De todas as oportunidades avaliadas, podemos
destacar o caso do hub do Rio de Janeiro, para o qual
foi assinado um protocolo de intengdes com o governo
do estado, visando a realizacao de estudos conjuntos
para a avaliacao da sua implantacao. Em linha com esse
objetivo, estamos desenvolvendo um projeto piloto

de pesquisa e desenvolvimento para validar e adaptar
tecnologias que viabilizem a construcao do primeiro
hub comercial de CCUS do Brasil, no Estado do Rio de
Janeiro. O projeto piloto tem implantacao prevista para
2027/ e prevé a captura, transporte e injecao de 100
mil toneladas de CO; por ano, num periodo de 3 anos,
no reservatorio salino Sao Tomé, localizado na Bacia
de Campos. O CO; que sera utilizado no projeto piloto
e proveniente da Unidade de processamento de gas
natural de Cabidnas (UTGCAB), que & um dos terminais
que recebe gas do pré-sal. O projeto vai avaliar a
injetividade, o gerenciamento de pressao, perfilagem

e tecnologias de monitoramento da movimentacao

e comportamento da pluma de CO;, além de outros
aspectos de sequranca de armazenamento.

Além do hub no Estado do Rio de Janeiro, estao sendo
estudados hubs em Sao Paulo, Espirito Santo e Bahia,
entre outras oportunidades.

Através da OGCl (Oil and Gas Climate Initiative),

da qual somos membros, coordenamos o
desenvolvimento de um estudo (White Paper) para
elaboracao de proposicoes e diretrizes necessarias
para a implantacao de um hub de CCUS no Brasil,
considerando os desafios locais para a sua
implantacao e as oportunidades para o pais.

Solucoes baseadas na natureza e creditos de carbono
Acreditamos que as compensacoes de emissoes
(offsets) a partir de créditos de carbono possam ser
utilizadas como ferramenta complementar em nossa
trajetoria de descarbonizacao. Esses créditos podem
ser de base natural, aproveitando o potencial de
florestas, solos, oceanos e algas marinhas, ou obtidos
por meio de solucoes tecnologicas. Embora tenhamos
expectativa de uso de offset, essas iniciativas devem
ser pensadas como contribuicoes adicionais aos
esforcos de mitigacao intrinseca e nao substituem a
necessidade de suprimento de energia com menor
intensidade de carbono para a sociedade.
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Nossos ativos operacionais encontram-se
majoritariamente instalados no Brasil e somos
responsaveis pelo fornecimento de grande parte da
energia consumida no pais. Priorizamos a aquisi¢ao

de créditos de base natural, que incluem créditos de
reflorestamento (ARR) e de reducao de emissoes
provenientes do desmatamento e da degradacao
florestal (REDD+) como contribuicao a mitigacao de
emissoes de GEE nacional, das quais 38% decorrem de
mudanca do uso da terra e florestas (MCTI, 2023). Assim,
incluimos offsets em nossa estratégia como possibilidade
de atingirmos resultados ainda mais ambiciosos do que
0S possiveis com a descarbonizagao intrinseca das nossas
operacoes, ao mesmo tempo em que contribuimos para a
preservagao dos ecossistemas brasileiros.
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REMOCAO DE CO. : DIFERENCAS
L ENTRE CCUS E BECCS

A remocao de didxido de carbono (CO,) refere-
se a tecnologias, praticas e abordagens que
removem e armazenam de forma duravel o
CO; da atmosfera. Atmosfera aqui refere-se a
atmosfera livre onde o dioxido de carbono ja
foi uniformemente misturado com o ar.

Por sua vez, o CCUS consiste num processo
no qual um fluxo relativamente puro de CO,
é obtido a partir da sua separacao (captura)
de outros compostos quimicos presentes
nos gases emitidos por uma fonte emissora
(queima de combustiveis ou processos
industriais). Essa corrente de CO, é entao
condicionada, comprimida e transportada
para um local de armazenamento geologico
ou destinada para utilizacao. A captura de
CO; na propria fonte de emissao, ou perto da

mesma, conta como abatimento de emissao
(ou emissao evitada), ndo como remocao.
Assim, o CCUS nao se enquadra como
remocao de CO,, mas como abatimento de
emissoes.

Entretanto, o processo conhecido por
"Bioenergia com captura e armazenamento
de carbono’, (BECCS, da siglaem inglés para
Bioenergy with carbon capture and storage)

e diferente. Ao contrario do CCUS, 0o BECCS é
considerado um meétodo de remocao, uma vez
que o carbono biogénico (como, por exemplo,

o proveniente do bioetanol) injetado para
armazenamento no reservatorio geologico foi,
durante algum periodo de tempo, removido da
atmosfera livre por sumidouros biologicos (como
a fotossintese da planta de cana de acdcar).
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Buscamos créditos de alta qualidade e integridade

a fim de garantir que de fato estejam trazendo
beneficios climaticos, socioecondmicos e ambientais,
aproveitando o potencial brasileiro na geracao de
créditos de base natural com alta competitividade.
Estamos comprometidos em divulgar a origem e
utilizacao de nossos créditos de carbono de forma
transparente e rastreavel. Acreditamos nos mercados
de carbono como um importante instrumento no
combate as mudancas climaticas e estamos engajados
nas discussoes relativas a implementacao de um
mercado regulado de carbono no Brasil.

Nossa atuacao no mercado de carbono preve:

» Adquirir créditos de carbono para compensacao de
nossas emissoes operacionais até o limite de 20%;

» Investir em projetos de geracao de crédito de
carbono;

» C(Considerar a utilizacao de créditos de carbono

em nossa estratégia comercial, oferecendo
combustiveis carbono neutro, que tem suas emissoes
compensadas, atendendo a crescente demanda do
mercado e de clientes;
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» Auvaliar a viabilidade da geracao de créditos de
carbono por meio da otimizacao da infraestrutura
de transporte como vetor de descarboniza¢cao em
parcerias publico-privadas;

» Apoiar iniciativas estruturantes que viabilizem
0 desenvolvimento dos mercados de carbono
voluntario e reqgulado no Brasil.

Como atuacao complementar e com o propadsito

de aumentar nossos aportes em um portfolio

mais diversificado de projetos que envolvam

solucoes baseadas na natureza e percorram o
caminho dos créditos de carbono de alta qualidade,
consolidamos nossa parceria com o Banco Nacional

de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES)

por meio da iniciativa de matchfunding Floresta Viva,
Cuja gestao é realizada pelo Fundo Brasileiro para a
Biodiversidade (FUNBIO). No ambito do Floresta Viva,
em 2023, divulgamos o resultado do primeiro edital, o
“Manguezais do Brasil®, com a selecao de oito projetos,
no valor total de RS 47,3 milhdes para os proximos
quatro anos, a serem realizados em areas de manguezal
e restinga no Norte, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasill,
com a previsao de recuperacao de 1.757 ha.

Na COPZ28, lancamos o segundo edital da iniciativa, o
"Corredores de Biodiversidade”, que destinara RS 42
milhoes para até nove projetos, com pelo menos 200
hectares cada um, focando em corredores em areas de
Cerrado e Pantanal. Considerando a alta biodiversidade
e a relevancia dos dois biomas para a manutencao dos
Servigcos ecossistémicos e subsisténcia das populacoes
humanas dentro e fora de suas fronteiras, o edital visa
apoiar acoes de restauracao ecologica e fortalecimento
da cadeia produtiva da restauracao na regiao.

Outros RS 50 milhdes serdo investidos em projetos
especiais que visam contribuir para capacitar
organizacoes da sociedade civil e desenvolver uma
cadeia de valor em restauracao e conservagao, gerando
resultados socioambientais de referéncia aliados ao
desenvolvimento de acoes que contribuam para a
evolugao dos projetos de carbono.

Além da nossa atuacao nos mercados de carbono,
apoiamos ha mais de 20 anos a preservagao e
restauracao dos biomas brasileiros por meio de
nossa carteira de projetos do Programa Petrobras
Socioambiental, que tem investimentos previstos de
RS 345,74 milhdes no PE 2024-28+ para as linhas de
atuacao em Floresta e Oceanos, 0s quais promovem
educacao e geram renda ao mesmo tempo em que
garantem a recuperacao dos ecossistemas.
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MERCADO VOLUNTARIO
V¥ DE CREDITOS DE CARBONO

Em 2023, marcamos nossa entrada no Os créditos adquiridos nessa iniciativa foram
mercado voluntario de créditos de carbono, utilizados para a compensacao das emissoes
adquirindo 175 mil créditos do projeto de da nova Gasolina Petrobras Podium Carbono
REDD+ Envira Amazonia — desenvolvido no Neutro.

municipio de Feijo, no Acre. Localizado na
regiao do Arco do Desmatamento, Feijo € 0
24° municipio brasileiro com maior indice
de desmatamento entre 2019 e 2022, com
crescimento de 40% no periodo, segundo 0
Relatorio Anual do Desmatamento no Brasil,
elaborado pela MapBiomas.

Os créditos sao das safras 2019, 2020 e 2021

e certificados sequndo o padrao VCS (Verified
Carbon Standard) da Verra, a maior certificadora
do mercado voluntario de carbono no mundo,

e possuem certificacao nivel ouro para 0s
quesitos de Adaptacao as Mudancas Climaticas,
Biodiversidade e Comunidade sequndo o padrao
Climate, Community & Biodiversity (CCB).
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7 - RISCOS E
OPORTUNIDADES

Processo de gestao de riscos

Temos um historico de analise e gestao de riscos
relativos a mudanca climatica. O nosso processo
de gestao de riscos é integrado, o que permite a
padronizacao da analise e efetivo gerenciamento
corporativo de todos os riscos identificados.

Os riscos (ameacas e oportunidades) sao identificados
por cada unidade organizacional, considerando as
especificidades dos seus processos, operacoes e
objetivos. Os riscos sao classificados em trés grupos
de acordo com sua possivel origem:

» Risco Operacional: inclui riscos decorrentes de
nossas atividades fim, além dos riscos decorrentes
de falhas, deficiéncia ou inadequacoes de processos
internos, fornecimento de bens e servicos, sistemas,
bem como desastres naturais e/ou acoes de
terceiros.

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA

» Risco Financeiro: inclui riscos decorrentes
de flutuacoes de mercado, inadimpléncia de
contrapartes e descasamentos entre ativos e
Passivos.

» Risco de Conformidade: inclui riscos decorrentes
de legisla¢oes e requlamentac¢oes aplicaveis aos
nossos negocios, bem como nosso Cédigo de
Conduta Etica e outras normas e procedimentos
Internos.

Os riscos sao avaliados, considerando a probabilidade
de ocorréncia e os impactos nas dimensoes financeira,
iImagem e reputacao, legal e conformidade, ambiental
e vida.

Os riscos identificados devem possuir uma ou mais
acoes associadas que correspondem a resposta ao
risco. As acoes podem ser dos seguintes tipos: evitar,
reduzir, transferir, aceitar ou explorar (aplicavel as
oportunidades). Riscos com grau de severidade muito
alto, alto ou méedio com impacto elevado, nao devem
ser aceitos. Para esses riscos sao estabelecidos planos
de resposta com prazos e responsaveis.

Anualmente, o Comité Executivo de Riscos (CE-Riscos)
e a Diretoria Executiva definem os riscos estratégicos,
de acordo com a sua importancia para a implementacao
do Plano Estratégico da companhia, sua abrangéncia,
grau de severidade e recursos demandados para seu
tratamento. Esses riscos devem ser acompanhados
trimestralmente pela Diretoria Executiva e apresentados
a0s comités de assessoramento relacionados ao tema
de gestao corporativa de riscos: Comité de Auditoria
Estatutario (CAE) e o CE-Riscos, sendo posteriormente
apresentados ao Conselho de Administracao.

Além dos riscos estratégicos, outros riscos relevantes,
como os de severidade muito alta e alta, também sao
acompanhados pela alta administracao.

O conjunto de riscos relacionados a mudanca climatica
e transicao energética foi avaliado com grau de
severidade muito alto e atualmente é considerado

um risco estratégico, sendo acompanhado conforme
governanca descrita.

96



m PETROBRAS @ @ @

Riscos relacionados as mudancgas climaticas e transicao energética

HORIZONTE DE
TEMPO'

CATEGORIADORISCO FATORDERISCO DESCRICAO E IMPACTO

>No mundo: aumento da demanda por energia e

produtos com menor intensidade de carbono levando

a reducao da demanda por petroleo e consequente

queda de precos dos produtos fosseis. Preferéncia por

produtos fosseis com menor intensidade de Gases de Médio a

Riscos de Transicao Mercado Efeito Estufa (GEE) nos processos produtivos.
longo prazo

>No Brasil: a demanda de nossos produtos pode ser

afetada especialmente pelo aumento da demanda por

combustiveis alternativos, também estimulados por

Politicas Pablicas como o programa RENOVABIO.

'Critério adotado para o horizonte de tempo: curto prazo (1 ano), médio prazo (entre 1 e 5 anos) e longo prazo (apos 5 anos)
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> Considerar a possibilidade de restricao a venda de produtos fosseis e/
ou o incentivo a venda de alternativas renovaveis em ao menos um dos
cenarios corporativos de planejamento

>Analisar valor e resiliéncia do portfolio em comparacgao a cenarios de
transicao acelerada

>Avaliar exposi¢ao do portfélio de E&P a demanda dos cenarios
alinhados a Paris

>Assumir compromissos relativos a tematica de carbono, com visao de
curto e méedio prazo e ambicao de neutralidade em 2050, e manutencgao
do patamar de emissoes no quinquénio

>Ampliar oferta de produtos com menor emissao no ciclo de vida no
ambito do Programa BioRefino

>Desenvolver novos negdcios em baixo carbono, como edlica, solar e
hidrogénio
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FATOR DE RISCO

CATEGORIA DO RISCO

DESCRICAO E IMPACTO

HORIZONTE DE
TEMPO'

> Perda de competitividade pela nao implementacao ou

> Prever participacao relevante de investimentos em baixo carbono na
carteira total de PD&l

> Acompanhar avanco tecnoldgico em foruns externos

> Prever recursos financeiros através do Fundo de Descarbonizacao

: - .. implementacao de tecnologias pouco eficazes ou pouco Médio a para acelerar a incorporacao de opgoes tecnologicas para a mitigacao
Riscos de Transicado Tecnoldgico : - - .
custo-efetivas para reducao de emissoes de nossas longo prazo de emissoes
operacoes e produtos > Prever requisitos de desempenho e tecnoldgicos para Projetos de
Investimento
> Avancos do Programa Carbono Neutro, especialmente a frente de
Disrupcao
> Aumento de exigéncias de controle das emissoes de > Monitorar sistematicamente o risco regulatério com avaliacdo dos
GEE NoS processos de.llcenuarr?ento, que podfem causar potenciais impactos e oportunidades
restricoes operacionais e penalidades financeiras as o _ L o _ .
| o . nossas atividades Médio a > Partlglpar em dlsEussoes técnicas e e{strflteglcas relacionadas as
Riscos de Transicao Regulatorio . 3 3 l potenciais regulacdes e demandas de drgaos externos
> Complementacao da requlacao para a adogao de ongo prazo
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um instrumento de precificacao de carbono no Brasil,
considerando os seus diversos aspectos e possiveis
formatacoes

> Assumir compromissos relativos a tematica de carbono, com visao de
curto e médio prazo, ambicao de neutralidade em 2050 e manutencao
do patamar no quinquénio
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CATEGORIADORISCO FATOR DERISCO DESCRICAO E IMPACTO

HORIZONTE DE
TEMPO'

>Monitorar e avaliar periodicamente os resultados nos diferentes niveis de
governanc¢a da companhia, incluindo a Alta Administracao

>Foco em transparéncia: adotar recomendac6es do TCFD como referéncia
na divulgacao de informagoes relacionadas ao tema; Acompanhar nossos
resultados nos diversos indices de avaliacao externa, como o CDP e DJSI
realizando analise de gaps para melhorias; Dialogar com investidores e
sociedade sobre nossas estratégias e posicionamento no tema mudanca
do clima e transicao energética, através do Caderno do Clima, Relatorio de

Legal e >Litigios e/ou perda de reputacao por nao atendimento _ . . : .
J J P putacaop Médio prazo Sustentabilidade, website, eventos bilaterais, e outros

Riscos de Transicao : . L.
Reputacional de compromissos climaticos

>Promover a responsabilidade social e ambiental associada ao negacio,
impactando positivamente a sociedade e 0 meio ambiente, fortalecendo a

nossa reputacao

>Divulgar potenciais impactos da transi¢dao energética nas estimativas
contabeis

>lmplementar a¢oes previstas no plano de implementacao da OGMP 2.0 com
foco na transparéncia na quantificacao e gestao de emissoes de metano

>Avaliar disponibilidade hidrica (atual e futura) e fontes alternativas de

. . - o o suprimento nas instalagoes prioritarias
Escassez >Reducao de disponibilidade hidrica afetando Médio a longo . . - B
hidrica instalacoes onshore prazo >Assumir compromisso de sustentabilidade de reducao de 40% da nossa

captacao de agua doce até 2030, monitorado pela governanca da Companhia,
incluindo a Alta Administracao

Riscos fisicos

>Estudar melhorias na previsibilidade das alteracoes climaticas fisicas

Alteracoes >Mudancas em padroes de ventos, ondas e >Atualizar normas e especificacoes técnicas de meteoceanografia
Riscos fisicos meteoceano- correntes oceanicas podem alterar as condi¢oes de Longo prazo incorporando as projec¢oes climaticas futuras

graficas operacionalidade de nossos ativos >Adaptar instalagoes existentes e incorporacao da variabilidade climatica

nos projetos de novos empreendimentos
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w PETROBRAS @ @ @

AVALIACAO DOS POTENCIAIS
IMPACTOS DO RISCO REGULATORIO:

Especificamente sobre a precificacao de
carbono, realizamos a quantificagcao do risco

a partir de simulacoes do valor do portfolio,
avaliando o impacto do custo decorrente de

um possivel sistema cap and trade nacional
como instrumento de contencao de emissoes
operacionais. Consideramos nesse estudo a
implantacao gradual do instrumento e faixas de
valores que variam no tempo desde USS 0/tCO;
até USS 135/tC0O,, a depender do cenario.

Impactos fisicos
das mudancas climaticas

As condicOes operacionals e de projeto das nossas
iInstalacoes estao sujeitas aos riscos fisicos associados
a mudanca climatica. Riscos fisicos resultam de
mudancas no clima que podem ser por evento (risco
fisico agudo) ou de alteracdes de longo prazo em
padroes climaticos (risco fisico crénico). As variaveis
consideradas mais suscetiveis a essas alteracoes
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incluem os padroes de ventos, ondas e correntes
oceanicas nas areas nas quais a companhia possui
atuacao offshore, bem como a disponibilidade de agua
doce para nossas operacoes onshore.

Para as variaveis ambientais na regiao oceanica,
avaliamos o risco fisico associado as mudancas
climaticas em nossas operagoes por meio de pesquisa
e desenvolvimento da regionalizacao do clima,

com instituicoes renomadas no Brasil e no exterior,
gerando informacoes qualificadas para o processo

de adaptacao de nossas operacoes. Os estudos para
simular as condicoes atmosféricas e as ondas futuras
foram desenvolvidas em parceira tecnologica com o
IAG/USP (Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade Sao Paulo), avaliaram
0s efeitos das projecoes climaticas RCP4.5 e RCP8.5
dos modelos climaticos globais MPl e HadGEM?Z-

ES do CMIP5 e dos modelos de alta resolucao
(HighResMIP) HadGEM3-GC31-HM, MRI-AGCM3-2-S,
MPI-ESMT1.2-XR e ECMWF-IFS-HR do CMIP6, com
horizonte de tempo até 2060. Foi aplicada a técnica de
downscaling dinamico para representacao adequada
dos fendOmenos fisicos de interesse das Bacias de
Santos, Campos e Espirito Santo. A partir dessas
analises, estimamos que as estruturas offshore das

bacias do Sudeste, que totalizam o maior percentual de

nossa producao (96%), encontram-se dimensionadas
adequadamente as alteracoes previstas nos padroes
de ventos, ondas e correntes oceanicas na regiao.

Ainda para as instalacoes offshore, encontra-se

em andamento o desenvolvimento de um sistema

de indicadores de riscos fisicos climaticos com o
objetivo de obter uma avaliacao integrada dos efeitos
climaticos por meio de indicadores de confiabilidade
dos parametros de projeto e definicao de indicadores
operacionais, tais como a melhoria da estimativa de
risco de interrupcao de operacoes de offloading.
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Quanto a disponibilidade de agua doce para

as operacoes das nossas instalacoes, 0s riscos
relacionados ao tema sao acompanhados, gerenciados
e mitigados pela companhia. Tais riscos podem advir
de varios fatores que, conjuntamente, pressionam

a disponibilidade hidrica, tais como: crescimento
populacional, intensificacao dos padroes de consumo,
infraestrutura inadequada, poluicao, falhas na alocacao
do recurso e mudanca climatica. Por conta disso, o
gerenciamento dos riscos hidricos na companhia é
feito abrangendo riscos climaticos e nao climaticos.
Com base em nossa avaliacao, os impactos potenciais
decorrentes das mudancas climaticas na disponibilidade
de agua doce para nossas instalacoes nao sao
representativos no conjunto dos riscos envolvidos.
Nosso monitoramento é realizado de forma holistica e
por multiplas ferramentas, tais como:

» O WRI Aqueduct Water Risk Atlas, uma das
principais ferramentas publicas mundiais para o
mapeamento de riscos hidricos;

» O indice de Risco de Escassez Hidrica, ferramenta
customizada desenvolvida com a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), destinada a
selecionar as nossas instalac6es que sao prioritarias
para desenvolvimento de estudos complementares;
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» Estudos detalhados de disponibilidade hidrica
atual e futura e fontes alternativas:

» O Sistema de Suporte a Decisao, desenvolvido
com a Universidade de Sao Paulo (USP), o qual
permite a criacao de cenarios de disponibilidade
hidrica, utilizando dados climaticos projetados dos
modelos do CMIP5 (HadGEMZ2-ES, BESM, MIROC5S

e CanERM2) e dados de cobertura do solo, para
analise do risco e vulnerabilidade no atendimento as
demandas de agua em nossas unidades.

Oportunidades das
mudancas climaticas

O interesse por produtos e servicos de baixo carbono
traz novas oportunidades ao negdcio, podendo levar
a diversificacao de receita e a reducao da exposicao
a0 carbono. Nesse sentido, ja estavamos trabalhando
no aprofundamento de estudos em edlica offshore,
hidrogénio e captura e armazenamento de carbono
(CCUS), aléem da nossa atuacao no segmento de
biorrefino. Com a divulgacao do PE 2024-28+, ficou
evidente a ampliacao de tal movimento, com a inclusao
das areas de geracao solar e edlica onshore como
potenciais negdocios em baixo carbono. As principais
alavancas de valor para tais oportunidades sao:

» (apacidade tecnologica e de gestao de projetos
como diferenciais para explorar as vantagens
competitivas regionais do Brasil;

» Investimentos em parcerias para reducao de risco
e compartilhamento de aprendizados;

» Potenciais sinergias com as nossas expertises,
como o conhecimento de E&P para edlicas offshore,
Refino para biorrefino e Gas para hidrogénio.

Dessa forma, as principais atividades que estamos
desenvolvendo para expandir nossa atuagao em
negocios de baixo carbono sao:

» Solar e edlica onshore: parcerias, aquisicoes e
investimentos no desenvolvimento de projetos no
Brasil;

¥» Eolica Offshore: estudos no Brasil visando a
participacao em leilées de areas e o licenciamento
ambiental no Brasil;

» (CCUS: projeto piloto no Rio de Janeiro, além de
estudos para projetos de CCUS;

» Hidrogénio: estudos para projetos no Brasil;

» Biorrefino: expansao dos projetos de biorrefino,
focados em BioQAV e Diesel Renovavel.
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8 - ENGAJAMENTO anunciada em 2015, com a missao de desenvolver

recomendacoes de divulgacao de riscos financeiros
relacionados a mudanca do clima para uso das
empresas no fornecimento de informacoes a

Colaboracao com a industria S
investidores.

e demais stakeholders
Este Caderno do Clima segue as recomendacoes

Prezamos pela transparéncia em nossa atuagao do TCFD, estando contempladas as quatro areas
junto a nossos publicos de interesse, pautada tematicas da iniciativa: (i) Governanca; (i) Estratégia;
por nosso (Codigo de Conduta Etica, nossas (iii) Gestao de Riscos; (iv) Métricas e Metas (Mapa
politicas de responsabilidade social e de 5M5 e por para os requisitos do TCFD em anexo). Desde 2018,
nosso Guia de Conduta Etica para Fornecedores. empregamos o TCFD como referéncia para nosso
Acompanhamos sistematicamente e aderimos a processo de gestao de carbono e estamos avancando
codigos de reporte climatico de classe mundial tais continuamente no sentido de incorporar suas

como as diretrizes para relato de sustentabilidade diretrizes de maneira profunda em nossos processos
da Global Reporting Initiative (GRI Standards), aos decisérios.

requisitos do DJSI (Dow Jones Sustainability Index),
CDP e TCFD (TGSR Force on Cl[mate—relat@d Financial Pelo sétimo ano COﬂSQCUtiVO, integramos 0 Indice

Disclosures), bem como as orientagdes da nossa de Carbono Eficiente da B3 (ICO; B3). Esse indicador
indUstria, como a metodologia complementar de avalia o comprometimento das empresas com a
relato da IPIECA (guia para Relatorios Voluntarios transparéncia de suas emissdes e com uma economia
da Industria de Oleo e Gas). Adicionalmente, de baixo carbono. Além disso, para participar da
contribuimos na construcao e aderimos aos avaliacao do ICO, B3, a empresa deve fazer parte do
parametros de reporte e transparéncia acordados na  |BrX 100 B3 (formado pelas 100 empresas brasileiras
OGCI (Oil and Gas Climate Initiative). que possuem as acoes mais negociadas na bolsa de
Declaramos apoio ao TCFD, iniciativa do FSB valores) e reportar o inventario anual de emissdes de
(Financial Stability Board), solicitada pelo G20 e gases de efeito estufa.
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Em 2023, fomos classificados como A- no CDP pelo
segundo ano consecutivo. Integramos novamente a lista
das companhias globais que se destacam em gestao
das mudancas climaticas, alcancando a classificacao de
Leadership. O CDP é referéncia global para investidores
no fornecimento de informacoes de qualidade sobre
riscos e oportunidades associados a mudanca climatica,
seguranca hidrica e gestao florestal. A avaliacao

desses temas pelo CDP se da anualmente por meio

de questionarios remetidos as empresas listadas nas
principais bolsas de valores do mundo. Respondemos
ao questionario desde 2004. Atualmente, o CDP é
utilizado por mais de 680 investidores, cujos ativos
somam mais de USS 130 trilhdes.

Cooperagao, disseminagado de
conhecimento e boas praticas

Nossa abordagem estratégica para lidar com

as mudancas climaticas envolve uma avaliacao
abrangente do cenario externo, visando integrar

as perspectivas de nossos stakeholders nos
processos decisorios cruciais para a mitigagao das
mudancas climaticas. Isso inclui a analise de lacunas,
a identificacao de sinergias em posicionamentos

e a incorporacao de novas percepcoes em nossa
estratégia de comunicacgao, tanto interna quanto

externa. Acreditamos firmemente na importancia
da colaboragao na transicao para uma economia de
baixo carbono, e, como parte desse compromisso,
estabelecemos parcerias com outras empresas e a
comunidade de ciéncia, tecnologia e inovacao.

Em 2023, participamos ativamente de foruns e
iniciativas relacionadas ao tema mudanca climatica,
abrangendo os setores de 0leo e gas em niveis
internacional e nacional, além de outros segmentos
industriais e empresariais. Durante esses eventos,
compartilhamos nossa perspectiva sobre transicao
energeética e sustentabilidade, divulgando as principais
iniciativas que estao em andamento. Ao longo do ano,
enfatizamos e fortalecemos nosso posicionamento ao
destacar oportunidades significativas em alinhamento
COmM N0ss0os objetivos:

Na CERAweek em Houston, Estados Unidos, sob o tema
“Navegar em um mundo turbulento: energia, clima

e seguranca’, abordamos no painel “Latin American
Upstream: Competitiveness in global markets”, 0s
desafios da industria de energia na América Latina,

tais como 0 aumento da competitividade e a crescente
necessidade de reducao de carbono por parte das
empresas de energia no mercado global, dentre outros
temas. Na presenca dos lideres das maiores empresas
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de energia do planeta, promovemos a importancia de
acoes em sinergia e conjuntas da industria tanto em
projetos de energias renovaveis como em iniciativas
para melhor aproveitamento das reservas de 0leo e
gas, com destaque para a ampliacao da cooperagao em
projetos de geracao de energia edlica offshore na costa
brasileira, a participacao de outras grandes empresas
de petrdleo em iniciativas de captura de carbono na
Amazonia e regioes de manguezal e investimentos em
energia solar.

Na Offshore Technology Conference (OTC) também

em Houston, Estados Unidos, participamos do painel
‘Brazilian Energy Outlook: Strengthening the Offshore
Activities”, indicando que projetos eficientes e com
uso intensivo de tecnologia no segmento de petroleo
e gas sao 0 caminho mais rapido para a criagao de
ecossistemas de energia de baixo carbono e para
garantir a transicao energética. Destacamos ainda que
a Petrobras e o Brasil possuem condicoes essenciais
para se tornarem lideres na producao de petroleo e
gas com baixas emissoes e alta rentabilidade, criando
0 caminho necessario para uma transicao energeética
justa, inclusiva e sequra, que atenda aos anseios da
sociedade. As condicoes favoraveis do pais para o
desenvolvimento de energia edlica offshore também
foram apontadas.

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA

Participamos do Dialogos Amazonicos, evento que
integra a programacao da Clpula da Amazonia e foi
realizado em Belém (PA), cujo objetivo foi o de fomentar
a cooperacao entre 0s paises amazonicos e outros
parceiros em prol do desenvolvimento sustentavel,
reducao do desmatamento e demais agendas
relacionadas a regiao. Nossa participacao aconteceu
nas plenarias e reunioes paralelas com representantes
dos governos, instituicoes internacionais, movimentos
sociais e liderangas que atuam na Amazonia brasileira

e nos demais paises amazonicos, reforcando a
iImportancia da participacao na discussao da agenda
ambiental, fundamental para a companhia e para o

pais no caminho na lideranca da transicao energética
por meio do dialogo voltado a transicao energética e
desenvolvimento sustentavel. A Clpula contribuiu ainda

para a agenda de debates que foi levada a Conferéncia
do Clima das Nacoes Unidas (COP28).

Durante a edicao da Gastech em Cingapura, considerada
0 maior ponto de encontro do mundo para as industrias
de gas, GNL, solucbes de baixo carbono e tecnologia
climatica, compusemos o painel “Crescimento do
mercado de gas no Brasil: inovacao e parcerias
internacionais” para discutir a perspectiva de como as
parcerias internacionais e a inovagao podem impactar 0s
desafios enfrentados na transicao energética.




m PETROBRAS @ @ @

"!
bty

e SEES
! =E==E
PRI r
[ o i— { i
' = E
b i
i '

d |

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA

Comparecemos no World Petroleum Congress em
Calgary, Canada, cuja pauta central foi a transicao
energetica global e representou ponte importante
entre o setor de energia tradicional e uma industria
mais neutra em carbono nos proximos 25 anos

por meio de caminhos realistas e viaveis para um
futuro net zero. Participamos da plenaria "Seguranca
Energética, Confiabilidade e Resiliéncia da cadeia
durante a Transicao Energética” enfatizando a
Importancia de uma transicao energética justa,
associando a prosperidade econOmica a seguranca
energeética e que a mudanca nas matrizes energéticas
deve reduzir desigualdades econdmicas e problemas
sociais, sendo a industria de 6leo e gas crucial nesse
processo. Reforcamos que, além de buscar novas
fontes de energia limpa, nos concentramos em reduzir
emissoes na produgao e consumo de petroleo e
iInvestimos em tecnologias sustentaveis para tornar
Nn0ssas operacoes mais eficientes. Em paralelo,
realizamos medicOes regulares dos ventos em nossas
plataformas, contribuindo para o desenvolvimento
de projetos de energia edlica. Foi destacado ainda
Nn0sso projeto de captura e armazenamento de

CO,, ressaltando a importancia do Carbon Capture,
Utilization and Storage (CCUS) na transicao para uma
producao de petroleo com menor emissao.

No U.S.—Brazil Clean Energy Industry Dialogue (CEID),
realizado em Washington D.C, EUA, participamos do
lancamento do Carbon and Methane Management
Action Committee com o objetivo de promover, em
conjunto com o Ministério de Minas e Energia, o
avanco dos governos dos EUA e do Brasil em diregao
a0 objetivo comum de desenvolver a atividade de
captura e armazenamento de CO, (CCUS), em especial
apoio as iniciativas de descarbonizagao das matrizes
energeticas dos dois paises.

Participag¢ao em associacoes

Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas (IBP)

O Instituto Brasileiro do Petréleo e Gas (I1BP),
representante institucional do setor no Brasil,
desenvolve em conjunto com seus associados e
especialistas, politicas e linhas de atuacao para todos
0s segmentos e demandas da industria de petroleo,
gas e biocombustiveis.

Desde 2021, o IBP tem reforcado seu compromisso
com a trajetoria de descarbonizacao da industria até
2050, alinhado ao compromisso assumido pelo Brasil
no Acordo de Paris de neutralidade de emissoes até
2050. Como empresa associada, endossamos esse
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compromisso, buscando a geracao de riqueza a partir de
nossas reservas de petroleo e gas ao mesmo tempo em
que apoiamos a descarbonizacao da economia nacional.

Em 2023, o IBP promoveu a primeira edi¢ao do
Forum ESG, reunindo o setor para discussoes acerca
da transicao energética como meio para um futuro
CoOm menos emissoes, as politicas e 0s avan¢os

de projetos como edlicas offshore, tecnologia de
Captura, Armazenamento e Utilizacao de Carbono,
mercado de carbono, hidrogénio e outras acoes para
desenvolvimento da agenda social e da diversidade e
inclusao como motor da inovagao para a sociedade.

Oil and Gas Climate Initiative (OGCI)

Desde 2018, integramos a Oil and Gas Climate
Initiative (OGCl), organizacao que relne doze

das maiores empresas de 6leo e gas do mundo,
responsaveis por cerca de 30% da producao mundial
de O&G. Atuamos na OGCl por meio de nossa
participacao no Comité Executivo (Executive Committee
— ExCom) e no Climate Investments (Cl). Contribuimos
também no aspecto técnico, participando de
diferentes grupos de trabalho, tais como: Captura, uso
e armazenamento de carbono (CCUS); Oportunidades
de baixa emissao; Papel do gas natural; Eficiéncia
energética; Solugdes climaticas naturais; e Transporte.
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A OGCl apoia iniciativas como o Methane Guiding
Principles, o Global Methane Alliance e o Zero Routine
Flaring by 2030, do Banco Mundial. Nesse ultimo,
somos signatarios do compromisso de eliminacao de
flaring de rotina nos campos em operacao até 2030.

As empresas membros da OGCl aumentaram os
investimentos em baixo carbono em 2022 para

USS 24,3 bilhdes - um aumento de quase 70% em
relacdo ao ano anterior, totalizando USS 65 bilhdes
desde 2017. Coletivamente, reduzimos pela metade
as emissoes absolutas de metano no upstream e
reduzimos em mais 21% a intensidade de carbono
em comparacao com 2017. As emissoes de gases
de efeito estufa do Escopo 1 da OGCl foram 22%
menores do que em 2017/.

IPIECA

A IPIECA é a associacao global de petroleo e gas que
busca promover o desempenho ambiental e social
durante a transicao energética. A instituicao atua ha
mais de 45 anos na promoc¢ao e troca de boas praticas
em sustentabilidade, contribuindo na elaboracao

e divulgacao de diretrizes para a industria de O&G.

A IPIECA conta com 36 empresas e 16 associagoes
que formam uma rede que representa mais de 400
empresas de petroleo e gas.

-,
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Desde 1° de julho de 2022, uma das condicOes para se
associar (ou manter-se associado) a IPIECA é apoiar
os "IPIECA Principles”. Estabelecendo expectativas de
sustentabilidade para 0s associados, os Principios da
IPIECA reforcam o papel da entidade de inspirar acoes
e liderar a industria global de petroleo, gas e energia
alternativa por meio de uma transicao energética
sustentavel. Os oito principios estao agrupados sob
0s quatro pilares da estratégia 2021-2024 da IPIECA,
proporcionando uma ambicao compartilhada para

0S membros em apoio a sua visao, sendo eles: Clima,
Natureza, Pessoas e Sustentabilidade. Com relacao ao
pilar de Clima, endossamos os seus dois principios:

(i) apoiar o Acordo de Paris e 0s seus objetivos e

(ii) promover a reducao de emissoes e a inovacao e
permitir a adocao de produtos e solucoes de baixo
carbono em petroleo, gas e/ou energia alternativa.

I0OGP

A International Association of Oil and Gas Producers
(I0GP) atua ha mais de 45 anos na representacao

do segmento de upstream da industria de O&G,
promovendo o compartilhamento de conhecimento e
praticas relacionadas a seguranca, satde, meio-ambiente
e clima. Seus membros respondem pelo suprimento de
mais de 40% da demanda mundial por 0leo e gas.

Na IOGP, além de diversos outros grupos com tematica
ambiental e de sequranca operacional e satde,
participamos do Comité de Eficiencia Operacional em
Baixo Carbono (Low Carbon Operational Efficiency

— LCOE) e seus respectivos subcomités de Tocha &
Ventilacoes e Gerenciamento de Metano, Eficiéncia
Energética, Eletrificacao e Métricas de Transicao
Energética e no Comité de Captura e Armazenamento
de Carbono (Carbon Capture and Storage — CCS).

ARPEL

A Associacao Regional de Empresas de Petroleo, Gas e
Biocombustiveis na América Latina e Caribe (ARPEL),
fundada em 1965, tem por objetivo promover a
cooperacao e assisténcia reciproca entre as empresas
do setor na regiao, contribuindo ativamente para a
integracao industrial, o crescimento competitivo, e 0
desenvolvimento energético sustentavel na regiao.

Seus membros representam uma alta porcentagem

das atividades de upstream, midstream e downstream
na Ameérica Latina e no Caribe, incluindo empresas
operacionais nacionais e internacionais, fornecedores de
tecnologia, bens e servicos para a cadeia de valor, bem
COMO organizagoes setoriais nacionais e internacionais.
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A ARPEL possui como missao declarada a promocao da
integracao, o crescimento, a exceléncia operacional e o
efetivo desempenho socioambiental do setor na regiao
por meio da facilitacao do dialogo, da cooperacao, do
desenvolvimento de sinergias entre 0s atores e da
criacao compartilhada de valor entre 0s associados por
meio da troca e ampliacao de conhecimento.

Em 2023, destaca-se o posicionamento publico da ARPEL
para transicOes energeéticas justas na Ameérica Latina e
Caribe, tendo por premissa as especificidades da regiao.
Neste sentido, reconhecendo a urgéncia de medidas para
mitigacao das mudancas climaticas, a organizagao aponta
que trajetorias de transicao energética devem considerar
0S impactos sociais e economicos em comunidades em
desenvolvimento com alto percentual de desemprego,
desigualdade e pobreza energética.

Endosso ao Pacto Internacional
OGDC (Oil & Gas Decarbonization Charter)

A OGDC ("Carta para Aceleracao de Descarbonizacao
da IndUstria de Oleo e Gas") foi a iniciativa liderada
pela equipe de Transicao Energética da COP28 com o
objetivo de reunir a indUstria de 6leo e gas mundial
em torno de ambicoes que conduzam o setor para a
neutralidade das emissoes de carbono até ou antes
de 2050 e a eliminacao das emissoes de metano da
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queima de rotina até 2030, principalmente.

Trata-se, portanto, de um esforgo conjunto, a ser
adotado pelo setor de 0leo e gas. Na COPZ28 foi
anunciado que 50 empresas de 0leo e gas aderiram a
0GDC, mais de 40% da producao mundial de petroleo.
Cabe destacar a nossa presenca entre as National Ol
Companies (NOC), que representam cerca de 60% do
numero de empresas que aderiu a OGDC.

Petrobras conexoes para inovagao

Uma das formas de engajamento que utilizamos é

0 N0sso programa de inovagao aberta, o Petrobras
Conexoes para Inovacao. Por meio desse programa

nos conectamos com diferentes atores do ecossistema
de inovacao (universidades, institutos de ciéncia e
tecnologia, startups e grandes empresas) para firmar
parceiras com o intuito de desenvolver novas tecnologias.
Isso inclui tecnologias voltadas para reducao de emissoes
e energias renovaveis, contribuindo para atender nossos
compromissos de descarbonizagao com ganhos de
eficiéncia nas operacoes. O programa conta com sete
modulos para divulgagao das oportunidades, que
representam os diferentes modelos associativos que
oferecemos, a depender do tipo de parceiro.
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Cooperacao em demais setores

Buscamos estender nossa colaboracao para
aléem da industria, comprometendo-nos com
o0 dialogo e a busca de soluc¢oes. Trabalhamos
em parceria com instituicoes de destaque que
promovem o desenvolvimento sustentavel,
tais como, Organizacao para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE); World
Economic Forum (WEF); Conselho Empresarial
Brasileiro para o Desenvolvimento
Sustentavel (CEBDS); Confederacao Nacional
da IndUstria (CNI); Federacoes de IndUstria
dos estados brasileiros; Forum Brasileiro de
Mudanca do Clima.

Em outubro de 2023, participamos da 11¢
edicao do Congresso Internacional para o
Desenvolvimento Sustentavel, promovido
pelo CEBDS com foco na promocao do
debate em torno da contribuicao das
liderancas empresariais no desenvolvimento
de oportunidades que se mostram para

0 Brasil na agenda de Sustentabilidade.

Estiveram na pauta do evento temas
como reindustrializacao, hidrogénio verde,
taxonomia sustentavel e bioeconomia.

Cooperamos com associacoes de fabricantes
de automoveis e outros atores da cadeia de
valor em alguns grupos do OGCI, como o
Grupo de Trabalho de Transporte. Também
interagimos com a Associacao Brasileira

de Engenharia Automotiva, entidade que
promove o desenvolvimento da engenharia
automotiva e das politicas publicas do
setor, com a acao sustentada em pilares
como conhecimento cientifico, tecnologia,
competitividade, qualidade, autonomia e
sustentabilidade.
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Engajamento em politicas publicas

O governo brasileiro esta fortemente envolvido na
definicao de politicas climaticas e de desenvolvimento
que suportem a transicao do pais para uma economia de
baixo carbono de forma sustentavel e inclusiva. Nesse
contexto, temos desempenhado um papel importante
Nno apoio e naimplementagao de politicas publicas
relacionadas a transicao energetica no Brasil, ajustando
nossas estratégias e investimentos aos desafios da
transicao energeética e da mudanca do clima, buscando a
promocao de fontes de energia mais limpas e renovaveis.

Nesse sentido, buscamos contribuir em discussoes
técnicas que tenham por objetivo robustecer as
premissas e definicoes do marco legal e regulatorio
relativo a instrumentos e mecanismos para viabilizacao
de tecnologias e negdcios que contribuam para a
mitigacao e adaptacao das mudancas climaticas. Por
meio de representantes diretos ou representantes
técnicos das associagoes as quais somos vinculados,
participamos de eventos, como audiéncias publicas
promovidas no Congresso Nacional, e de reunides com
representantes do poder executivo com o objetivo de
discutir a requlacao de atividades e negdcios, como,
mercado de carbono, captura e armazenamento de
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carbono, producao de hidrogénio e geracao de energia
edlica offshore.

Com o objetivo de assegurar as melhores praticas na
coordenacao de acoes de engajamento relacionadas a
mudanca do clima e a transicao energeética, incluindo
0 engajamento com o poder publico, possuimos

em nossa governanca foruns de discussao e de
deliberacao que permeiam os diversos niveis de
tomada de decisao.

Regulamentag¢ao do mercado
de carbono no Brasil

Apoiamos a requlamentacao do mercado de

carbono no Brasil por entendermos que se trata

de um instrumento fundamental para a promocao

da transicao energética e para viabilizar as metas
estabelecidas na NDC brasileira (Contribuicao
Nacionalmente Determinada). Estamos contribuindo
tecnicamente com o desenvolvimento do marco legal,
diretamente ou por meio de associacoes, em particular
o IBP (Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas), CEBDS
(representante no Brasil do Conselho Empresarial
Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel) e CNI
(Confederacao Nacional da IndUstria).

Buscamos com as nossas acoes de engajamento

0 alinhamento da regulamentacao brasileira com

as melhores praticas internacionais, de modo a
permitir a conexao do mercado nacional com as
iniciativas internacionais. Apoiamos (i) regras claras
para a transacao de permissoes de emissao entre
as entidades reguladas e um sistema de registro
nacional que organize todas essas transacoes; (ii) a
possibilidade de utilizar compensacoes (créditos de
carbono do mercado voluntario), porém de forma
limitada, e que esses créditos passem por padroes
de certificacao e verificacao que garantam sua
qualidade e integridade e que sejam devidamente
registrados para evitar a dupla contagem; (iii) regras
claras que permitam previsibilidade e sequranca
juridica e; (iv) salvaguardas ambientais e sociais para as
comunidades locais.

CCUS (Captura, Utilizagdo e
Armazenamento de Carbono) e
Armazenamento Permanente de CO-

Esta em tramitacao o Projeto de Lei 1425/2022

que regulamenta a exploracao das atividades de
armazenamento permanente de CO; de interesse
publico, em reservatorios geoldgicos ou temporarios,

e seu subsequente reuso. Com o objetivo de assegurar
viabilidade técnica dos projetos da cadeia de valor do
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CCUS, suas operacoes e subsequentes desativacoes,
atuamos diretamente, assim como por meio de
associacoes, junto ao poder publico.

Nossas contribuicoes buscaram referéncias as
experiéncias de outros paises na regulamentacao
econdmica do CCUS, considerando as especificidades
brasileiras e a atuacao verticalizada dos atores nos
diversos elos da cadeia, ou seja, movimentacao,
captura e armazenamento, aspecto fundamental para
0 desenvolvimento da industria no pais.

Regulamentacao sobre a concessao de
autorizacoes para o uso do potencial de
energia offshore no Brasil.

Contribuimos tecnicamente com as discussoes em
torno do Projeto de Lei 576/2021, que prevé a utilizacao
de ativos da Uniao para geracao de energia offshore.

Entendemos que os critérios para concessao de areas
para implantacao de parques edlicos offshore devem
considerar as especificidades locais e a necessidade de
garantir atratividade de investimentos. Nesse sentido,
buscamos contribuir, a partir de subsidios técnicos,
para a simplificacao e objetividade dos critérios
adotados no Projeto de Lei.
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MAPA PARA OS REQUISITOS DO TCFD

DIVULGACAO LOCALIZACAO

RECOMENDACAO TCFD

Governanca: Divulgar a governanga da companhia sobre riscos e oportunidades relacionados as mudancgas climaticas

a) Descreva como o Conselho supervisiona os riscos e oportunidades relacionados | Governanca de Riscos e Oportunidades relacionados as Mudancas Climaticas Pg. 59-60
as mudancas climaticas Processo de Gestdo de Riscos Pg. 36
b) Descreva o papel do Conselho na avaliacio e gestdo de riscos e oportunidades Governanca de Riscos e Oportunidades relacionados as Mudancas Climaticas Pg. 59-60
relacionados as mudancas climaticas Processo de Gestio de Riscos Pg. 96
Estratégia: Divulgar os impactos reais e potenciais de riscos e oportunidades relacionados as mudancas climaticas sobre os negocios,
g g P P P g
a estratéegia e o planejamento financeiro da organizacao, sempre que tais informacoes forem relevantes
g plane€j g preq

a) Descreva os riscos e oportunidades relacionados as mudancas climaticas que a Riscos relacionados as Mudangas Climaticas e Transicao Energetica Pg.96-101
organizagao identificou no curto, médio e longo prazo Oportunidades das Mudancas Climaticas Pg. 101

Posicionamento, Estratégias e Compromissos
b) Descreva os impactos dos riscos e oportunidades relacionados as mudancas Riscos relacionados as Mudangas Climaticas e Transi¢ao Energetica Png.9265—_13011
cllmat.lcas.'sobre 0s negocios, a estratégia e o planejamento financeiro da Analise de Resiliéncia Financeira do Portfélio Pq. 40-42
organizacao J

Pg. 43

Nota Explicativa nimero 5 (Mudangas Climaticas) das

Demonstra¢oes Financeiras 2023

Analise de Resiliéncia Financeira do Portfélio
c) Descreva a resiliéncia da estratégia da organizacao, considerando diferentes o ) o Pg. 40-42
cenarios de mudancas climaticas, incluindo um cenario de 2°C ou menos. Nota Explicativa namero 5 (Mudancas Climaticas) Pg 43

das Demonstracoes Financeiras 2023

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA
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RECOMENDACAO TCFD DIVULGACAO LOCALIZACAO

Gestao de Riscos: Divulgar como a organizagao identifica, avalia e gerencia os riscos relacionados as mudancas climaticas

a) Descreva os processos utilizados pela organizacao para identificar e avaliar os

) : - L Processo de Gestao de Riscos Pg. 96
riscos relacionados as mudancas climaticas

b) Descreva os processos utilizados pela organizacao para gerenciar os riscos

: R L. Processo de Gestao de Riscos Pg. 96
relacionados as mudancas climaticas

c) Descreva como os processos utilizados pela organizacao para identificar, avaliar
e gerenciar os riscos relacionados as mudancas climaticas sao integrados a gestao | Processo de Gestao de Riscos Pg. 96
geral de riscos da organizagao

Metas e Métricas: Divulgar as métricas e as metas utilizadas para avaliar e gerir riscos e
oportunidades relacionados as mudancas climaticas sempre que tais informacgoes forem relevantes

a) Informe as métricas utilizadas pela organizacao para avaliar os riscos e
oportunidades relacionados as mudancas climaticas de acordo com sua estratégia | Métricas Pg. 56 - 58
e seu processo de gestao de riscos

b) Informe as emissdes de gases de efeito estufa de Escopo],

Escopo 2 e, se for o caso, Escopo 3, e os riscos relacionados a elas Desempenho em Emissoes Pg. 46 - >4
) Descrgva o> meta; Ut'llzad?s pela organizacao para gerenclar 05 ristos € - Ambicoes e Compromissos para reduzir a pegada de carbono Pg. 36
oportunidades relacionados as mudancas climaticas, e o desempenho com relacao .

Desempenho em emissoes Pg.46 -49 e 51-54

as metas.
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DISCLAIMER (avisos)

Este documento pode conter previsoes acerca

de eventos futuros, que refletem apenas
expectativas dos administradores da Companhia
sobre condicoes futuras da economia, além

do setor de atuacao, do desempenho e dos
resultados financeiros da Petrobras, dentre
outros. Os termos “"antecipa’, "acredita”, “espera’,
‘prevé’, "pretende’, "planeja’, “projeta”, "objetiva’,
‘devera”, bem como outros termos similares,
visam identificar tais previsoes, as quais,
evidentemente, envolvem riscos e incertezas
previstos ou nao pela Companhia (tais como riscos
relacionados a mudancas de condicoes economicas
e comerciais gerais, precos do petrdleo bruto

e de outras commodities, margens de refino e
taxas de cambio vigentes, incertezas inerentes

as estimativas de n0ssos recursos e reservas de
petroleo e gas, riscos relacionados ao nosso Plano
Estratégico e nossa capacidade de implementa-lo,
acontecimentos nos cenarios politico, econdmico,

PETROBRAS | CADERNO DO CLIMA

juridico e social brasileiro e internacional, obtencao
de aprovacgoes e licencas governamentais e

nossa capacidade de obter financiamento)

e, consequentemente, nao sao garantias de
resultados futuros da Companhia. Portanto, os
resultados podem diferir das atuais expectativas,

e 0 leitor nao deve se basear exclusivamente nas
iInformacoes aqui contidas.

A Companhia nao se obriga a atualizar as
apresentacoes e previsoes a luz de novas informacoes
ou de seus desdobramentos futuros. Os valores
informados para 2024 em diante sao estimativas.

As metas, compromissos, ambicoes e perspectivas
apresentadas ao longo deste Caderno do Clima
poderao ser afetadas em funcao de fatores externos
e/ou internos. Os compromissos apresentados neste
documento nao constituem garantias de desempenho
futuro pela companhia e estao sujeitos a premissas que
podem nao se materializar, e a riscos e incertezas que
sao dificeis de prever. Dentre os fatores que podem
ensejar que os resultados futuros difiram materialmente
de nossas expectativas, fazemos referéncia aos fatores
descritos na secao “Fatores de Riscos” no Form 20-F e
no Formulario de Referéncia da Petrobras, referentes a

data-base de 51 de dezembro de 2025.
Adicionalmente, este documento contém alguns
indicadores financeiros que nao sao reconhecidos
pelo BR GAAP ou IFRS. Esses indicadores nao
possuem significados padronizados e podem nao

ser comparaveis a indicadores com descricao similar
utilizados por outras companhias. Nos fornecemos
estes indicadores porque os utilizamos como medidas
de performance da companhia e estes, portanto, nao
devem ser considerados de forma isolada ou como
substituto para outras métricas financeiras que tenham
sido divulgadas em acordo com o0 BR GAAP ou IFRS.

Os resultados de desempenho em emissoes em 2023
apresentados neste Caderno do Clima ainda serao
verificados por terceira parte, sendo assim, podem
ocorrer variagoes, nao sendo esperadas alteracoes
significativas.

Este Caderno do Clima seque as recomendacoes do
Task Force on Climate-related Financial Disclosures
(TCFD), sendo estruturado de acordo com as quatro
areas tematicas da iniciativa: Governanca; Estratégia;
Gestao de Riscos; Métricas e Metas.




‘-’I!'! PETROBRAS
-‘ . .H . W

. S




	Botão 8: 
	Page 1: 

	Botão 5: 
	Page 2: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 28: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 39: 
	Page 50: 
	Page 70: 
	Page 74: 
	Page 80: 
	Page 114: 
	Page 115: 

	Botão 6: 
	Page 2: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 28: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 39: 
	Page 50: 
	Page 70: 
	Page 74: 
	Page 80: 
	Page 114: 
	Page 115: 

	Botão 3: 
	Page 3: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 

	Botão 4: 
	Page 3: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 

	Botão 9: 
	Page 116: 



