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1. APRESENTACAO

A partir da promulgacdo da Lei n° 11.445/2007, denominada Lei do
Saneamento Basico, e do Decreto 7.217/2010 - que regulamentou a gestao do
saneamento nos municipios brasileiros, foram estabelecidos os principios
fundamentais que regem a gestdo do saneamento, em relacdo as atribuicbes
comuns e especificas de cada ente da federacédo, impondo novas atribuicdes e

prazos para suas agoes.

A Lei n° 11.445/2007, assim, tem como um de seus principios
fundamentais a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento,
significando dizer que h& obrigatoriedade da prestacdo dos servicos de
saneamento para todos, 0s quais compdem-se e realizam-se na sua
integralidade através da disponibilizacdo de servigos relativos aos seus quatro
componentes, quais sejam: abastecimento de &gua potavel, esgotamento
sanitario; drenagem e manejo de aguas pluviais; limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos. Tratando-se, portanto, de significativo investimento na
promocdo de saude e vida no municipio, além de proporcionar alcance da

desejada sanidade ambiental.

Desta maneira, a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, instrumento exigido pela supramencionada Lei n°. 11.445/2007, torna-
se indispenséavel para realizar-se a implementacao da politica publica municipal
de saneamento, proporcionando a gestao integrada do municipio nessa area de
atuacao, considerando-se ser obrigatéria a existéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico para o0 municipio habilitar-se para o recebimento de
recursos financeiros da Unido e, até, em alguns casos, de algumas instituicdes
nacionais e internacionais; sendo importante destacar que os Planos devem ser
elaborados pelo titular do servigo. A Lei estabelece que os Municipios, ao mesmo
tempo, devem implementar mecanismos de controle social as acfes de
saneamento por meio da elaboracéo e aprovacao de leis municipais, ou seja: a
Lei da Politica Municipal de Saneamento Basico — que estabelece as Diretrizes,
institui 0 Conselho Municipal de Saneamento Bésico e cria o Fundo Municipal de
Saneamento Basico; e a Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico,

instrumento legal que institui o Plano Municipal de Saneamento Basico.



2. METODOLOGIA

A partir das informacdes contidas no Diagnostico Técnico-Participativo,
elaborado para dar suporte ao desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento Bésico - PMSB, os Programas, Projetos e A¢cdes passam a se
constituir na consolidacdo das estratégias e prospeccles tracadas para o
municipio, em termos de execucdo do PMSB, constituindo-se através dos
Programas de governo municipal especificos que contemplam solugdes e acdes
praticas para o alcance dos objetivos tracados, compatibilizando o crescimento

econdmico, a sustentabilidade ambiental e a equidade social do municipio.

Utilizou-se uma metodologia de priorizacdo dos programas e das acdes
planejadas, construindo-se uma hierarquizagéo das medidas a serem adotadas

para o planejamento e execucao de programas prioritario de governo nesta area.

Desta maneira, estabeleceu-se a ordem de prioridades para a realizagao

dos Programas, Projetos e A¢bes, de acordo com a seguinte metodologia:

» Prioridade A — Programas de maior prioridade de realizacéo, dentre os
demais do municipio na area do saneamento. Sao programas que visam
erradicar os problemas de carater emergencial e estabelecer as bases
para execucao de programas de prioridades B e C;

» Prioridade B — Programas com prioridade inferior aos Programas de
prioridade A e com mais prioridade que Programas de prioridade C. Sao
programas que visam dar continuidade aos Programas de prioridade A
e/ou estabelecer bases de execucéo de Programas de prioridade C;

» Prioridade C — Programas que tém como objetivo a elevacao da qualidade
dos servicos e metas atingidas através dos Programas de prioridades A e
B. Porém, mesmo sendo Programas com a menor prioridade perante os

demais de prioridades A e B, ndo sdo menos importantes que aqueles.

Além disso, estabeleceu-se uma ordem de prioridade numérica

(Prioridade 1, Prioridade 2 e Prioridade 3 etc.) para as agdes e projetos inseridos



nos Programas, de acordo com a sua necessidade de execucao dentro do

Programa especifico.



3. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A partir dos cenarios definidos no Produto D — Prospectiva e

Planejamento Estratégico, de acordo com a metodologia utilizada para a

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Carnaubais,
estabeleceram-se 0s objetivos e prospectivas técnicas para alcance de um
cenario ideal no setor de Abastecimento de 4gua no municipio, considerando-se
as deficiéncias identificadas em relagdo a infraestrutura local relativas ao
abastecimento e gestdo da 4gua para o consumo humano e consumos diversos,
sabendo-se que um sistema de abastecimento de agua consiste no conjunto de
obras, equipamentos e servicos com o0 objetivo de levar agua potavel para uso
no consumo doméstico, comércio, industria, servico publico (administracao,
estabelecimentos escolares, hospitais e postos de saude, centros sociais e
comunitarios), entre outros. Com esta visdo e estes objetivos e metas
referenciados, definidos e tracados, tém-se no municipio abordado e
referenciado, o seguinte quadro, contendo a definicdo de Programas, Projetos e
Acbes para o setor de Abastecimento de Agua:



Quadro 1 - Programas, Projetos e acdes - Infraestrutura de abastecimento de agua

INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA

Programa

Agua para

Todos

OBJETIVO (S)

- Universalizar e melhorar, a
cobertura e o atendimento no
servico de abastecimento,
tendo como objetivo garantir
ganho de eficiéncia na Zona
Urbana e ampliagfes futuras,
além de implantacdo do
sistema de abastecimento na
Zona Rural, assim garantindo
a todo municipio agua com
gualidade e quantidade, de

acordo com as normas.

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

AGENTE
RESPONSAVEL

CAERN-
Companhia de
aguas e esgotos
do Rio Grande
do Norte e
Prefeitura
Municipal

ACOES/PROJETOS

Regularizagdo/normalizagéo do abastecimento de agua;

Acompanhamento da demanda atual e futura para os

servicos de abastecimento de agua;

Elaborag&o de cadastro da rede existente em formato
digital e em base de dados georreferenciada;

Execucéo das obras de ampliacéo do sistema de acordo
com projeto;

Execucéo das obras de modernizagao do sistema de
acordo com projeto;

Implantacéo de sistemas simplificados de abastecimento
de agua na Zona Rural de acordo com projeto
elaborado;

Execucéo das obras de melhorias sanitérias de acordo
com projeto;

Realizac&o de treinamento operacional e capacitagédo de

funcionarios.

PRIORIDADE
DE ACAO
PROJETO

1



INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO (S)

Melhorias no monitoramento

dos mananciais, garantindo
Programa [l acompanhamento
Aguade regides poluidas, e

Qualidade

para Todos aperfeicoamento das ETASs,

para que possa garantir agua
de boa qualidade para toda
populacéo.

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

AGENTE
RESPONSAVEL

CAERN-
Companhia de
aguas e esgotos do
Rio Grande do
Norte e Prefeitura

Municipal

ACOES/PROJETOS

Monitoramento da qualidade da agua
utilizada no abastecimento da Zona

Urbana e Zona Rural;

Projeto Executivo para melhorias na
eficiéncia do tratamento da agua nas
ETAs;

Melhorias da infraestrutura nos
pontos de captacdo das aguas nos
mananciais;

Protecéo e preservacao dos
mananciais, po¢os e nascentes
utilizados para abastecimento
humano.

PRIORIDADE
DE ACAO
/PROJETO



OBJETIVO (S)

PROGRAMA

Implantacdo de sistema para

Programa para gestdo do abastecimento em

consonancia com outros

Gestado e

. - programas relacionados a
Modernizagéo o
hidricos,

recursos para

do Sistema de ,
prevenir usos extremos dos

Abastecimento .
mananciais e acompanhando

de Agua

da eficiéncia, regulacdo e

fiscalizacdo dos servicos.

PRIORIDADE

DO AGENTE
PROGRAMA RESPONSAVEL
CAERN-
Companhia de
A aguas e esgotos

do Rio Grande do
Norte e Prefeitura

Municipal

ACOES/PROJETOS

Acompanhamento da eficiéncia do sistema
através de indicadores, bem como monitorar a

rede;

Acompanhamento com os 6rgaos
competentes o Plano de Recursos Hidricos da
bacia Piranhas-Agu.

Regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua;

Elaboracéo de Plano de Gestédo Sustentavel
para abastecimento de 4gua nas comunidades

rurais;

Sistema de acompanhamento dos planos; o
Obtencéo de outorga e licenciamento

ambiental.

INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PRIORIDADE
DE ACAO
JPROJETO



INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PRIORIDADE
PRIORIDADE DO AGENTE = ~
PROGRAMA OBJETIVO (S) PROGRAMA RESPONSAVEL ACOES/PROJETOS /ngfgr%

Capacitacdo dos agentes de saude e de

endemias nos temas para que sejam 1
multiplicadores dos projetos na sociedade civil;

Cartilha com cuidados com o sistema de

Desenvolvimento de abastecimento de &gua (cisternas, pogos,
Programa de projetos voltados a reservatérios, dentre outros), e nas doencas 2
Educacéo educacgdo ambiental relacionadas ao manejo da A&gua nas
SEUNECIEYE da populacgéo, com residéncias e no sistema de abastecimento;
Ambiental e Uso aplicacdes nas A ARIEIIE Al Mobilizacdo da populacdo para agdes na area
consciente da escolas, postos de de saneamento; S
Agua saude e comunidade A Educacdo Ambiental nas escolas de maneira
rurais. didatica e com énfase sobre o ciclo da agua e 2
da qualidade da agua;
Projeto educacional especifico sobre educagéo
sanitaria e ambiental e uso consciente da agua 2

para as comunidades rurais.



3.1. Programa Agua para Todos

Justificativa: O sistema de abastecimento de agua do municipio atualmente
possui uma infraestrutura que atende 100% da populacdo da zona urbana, com
uma particularidade, parte € abastecida pela prefeitura e parte pela companhia
estadual, mas mesmo assim € necessario melhorias e ganhos de eficiéncia
operacional para a diminuicdo da intermiténcia no abastecimento, contudo ainda
existe uma parcela da populacdo que nao tem acesso a esse sistema, sendo
necessario uma ampliacdo, jA& a zona rural algumas comunidades possuem
sistema de abastecimento, outras comunidades sdo independentes como 0s
pocos e algumas ainda dependem do abastecimento emergencial de carros-
pipas, que atende com uma demanda minima de &gua. Por meio deste programa
objetiva-se a universalizacdo do sistema de abastecimento de agua potavel,
atendendo assim 100% da populacdo do municipio e a demanda futura para um
horizonte de 20 anos. Sendo assim propde-se inicialmente, uma ampliacao,
adequacao e unificacao do sistema existente no municipio, iniciando pelo volume
de reservacgao visando atender a demanda atual e a futura, juntamente com a

expanséo da rede e modernizagao da infraestrutura atual.
e Acles:

o Regularizacdo/normalizagédo do abastecimento de agua;

o Acompanhamento da demanda atual e futura para os servigos de
abastecimento de agua;

o Elaboracédo de cadastro da rede existente em formato digital e em
base de dados georreferenciada;

o Execucdo das obras de ampliagcdo do sistema de acordo com
projeto;

o Execucao das obras de modernizacdo do sistema de acordo com
projeto;

o Implantacdo de sistemas simplificados de abastecimento de agua
na Zona Rural de acordo com projeto elaborado;

o Execucdo das obras de melhorias sanitarias de acordo com
projeto;

o Realizagdo de treinamento operacional e capacitacdo de

funcionarios.



3.1.1. Projeto de Ampliacdo e Modernizacdo do Sistema

Devera ser elaborado um Projeto Executivo de ampliacdo e modernizacéo

do sistema com objetivo de atendimento de 100% da populagdo urbana

prevendo-se possiveis areas de expansdo. Entretanto € indispensavel uma

unificacdo do sistema que atenda a zona urbana, sendo ele administrado pela

Prefeitura ou pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte —

CAERN, para melhor atender a populacdo. O projeto devera conter todos os

subprojetos necessarios a sua execugao e um orcamento executivo das obras a

serem realizadas. A modernizacdo do sistema de abastecimento de agua devera

constituir diversas acdes, dentre as quais:

o

o

o

©)

Substituicdo de tubulacdes antigas e de diametro reduzido;
Substituicdo de equipamentos antigos;
Setorizacdo da rede de abastecimento;

Troca/lImplantacdo de novos micromedidores.

O projeto devera seguir os parametros e diretrizes das seguintes

normativas e as demais aplicaveis:

NBR 12211/92 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua — Procedimento.

NBR 12218/94 - Projeto de rede de distribuicio de agua para
abastecimento publico — Procedimento;

NBR 12214/92 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico — Procedimento;

NBR 9822 — Execucao de tubulacdes de PVC rigido para adutoras e redes
de agua;

NBR 12586/92 - Cadastro de sistema de abastecimento de agua —
Procedimento;

ABNT/NBR 12216 - Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico.

NBR 12217/94 - Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico — Procedimento;

NBR 12215 — Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;
NBR 6118/14 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.



3.1.2. Projeto de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua na

Zona Rural

O sistema simplificado de abastecimento de agua — SSAA € o conjunto de
obras, instalacdes e servicos, destinados a produzir e distribuir agua potavel a
comunidades rurais de pequeno porte, com qualidade e quantidade compativel
com as necessidades da populacéo, para fins de consumo humano. Os sistemas
simplificados deverdo ser compostos por instalagbes fisicas, mecéanicas,
elétricas e operacionais de captacdo, bombeamento, aducdo, tratamento,

reservacao e distribuicao.

A implantagdo do SSAA na Zona Rural deve ser realizada de maneira
sustentavel e deve se adequar a realidade de cada comunidade rural, existindo

a possibilidade de uso das seguintes tecnologias para o SSAA:

o Pocos;
o Barragens;

o Manancial superficial.

No caso de sistemas existentes, é prevista a recuperacdo e adequacéao
das unidades do sistema de acordo com o SSAA proposto. Adequando-se a
realidade do municipio, onde a grande maioria das comunidades rurais sao
atendidas pelo sistema de abastecimento da Prefeitura, sendo necessario a
ampliagcdo do mesmo para atender comunidades abastecidas por poc¢os e pelos
carros-pipas. Tendo como adaptacéo e melhoria nesse sistema o tratamento da

agua que hoje nédo é considerada de boa qualidade pelos moradores.

O tratamento da agua utilizada para abastecimento devera conter no
minimo desinfeccdo. A desinfec¢do constitui-se na etapa do tratamento da agua,
cuja funcdo basica consiste na inativagdo dos micro-organismos patogénicos,
realizada por intermédio de agentes fisicos e ou quimicos. Ainda que nas demais
etapas utilizadas em tratamento de agua haja reducdo do numero de
microrganismos presentes na agua, a desinfeccdo € operacdo unitaria
obrigatdria, pois somente ela inativa qualquer tipo existente e previne o

crescimento microbiolégico nas redes de distribuicao.

Devido ao seu baixo custo e acessibilidade, recomenda-se a desinfec¢éo
atraves de cloro. Conforme Libanio (2010), o objetivo primordial do uso do cloro
em sistemas de abastecimento de 4gua é a desinfec¢édo. Contudo, devido ao seu



alto poder oxidante, sua aplicacdo nos processos de tratamento tem servido a
propositos diversos como controle do sabor e odor, prevencado de crescimento
de algas, remocdo de ferro e manganés, remocdo de cor e controle do

desenvolvimento de biofilmes em tubulacdes.

E importante que o processo de desinfec¢do adotado seja econdmico, eficaz,
confiavel e permanente. Sugere-se a adocao de cloradores simplificados ou
cloradores de pastilhas, pois sdo sistemas eficientes e que néo requerem a
utilizacdo de equipamentos eletromecanicos para a dosagem, reduzindo assim

seu custo de instalacdo, operacdo e manutencao.

No caso de aguas superficiais, devera ser realizado um estudo de
viabilidade para a implantacdo de filtracdo juntamente com desinfeccéo. Estes
sistemas deverdo conter também dispositivos de medi¢cdo de vazao (macro e

micro medidores), devera ser dada prioridade a micromedicao.

O projeto do SSAA devera conter um Estudo de Concepcao prévio para
andlise e escolha de alternativas, projeto executivo final acompanhado de
orgcamento executivo dos subprodutos a serem desenvolvidos, deverdao ser

seguidas as seguintes normativas para elaboragcao do Projeto:

e NBR 12211/92 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua — Procedimento.

« NBR 12217/94 - Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico — Procedimento;

e NBR 12212 — Projeto de poco para captacdo de agua subterranea,

« NBR 12213 - Projeto de captacdo de agua de superficie para
abastecimento publico;

« NBR 12215 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

e« NBR 12216 - Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico;

« NBR 12244 — Construcdo de poco para captacao de agua subterranea;

« NBR 12586 — Cadastro de sistema de abastecimento de agua;

e NBR 10156 - Desinfeccdo de tubulacdes de sistema publico de
abastecimento de agua — Procedimento;

e NBR 9822 — Execucéao de tubula¢gdes de PVC rigido para adutoras e redes
de agua;

e NBR 6118/14 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;



e NBR 6497 — Levantamento Geotécnhico;

3.1.1 Projeto de Melhorias Sanitarias Domiciliares

O Projeto de Melhorias Sanitarias Domiciliares deve prever a promogao
de intervencdes prioritariamente, nos domicilios e eventualmente intervencdes

coletivas de pequeno porte.

Tem o objetivo de atender as necessidades basicas de saneamento das
familias, por meio de instalagBes sanitarias minimas, relacionadas ao uso da

agua e ao destino adequado dos esgotos no domicilio.

Incluem a construgdo de modulos sanitarios, banheiro, privada,
instalacdes de: reservatério domiciliar de agua; tanque de lavar roupa; lavatorio;
pia de cozinha; ligacdo a rede de distribuicdo de &gua; ligacédo a rede coletora
de esgoto; entre outras. Sdo consideradas melhorias sanitarias coletivas de
pequeno porte, por exemplo: banheiro publico, pogo chafariz, pequenos ramais

condominiais, tanque séptico coletivo, etc.

As melhorias devem ser executadas a partir das necessidades
identificadas no inquérito sanitario, devendo ser levado em consideracdo a
cultura local, bem como tecnologias adequadas as instalacdes, consulta a
programas de cadastro do governo, como Cadunico (Cadastro Unico) e

principalmente a disponibilidade de recurso orgamentério.

O projeto devera ser adaptado a cada realidade local. Devera conter todos
0S projetos necessarios a execucdo das obras, dentre os quais: Inquérito
sanitario domiciliar: levantamento das condicbes de saneamento de todos os
domicilios existentes na area de abrangéncia do projeto (povoado, distrito, vila,

sede, etc.):

> Projeto de locacao;
» Projeto de instalacdes hidrossanitarias;

> Projeto elétrico e projeto estrutural.

Devera ser apresentar os subprojetos desenvolvidos incluindo orgcamento
executivo das obras a serem realizadas, sendo observada a solucao técnica de
engenharia que contemple a menor relagdo custo/beneficio considerando,

principalmente, os recursos materiais e humanos disponiveis em cada regiéo.



3.2. Programa Agua de Qualidade para Todos

Justificativa: A &agua € considerada potavel quando atende os
indicadores estabelecidos na Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, nela
estdo definidos os limites maximos e minimos dos parametros a serem
obedecidos para toda agua distribuida para consumo humano. Este programa
traz condutas e acbes para monitoramento continuo da agua que abastece o
municipio, visto que nas constatacdes do diagndstico foi possivel observar em
panorama geral que a agua ndo € de boa qualidade, mesmo recebendo
tratamento. Tal monitoramento, tem o intuito de proteger o manancial utilizado
para abastecimento da populacdo, e através das analises das amostras
coletadas, para constatar a qualidade do manancial e a potabilidade da agua
tratada. Além disso, o programa prevé, a médio prazo, melhorias significativas
na eficiéncia do tratamento da agua nas ETAs existentes, com objetivo de
melhorar a qualidade da agua fornecida, atendendo a todos os parametros de

potabilidade necessarios.
e Acles:

o Monitoramento da qualidade da agua utilizada no abastecimento da Zona
Urbana e Zona Rural;
o Projeto Executivo para melhorias na eficiéncia do tratamento da 4gua nas
ETAs:
» ETA da CAERN;
> ETA do Sistema Independente de Aguas e Esgotos — SIAE.
o Melhorias da infraestrutura nos pontos de captacdo das aguas nos
mananciais;
o Protegéo e preservagdao dos mananciais, po¢cos e nascentes utilizados

para abastecimento humano.

3.3. Programa para Gestao e Modernizagao do Sistema de Abastecimento de
Agua

Justificativa: Com o proposito de fazer o planejamento e o investimento de

forma precisa nas melhorias e na gestdo do sistema de abastecimento seguindo

a Lei n° 11.445/07, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

basico e para a Politica Federal de Saneamento Basico, apresenta como



funcdes: o planejamento, a regulacao, a fiscalizacao e a prestacéo dos servicos;
e aponta o controle social perpassando todas essas fungbes. Como parte do
controle dos sistemas de abastecimento, sendo necessario promover a gestao
compartilhada dos recursos hidricos da regido, em concordancia com o Plano de
Bacias e com o Plano Estadual de Recursos Hidricos, para maior controle dos
recursos e manter a qualidade da agua. Além de toda captacdo, seja ela
superficial ou subterranea, deve ser outorgada, s6 assim sera possivel o controle
de exploragcdo dos mananciais para prevenir 0S USOS extremos que
comprometem a reservacdo dos mananciais. Através deste programa busca-se
as condicdes adequadas para a prestacdo dos servicos e fiscalizacdo dos
mesmos, através de acompanhamento da eficiéncia, regulacéo e fiscalizacao

dos servicos de abastecimento de agua.
e AcOes:

o Acompanhamento da eficiéncia do sistema através de indicadores, bem
como monitorar a rede;

o Acompanhamento com os 6érgdos competentes do Plano de Recursos
Hidricos da bacia do rio Piranhas-Acu;

o Regulacao e fiscalizacéo dos servicos de abastecimento de agua;

o Elaboracao de Plano de Gestédo Sustentavel para abastecimento de agua
nas comunidades rurais;

o Sistema de acompanhamento dos planos; o Obtencdo de outorga e

licenciamento ambiental.

3.3.1. Plano de Gestdo Sustentavel para abastecimento de agua nas

comunidades rurais

Devera ser elaborado o Plano de Gestédo Sustentavel para abastecimento
de agua nas comunidades rurais definindo as responsabilidades, deveres e
direitos de cada um dos agentes envolvidos bem como visando a
sustentabilidade econémica e ambiental dos sistemas a serem implantados nas
comunidades. A partir dos dados obtidos durante a elaboracdo do diagnéstico
técnico-participativo do municipio, sugere-se a ado¢ao de uma gestao que vise
a descentralizacdo administrativa da operacdo e manutencdo dos sistemas

existentes e dos sistemas a serem implantados. O Plano de Gestao deve garantir



a auto sustentacéo através da tarifacdo dos custos de operacdo e manutencao
dos sistemas. Regimes de parceria podem e devem ser estabelecidos entre a
comunidade e o municipio para adequacao da tarifa a capacidade de pagamento
da populacdo de baixa renda. O plano deve prever acdes a serem realizadas
pela Prefeitura Municipal para capacitacdo das comunidades para a gestéo local
dos sistemas implantados e sistemas existentes, tecnicamente e
economicamente, e para pratica de acfes, mudanca de habito e atitudes de

higiene sanitaria e de responsabilidade ambiental.

3.4. Programa de Educac&o Sanitaria e Ambiental e Uso consciente da Agua

Justificativa: Com o intuito de promover a educacdo sanitaria e ambiental,
conforme art. 225 da Constituicdo Federal, diz que “promover a educacéao
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a
preservacdo do meio ambiente”. Sendo assim o programa propde criar e
executar agdes visando sensibilizar os atores sociais envolvidos direta ou
indiretamente nos quatro setores de saneamento basico, pois as acdes da
sociedade civil interferem diretamente em determinados processos, como,
conservacdo de mananciais urbanos, limpeza urbana e reciclagem. Para
concretizar o proposto sera desenvolvido projetos educacionais levando em
conta os quatro setores como: redu¢do do consumo de 4gua, captacdo de dgua
da chuva, reutilizacdo de aguas servidas para fins ndo potaveis, separacédo de
residuos na origem, manutencdo de areas permeaveis nos lotes e limpeza
urbana. Além disso estabelecer parecia com o Departamento de educacéo, para
execucao dos projetos nas escolas do municipio. Prevendo assim, a longo prazo,
uma populacdo para agir em favor da preservacdo do meio ambiente e com

conscientizacao sanitaria.
e Acles:

o Capacitacdo dos agentes de salde e de endemias nos temas para que
sejam multiplicadores dos projetos na sociedade civil,

o Cartilha com cuidados com o sistema de abastecimento de agua
(cisternas, pocos, reservatorios, dentre outros), e nas doencas

relacionadas ao manejo da agua nas residéncias e no sistema de



abastecimento; o Mobilizacdo da populacdo para acbes na area de
saneamento;

o A Educagdo Ambiental nas escolas de maneira didatica e com énfase
sobre o ciclo da agua e da qualidade da agua;

o Projeto educacional especifico sobre educacéo sanitaria e ambiental e

uso consciente da agua para as comunidades rurais.



4. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Esgotamento sanitario € um sistema destinado a escoar e tratar os dejetos
dos diversos aglomerados populacionais. E constituido por uma rede construtiva
ou de tubagens que recolhem e transportam aguas residuais e pluviais para uma
estacdo de tratamento de aguas residuais, existindo tipos variados de esgotos
para 0s quais sao necessarios sistemas especificos para cada destinacédo e
tratamento, em virtude da possibilidade de contencéo de residuos de diferentes

composicoes, categorias e denominagoes.

A partir dos cenérios definidos no Produto D — Prospectiva e Planejamento

Estratégico, de acordo com a metodologia utilizada para a elaboracdo dos
Programas, Projetos e A¢Bes do PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
de Carnaubais/RN, estabeleceram-se os objetivos e prospectivas técnicas para
alcance de um cenario ideal no setor de Esgotamento Sanitario no municipio.
Neste sentido, a partir destes objetivos tracados, tém-se o0 seguinte quadro com
a definicdo de Programas, Projetos e AcOes para o setor de Esgotamento

Sanitério:



Quadro 2- Programas, projetos e agdes - Infraestrutura de esgotamento sanitario.

OBJETIVO (S)

Universalizar a
cobertura e 0
atendimento dos
servicos de

esgotamento sanitario
na area urbana do
municipio. E a
implantacdo do sistema

na Zona Rural.

PRIOSICI)DADE AGENTE
PROGRAMA RESPONSAVEL
CAERN-
Companhia de
aguas e esgotos
A

do Rio Grande do
Norte e Prefeitura

Municipal

ACOES/PROJETOS

- Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario da zona
urbana, comtemplando as comunidades rurais conurbadas a
sede do municipio;

- Modernizagdo do sistema de esgotamento sanitario existente
de acordo com o projeto, incluindo:

- Monitoramento das areas de expansdo, e das areas de
loteamentos privados que jA devem possuir a infraestrutura
basica urbana como: equipamentos urbanos de escoamento das
aguas pluviais, iluminacdo publica, esgotamento sanitério,
abastecimento de &gua potavel, energia elétrica publica e
domiciliar e vias de circulagdo, segundo paragrafo 5 da Lei n°
6.766/ 1979;

- Ampliacdo e melhorias Estagédo de Tratamento de Esgoto —

ETE, de acordo com o projeto;

- Estudo de viabilidade técnica e analise de alternativas de coleta

e tratamento de esgotos;

- Implantacdo do sistema de esgotamento na Zona Rural e
elaboracéo dos cronogramas de esgotamento;
- Execucdo das obras de melhorias sanitarias de acordo com

projeto.

PRIORIDADE
DE ACAO
PROJETO



PRIORIDADE AGENTE
PROGRAMA OBJETIVO (S) "
DO PROGRAMA RESPONSAVEL

Melhorias no sistema de

esgotamento representam
CAERN-

maior eficiéncia para os todos, _
Companhia de

Programa de

: com o objetivo de implantacdo i

Melhoria dos aguas e esgotos do

_ de um banco de dados A )

Servigcos de _ , Rio Grande do
integrado entre Companhia e

Norte e Prefeitura

Esgotamento

prefeitura facilitando acdes de .
= : L Municipal
manutencdo e fiscalizacdo do

sistema.

ACOES/PROJETOS

- Elaboracéo e planejamento de um
banco de dados, para cadastro do
sistema existente e residéncias ligadas
nele;

- Fiscaliza¢do para combater ligages
cruzadas, clandestinas e residéncias ndo
ligadas ao sistema;

- A ligagéo de esgoto a rede coletora,
guando disponivel ndo deve ser
opcional;

Criacédo de Lei que condicione a
populagéo a construir sistema individual

adequado;

- Manutencg&o preventiva para manter o

sistema em funcionamento adequado.

INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PRIORIDADEDE
ACAO PROJETO



INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PRIORIDADE
PRIORIDADE DO AGENTE ~ ~
PROGRAMA OBJETIVO (S) PROGRAMA RESPONSAVEL ACOES/PROJETOS EIE(SB:](;E?_?)

_ - Criagc&o de um sistema de monitoramento da
O objetivo do 2

orograma é utilizar o gualidade dos efluentes tratados;
efluente tratado da

S0l ETE, para fins ndo - - Implantacéo de um sistema para reservarao da 3

agua para reuso;

Reuso potaveis, pela _
) Prefeitura
Controlado de Prefeitura e A .
Municipal
Esgotos moradores,
. . Utilizar a agua para reuso direto planejado. 3
ajudando assim a
preservacao dos
mananciais do - Implantacdo de um sistema para reservaréo da 3

municiplo. agua para reuso




INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

osiETvo(S)  PROEDADEDO AT PR Ot
- Capacitacdo dos agentes de saude e de endemias

nos temas para que sejam multiplicadores dos projetos 1

na sociedade civil;

- Cartilha explicativa sobre os cuidados com o sistema

de esgotamento sanitario, explicando os tipos de

esgoto, os tipos de sistema e as fases de tratamento,

DeszmEMmEE Gk além das doencas relacionadas a falta desse sistema;

ITERS  VEIELES @ - Explicativo sobre o que n&o pode ser lancado na rede

Programa de educagdo ambiental o 2
de esgotamento sanitario.

Educacao da populacdo, com Prefeitura _ . .
- L A - - Acompanhamento e instru¢cdes para a populagdo
Sanitaria e aplicacoes nas Municipal 2
_ sobre o reuso controlado de esgoto;
Ambiental escolas, postos de
satde e comunidade - Mobilizacdo da populacdo para agbes na érea de 2
rurais. saneamento;

- A Educacdo Ambiental nas escolas de maneira

didatica e com énfase sobre o ciclo da agua e da 2
gualidade da agua;

- Palestra didaticas nas comunidades rurais referente

ao funcionamento do sistema de esgotamento 2

sanitario.




4.1. Programa de Universalizacao dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Justificativa: Em Carnaubais menos de 20% da populacdo da zona urbana €
atendida pelo sistema de esgotamento sanitario, sendo assim a maioria dos
carnaubenses ndo tem acesso a tal sistema. Consequentemente a populacdo usa
meios alternativos para disposicéo final dos dejetos, sendo o mais usado, as fossas
negras, que causam significativos impactos ambientais contaminam diretamente o
solo e o lencol subterraneo. Neste sentido, o programa tem como objetivo a
universalizagdo do esgotamento sanitario no municipio, propondo dois projetos, o
primeiro com ampliando e melhorias ao sistema existente na area urbana e o segundo
€ voltado para o desenvolvimento de soluc¢des individuais e/ou coletivas para o0s
setores rurais. Sendo assim, melhorando a qualidade de vida da populagdo, mantendo

a salubridade no municipio e conservando o meio ambiente.
e Acles:

o Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario da zona urbana, comtemplando
as comunidades rurais conurbadas a sede do municipio;
o Melhorias do sistema de esgotamento sanitério existente de acordo com o projeto,
incluindo:
» Troca de tubulagbes antigas;
» Separacédo do sistema de drenagem;

» Troca e/ou implantagcéo de equipamentos eletromecanicos.

o Monitoramento das areas de expansao, e das areas de loteamentos privados que
ja devem possuir a infraestrutura basica urbana como: equipamentos urbanos de
escoamento das aguas pluviais, iluminacdo publica, esgotamento sanitario,
abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de
circulacao, segundo paragrafo 5 da Lei n° 6.766/ 1979;

o Ampliacdo e melhorias Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, de acordo com
0 projeto;

o Estudo de viabilidade técnica e analise de alternativas de coleta e tratamento de
esgotos;

o Implantacdo do sistema de esgotamento na Zona Rural e elaboracdo dos
cronogramas de esgotamento;

o Execucdo das obras de melhorias sanitéarias de acordo com projeto.



4.1.1.

Projetos Bésico e Executivo para Ampliagcdo e Modernizagdo do Sistema

de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio

Devera ser elaborado o Projeto Basico e Executivo para ampliagdo e

modernizacdo do sistema existente, em parceria municipio e CAERN,

compreendendo todas as bacias de esgotamento da area urbana, incluindo as

comunidades rurais conurbadas a sede, contendo todos 0s projetos necessarios para

sua perfeita execucao e as respectivas memorias de calculo.

O projeto devera conter todos os subprojetos necessarios a sua execugcdo e um

orgamento executivo das obras a serem realizadas, incluindo os seguintes itens:

>

YV V. V V V V

Levantamento Planialtimétrico e Cadastral;

Cadastro do sistema existente em base de dados GIS;
Relatério de levantamento geotécnico;

Projeto Hidraulico;

Projeto Elétrico;

Projeto Estrutural;

Orcamento executivo.

O projeto devera seguir ainda, as diretrizes e parametros das seguintes normativas:

NBR 9648 - Estudos de concepc¢ao de sistemas de esgoto sanitario;

NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

NBR 9800 - Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no
sistema coletor publico de esgoto sanitario;

NBR 9814 - Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

NBR 12208 - Projeto de estacfes elevatodrias de esgoto sanitario;

NBR 12209 - Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario.



4.1.2. Projeto de Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitario da Zona Rural

O sistema individual de tratamento a ser utilizado na Zona Rural do municipio sera
constituido pela utilizacdo de Tanques Seépticos e Filtros Anaerdbios. Os sistemas

devem ser dimensionados e implantados de acordo com as seguintes normas:

e« NBR 13969/1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar
e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacéo;

e« NBR 7229/1997 — Projeto, Construcao e operacao de Tanques Sépticos.

Devera ser elaborado um estudo relativo & Zona Rural para definicdo da aplicacédo
dos sistemas para uma sé residéncia ou sistemas que atendam mais de uma
residéncia. O cronograma de esgotamento deverd ser elaborado e seguido de acordo
com o intervalo de limpezas definido no dimensionamento das unidades, definidos na
Tabela-3 da NBR-7229/1997.

A seguir tém-se as especificacdes gerais para o dimensionamento das unidades de

acordo com os parametros e diretrizes das normas NBR-7229 e NBR 13969.

Figura 1 - Detalhes e dimensfes de um tanque séptico de camara Unica

Esgoto e =

afluent = E fluente

e Skl Bt A
— — l_:z B

5¢m
H

Corte AA'

= TEB— @ET
£ -
Legenda:
a=5cm h = Profundidade util
. W = largura interna total (=80cm)
b = 5cm H — Altura interna total .
Relacdo L/W: entre 2:1 e 4:1

c=1/3h L = comprimento interno total

Fonte: NBR 7229/1997



Figura 2 -Dimensfes dos Tanques Sépticos

Cucular de cAmara urca Circular de cAmara maitipla

Esgoto
afluente
> D

E
Corte AA'
D = didmetro interno (= 1,10 m)
ez230cm - n = numero de abertura em cada parede
d = altura da abertura (= 3 cm) n.d.f=

f=largura da abertura (=3 cm)

g= 0,5 h para tangues com intervalo de limpeza de até quatro anos
2/3 h para tanques com intervalo de limpeza acima de cinco anos

Fonte: NBR 7229/1997

Prismatica de cdmara multipla
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Corte AA'

0,05 . h.W (prismatica retangular)
0,05 . h . D (cilindrico de cdmara dupla)
0,025 . h . D (cilindrico de trés camaras)
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Figura 3 - Filtro anaerdébio tipo retangular totalmente enchido de britas (sem

P
ol

a1)Planta 2-2

a3) Corte 1-1

b1) Planta 2-2

laje de concreto)

/f‘undo falso com furos
® 0,025m a cada 0,15m
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Tubo-guia ¥
® 200mm
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\

b

e

a2) Planta 3-3

H=h+h1+h2

H = altura total interna

h = altura total do leito

h1 = altura da lamina livre
h2 = altura do vao livre

a) Com cobertura em laje

Altura sobressclente

Tubo-guia ¢ 200mm

b2) Corte 1-1

b) Com cobertura em brita

Figura B.5 - Filtro anaerdbio tipo circular com entrada Unica de esgoto

Fonte: NBR 13969/1997.



Figura 4— Filtro anaerdbio tipo circular com entrada Unica de esgoto.
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Figura B.5 - Filtro anaerdbio tipo circular com entrada tnica de esgoto

Fonte: NBR 13969/1997.



Figura 5 - Filtro anaerdébio tipo circular com mdltiplas entradas de esgoto

a) Planta 2-2 b) Planta 1-1
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Figura B.6 - Filtro anaerodbio tipo circular com multiplas entradas de esgoto

Fonte: NBR 13969/1997.



4.1.3. Projeto de Melhorias Sanitarias Domiciliares

O Projeto de Melhorias Sanitarias Domiciliares deve prever a promocado de
intervencgdes prioritariamente, nos domicilios e eventualmente intervencdes coletivas
de pequeno porte. Tem o objetivo de atender as necessidades basicas de saneamento
das familias, por meio de instala¢des sanitarias minimas, relacionadas ao uso da agua
e ao destino adequado dos esgotos no domicilio. Incluem a construcdo de médulos
sanitarios, banheiro, privada, instalacées de: reservatério domiciliar de agua; tanque
de lavar roupa; lavatério; pia de cozinha; ligacdo a rede de distribuicdo de agua;
ligacdo a rede coletora de esgoto; entre outras. S&o consideradas melhorias sanitérias
coletivas de pequeno porte, por exemplo: banheiro publico, po¢o chafariz, pequenos
ramais condominiais, tanque séptico coletivo, entre outros. As melhorias devem ser
executadas a partir das necessidades identificadas no inquérito sanitario, devendo ser
levado em consideracdo a cultura local, bem como tecnologias adequadas as
instalacbes e a disponibilidade de recurso orcamentario. O projeto devera ser
adaptado a cada realidade local. Devera conter todos 0s projetos necessarios a

execucao das obras, dentre os quais:

» Inquérito sanitario domiciliar: levantamento das condi¢cdes de saneamento de
todos os domicilios existentes na area de abrangéncia do projeto (povoado,
distrito, vila, distrito, sede).

» Projeto de locacao;

» Projeto de instalagBes hidros sanitarias;

» Projeto elétrico e projeto estrutural.

Deverd ser observada a solucéo técnica de engenharia que contemple a melhor
relacdo custo/beneficio considerando, principalmente, 0s recursos materiais e

humanos disponiveis em cada regido. Vantagens técnicas, econémicas e ambientais.

4.2. Programa de Melhoria dos Servigos de Esgotamento

Justificativa: Para que prestacdo de servicos do sistema de esgotamento sanitario
seja eficiente € necessario a melhoria nesse sistema, para que ndo aconteca ligacoes
de redes de aguas pluviais a rede de esgotos, 0 que acarreta em prejuizos ao
tratamento por receber esta vazdo ndo prevista, além de promover a contamina¢ao

de esgoto pelas ruas, uma vez que ocorre o transbordamento dos pogos, de visitas.



Visando isto, o programa tem por objetivo a implementagéo de um banco de dados
integrado municipio e CAERN, que comtemple o cadastro de todas as informacdes
sobre o0 esgotamento sanitario da area urbana e rural, facilitando assim outra acéo, a
fiscalizagéo, para que nao haja liga¢des cruzadas, ligagdes clandestinas e residéncias
gue ndo esteja ligada ao sistema, tais fatos s6 sdo identificados pela fiscalizagéo
constante. Outro fato que contribui para a melhoria no sistema é a manutencao
preventiva, que prever problemas futuros que poderiam comprometer a operacao
adequada do sistema. Entende-se que acfes como essas associadas a educacao
ambiental, sera capaz de melhorar o sistema de esgotamento.
e Acdes:
o Elaboracao e planejamento de um banco de dados, para cadastro do
sistema existente e residéncias ligadas nele;
o Fiscalizacéo para combater ligacGes cruzadas, clandestinas e
residéncias nao ligadas ao sistema;
o Aligacdo de esgoto a rede coletora, quando disponivel ndo deve ser
opcional;
o Criagéo de Lei que condicione a populacdo a construir sistema
individual adequado;
o Manutencgdo preventiva para manter o sistema em funcionamento

adequado.

4.3. Programa de Reuso Controlado de Esgotos

Justificativa: O clima na regido de Carnaubais é o semiarido, caracteristico por altas
temperaturas, chuvas escassas e mal distribuidas e periodos de longa estiagem,
tornando os recursos hidricos do municipio tdo valiosos. O programa de reuso
controlado de esgoto tem como obijetivo, utilizar o efluente tratado da ETE para uso
menos restritivos atendendo a resolucdo n° 54, de 28/11/2005, que estabelece
modalidade, diretrizes e critérios para este uso. A utilizacdo de efluentes na irrigacédo
traz inameros beneficios como, a reducdo do consumo de agua potavel e a reducéo
de uso de fertilizantes industrializados, uma vez que esgotos séo ricos em nitrogénio
e fosforo, existem estudos que apresentam um aumento da produtividade de areas

irrigadas com efluentes tratados. Dessa forma permiti a utilizagdo dos mananciais para



abastecimento publico e usos prioritéarios e a preservacao e conservacao dos recursos
hidricos.
e Ac0es:

o Criacdo de um sistema de monitoramento da qualidade dos efluentes
tratados;
o Criacéo de programas que incentivem a utilizagéo de efluentes tratados

e lodos de ETE na agricultura.
o Utilizar a agua para reuso direto planejado.

o Implantacdo de um sistema para reservardo da agua para reuso;

4.3.1. Projeto Basico e Executivo de Reservacio e Distribuicdo da Agua de

Reuso

Elaborar um projeto basico para instalacdo de um sistema de reservacéo e
distribuicdo da dgua de reuso, o sistema deve ser dimensionado e implantado levando
em consideracéo a quantidade de 4gua a ser utilizada e os fins de utilizag&o, e sempre

respeitando os parametros estabelecidos na seguinte normativa:

e NBR 13969/1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar

e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacéao.

A agua de reuso deve ser utilizada pela prefeitura do municipio para manutencao
de servicos basico onde essa dgua possa ser empregada, além de ser utilizada pela
populacdo que esteja cadastrada para recebé-la e fazer uso para fins ndo-potaveis.

A seguir, alguns exemplos de utilizacdo das aguas de reuso:

o Irrigacdo paisagistica: Parques, cemitérios, pracas, cinturdes verdes, faixas de

dominio de rodovias e gramados.

o lIrrigacdo de campos para cultivos: Plantio de forrageiras, plantas alimenticias,

viveiros de plantas ornamentais.

o Recarga de aquiferos: Recarga de aquiferos potaveis, controle de recalque de

subsolo;



o Usos urbanos ndo potaveis: Descarga de vasos sanitarios, lavagem de

veiculos, lavagem de ruas, combate ao fogo.

o Finalidade ambientais: Aumento de vazao de corpos d’agua, industrias de

pesca, terras alagadas.

4.4. Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria

Justificativa: Com o intuito de promover a educacéao sanitaria e ambiental, conforme
art. 225 da Constituicido Federal, que diz: “promover a educagdo ambiental em todos
0S niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio

ambiente”.

Sendo assim o programa propde criar e executar acdes visando sensibilizar os atores
sociais envolvidos direta ou indiretamente nos quatro setores de saneamento basico,
pois as agdes da sociedade civil interferem diretamente em determinados processos,
como, conservacao de mananciais urbanos, limpeza urbana e reciclagem. Para
concretizar o proposto sera desenvolvido projetos educacionais levando em conta 0s
guatro setores como: reducdo do consumo de agua, captacdo de agua da chuva,
reutilizacdo de aguas servidas para fins ndo potaveis, separacdo de residuos na
origem, manutencdo de &reas permeaveis nos lotes e limpeza urbana. Além disso
estabelecer parecia com o Departamento de educacéo, para execucao dos projetos
nas escolas do municipio. Prevendo assim, a longo prazo, uma populacéao para agir

em favor da preservacédo do meio ambiente e com conscientizacao sanitaria.
e Acoles:

o Capacitacdo dos agentes de salude e de endemias nos temas para que

sejam multiplicadores dos projetos na sociedade civil,

o Cartilha explicativa sobre os cuidados com o sistema de esgotamento
sanitario, explicando os tipos de esgoto, 0s tipos de sistema e as fases de

tratamento, além das doencas relacionadas a falta desse sistema;

o Explicativo sobre o que nao pode ser lancado na rede de esgotamento

sanitario;



Mobilizar a populacdo, alertando a respeito da importancia do sistema
publico de coleta, tratamento e disposicao final dos esgotos e as interfaces

com os demais sistemas;

Acompanhamento e instru¢cdes para a populacdo sobre o reuso controlado

de esgoto;
Mobilizacdo da populacéo para acdes na area de saneamento;

A Educacédo Ambiental nas escolas de maneira didatica e com énfase sobre

o ciclo da agua e da qualidade da &gua;

Palestra didaticas nas comunidades rurais referente ao funcionamento do

sistema de esgotamento sanitario.



5. INFRAESTRURA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Foram estabelecidos as prospectivas técnicas e objetivos para se alcancar um
cenario ideal para o setor de Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais. Para isto, utilizou-se
dos cenarios definidos no Produto D — Prospectiva e Planejamento Estratégico, de acordo

com a metodologia utilizada.

A partir destes objetivos tracados, tém-se o0 seguinte quadro com a definicdo de

Programas, Projetos e Ac¢Bes para o setor de Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais:



Quadro 3 - Programas, Projetos e Ac¢des — Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

INFRAESTRUTURA DE MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA

Programa de
Melhoria na

Gestdo dos

Servicos de

Drenagem

Pluvial

OBJETIVOS

- Universalizar o acesso aos
servigos de drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais;

- Garantir a qualidade da

prestacdo de servicos e
drenagem e manejo de aguas
pluviais, com o objetivo de
garantir além de bem-estar a
populacdo, principalmente no
que se refere a salubridade
minima, a preservacdo dos

mananciais;

- Garantir que a gestdo dos
servigos de drenagem e manejos
de aguas pluviais ocorra de
forma integrada com os demais

servigos de saneamento.

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

AA

AGENTE
RESPONSAVEL

Prefeitura
Municipal

ACOES /PROJETOS

- Criar um setor destinado a gestdo de servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais;

- Realizar estudos para verificar a necessidade de
implantacdo de novos sistemas e dispositivos de
macrodrenagem no municipio;

- Realizar estudos e projetos que visem a ampliacdo
das vias municipais, para assim garantir a
implantacdo de microdrenagem no municipio;

- Realizar estudos que visem ampliar, desobstruir e
melhorar os sistemas de drenagens existentes e que
se encontram subdimensionados ou trabalhando
abaixo da capacidade;

- Executar obras de ampliacdo dos sistemas de
drenagem subdimensionados e da pavimentagdo e
instalagdes de microdrenagem das vias municipais;

- Implantacdo de banco de dados para registro dos
pontos de alagamentos e enchentes;

- Realizacdo de manutencéo corretiva e preventiva de
pontos de alagamento;

- Implantacdo de sistema em base de dados

georreferenciada.

PRIORIDADE
DE ACAO
PROJETO

1



INFRAESTRUTURA DE MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA

Programa de
Melhoria
Organizacional e

Gerencial

Programa de
controle e

manutencao do

sistema do sistema
de drenagem

urbana

OBJETIVOS

- Elaboracéo de Plano Diretor.

- Elaboracéo de instrumentos legais de regulagéo
do uso e ocupacao do solo, adensamento urbano
e planejamento urbano;

- Definicao de referenciais técnicos para orientar
as obras;

- Codigo de Obras e postura;

- Implantagcdo de condutas de preservagdo

ambiental.

-Implantar instrumentos de gestéo e operacdo do
sistema, com o cadastro dos dispositivos e
infraestrutura existente em um sistema de

informacéo.

PRIORIDADE

PROGRAMA

AGENTE

RESPONSAVEL

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

ACOES /PROJETOS

- Elaboracéo do plano diretor
municipal;

- Elaboracéo do codigo de obras
municipal;

- Elaboracédo do Cadigo
Municipal do Meio Ambiente.

- Cadastrar e mapear 0s
dispositivos de drenagem urbana
existentes;

- Realizar manutencgdo corretiva
e preventivas nos dispositivos
existentes;

- Realizar limpeza com
frequéncia previamente
estabelecida. Com enfoque no
periodo pré-chuvoso.

PRIORIDADE
DE ACAO
PROJETO



INFRAESTRUTURA DE MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA

Programa de

Controle de

Eroséao e

Assoreamento

OBJETIVOS

- Promover a recuperagéo de areas
ribeiras e das matas ciliares ao longo
dos cursos d’agua naturais do
municipio e evitar o processo de
assoreamento;

- Realizar manutengbes preventivas
de forma planejada e permanente
dos fundos de vales de talvegues;

- Recuperar as areas de preservacao
permanente e cursos de aguas e em
entornos de canais ou riachos

naturais.

PRIORIDADE
DO
PROGRAMA

AGENTE
RESPONSAVEL

Prefeitura
Municipal

5 PRIORIDADE
ACOES /PROJETOS DE ACAO
PROJETO
- Elaboracéo de Legislagéo especifica para 1
uso e ocupacéo do solo;
- Elaboracéo de legislacao especifica
relativa a drenagem para implantacéo de 2
novos loteamentos e condominio;
- Recuperacéo e revitaliza¢do de areas
ribeiras e das matas ciliares ao longo de 2

cursos d’aguas naturais.



5.1 Programa de Melhoria na Gestéo dos Servicos de Drenagem Pluvial

Justificativa: O municipio encontra-se munido majoritariamente de dispositivos de
drenagem superficiais, sistemas caracterizados como de microdrenagem. O municipio
dispde ainda de dispositivos de macrodrenagem com em média 500m de extensao,
mas que além de ndo atender toda a demanda do municipio e estar restrito apenas a
regido central da area urbana, podem estar invadidos por esgotos domésticos, o que
contribui para alguns problemas pontuais e requer manutencao e limpeza. Podemos
citar alagamento/empogcamento, quando em periodos de chuvas intensas, e
assoreamento dos corpos d’agua. Através do Programa de Melhoria na Gestdo dos
Servicos de Drenagem Pluvial teremos além da implantacdo de um setor que se
responsabilize integralmente pela gestdo dos servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais, a implantacdo de medidas que visam registrar ocorréncias de
alagamentos, empocamentos e enchentes. Esses registros servirdo de base para a
elaboracdo e execucdo de estudos e projetos que atendam as necessidades de

manejo de aguas no municipio, além do armazenamento histérico de dados.

e Aco0es:

o Criar um setor destinado a gestdo de servicos de drenagem e manejo
de aguas pluviais;

o Realizar estudos para verificar a necessidade de implantacdo de novos
sistemas e dispositivos de macrodrenagem no municipio;

o Realizar estudos e projetos que visem a ampliacdo das vias municipais,
para assim garantir a implantacdo de microdrenagem no municipio;

o Realizar estudos que visem ampliar, desobstruir e melhorar os sistemas
de drenagens existentes e que se encontram subdimensionados ou
trabalhando abaixo da capacidade;

o Executar obras de ampliacdo dos sistemas de drenagem
subdimensionados e da pavimentacao e instalacées de microdrenagem
das vias municipais;

o Implantacdo de banco de dados para registro dos pontos de
alagamentos e enchentes;

o Realizagdo de manutengédo corretiva e preventiva de pontos de
alagamento;

o Implantacdo de sistema em base de dados georreferenciada.



5.1.1 Estudos e projetos a serem realizados

Os estudos a serem realizados devem visar apropriar-se, a fundo, das
dificuldades e necessidades no municipio no referente a drenagem urbana e deve
seguir as diretrizes estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Basico. Estes

devem contemplar a zona urbana e no que for necessaria a zona rural.

De posse dos estudos realizados visa-se elaborar um projeto de drenagem
urbana que abranja todo o municipio de acordo com a necessidade e restricbes das
areas do municipio e devera levar em consideracdo o diagnéstico do sistema de
drenagem existe, em busca de recuperar as infraestruturas existentes, quando
possivel e necessario, e prever a implantacdo de novas. Prevemos como estudos e

projeto minimos a serem elaborados, os seguintes:

o Estudos Geotécnicos e Hidrolégicos;

o Estudos Topograficos;

o Estudos de concepcéo;

o Projeto Bésico;

o Projeto Executivo;

o Planilha de Quantitativos e Orgamento executivo;
o Cronograma Fisico-Financeiro;

o Especificagbes Técnicas dos Servigos.

5.2 Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Justificativa: Para um desenvolvimento harmonioso no que se refere a expansao,
uso e ocupacdo do solo, habitacdo, saneamento ambiental, estrutura viaria,
planejamento urbano, meio ambiente, etc. Além de uma ordenacéo de acdes politicas
futuras, faz-se necessaria a implantacdo elementos regulares, tais como Plano
Diretor, Codigo de Obras, Condigo de Meio Ambiente, dentre outros, variando de
acordo com o porte e caracteristicas dos municipios. Dentro de um planejamento
urbano adequado necessita-se prever prerrogativas para que se estabelecam padrées
de conduta e adensamento que visem o respeito e conservacdo do meio ambiente e
dos dispositivos de drenagem, além da necessidade de se prever a determinacdes de
solucdes de drenagem para futuras ocupacgdes de solo em &reas in naturas e medidas

mitigadoras. Diante disso, estes objetos legislativos, devem incluir as referéncias



técnicas para as obras no municipio de maneira compativel as diretrizes presentes no
Plano Municipal de Saneamento Basico, podemos destacar como itens
indispenséaveis: Diretrizes que visem o controle de escoamento na fonte, a
preservacdo de cursos, riacho, lagos, rios, acudes e etc., a definicdo de areas de
preservacdo especial e diretrizes para o tratamento de fundos de vale. Além disso,
medidas mitigadoras como medidas de controle de assoreamento de cursos d’agua e
medidas de controle de residuos Solidos em cursos de agua e sistemas de drenagem

urbana devem ser consideradas indispensaveis.
e Aco0es:
o Elaboracao do Plano Diretor Municipal,

o Elaboragéo do Codigo de Obras Municipal;

o Elaboracdo do Codigo Municipal do Meio Ambiente.

5.3. Programa de controle e Manutencéo do sistema

Justificativa: Os sistemas de drenagem urbana devem funcionar de forma plena em
periodos chuvosos para que se possa garantir um manejo adequado das aguas
pluviais. Em periodos ndo chuvosos € corriqueira a presenca de residuos nos
dispositivos de drenagem urbana, residuos estes que comprometem a eficiéncia do
sistema e por este fato devem ser retirados para que se tenha um funcionamento
pleno. Além disso, os sistemas de drenagem e esgotamento sanitario necessitam
estar isolados, de forma que ndo ocorram juncdes ou mistura de aguas servidas com
aguas pluviais, assim ndo ocorre sobrecarga nos dispositivos nem tdo pouco,
contaminagdes. Através do Programa de Controle e Manutengdo do Sistema de
Drenagem Urbana, buscaremos cadastrar e mapear de forma georreferenciada todos
os dispositivos de drenagem para que se possa elaborar planos e cronogramas para
a realizacdo de manutencdes corretivas e preventivas, limpezas e restauracdes

nestes dispositivos de forma ordenada.
e Acoles:
o Cadastrar e mapear os dispositivos de drenagem urbana existentes;
o Realizar manutengdes corretivas e preventivas nos dispositivos

existentes;

o Realizar limpeza peridédica nos novos e sistemas ja existentes.



5.4 Programa de Controle de Eroséo e Assoreamento

Justificativa: A ocupacdo do solo, quando € fruto de um adensamento urbano
desordenado e ocorre com a auséncia de planejamento urbano e territorial, sem
fiscalizagéo, gera diversos problemas de drenagem e intensificacdo do assoreamento
dos corpos d’agua. Este programa de controle tem como objetivo regulamentar o uso
e ocupacao do solo e a implantacédo de novos loteamentos e condominios através de
uma legislacdo especifica para o municipio e respeitando suas caracteristicas e
necessidades, podendo esta ser parte do Plano Diretor do Municipio ou Codigo de
Obras, ou ainda compor uma legislacdo destinada apenas a isto. Além disso, tem
como norteador a recuperacao e revitalizacdo das areas ribeiras, matas ciliares e

areas de preservacao especiais e permanentes que possam existir no municipio.
e Aco0es:
o Elaboracao de Legislacao especifica para uso e ocupacédo do solo;
o Elaboracdo de legislacdo especifica relativa a drenagem para
implantagdo de novos loteamentos e condominios;

o Recuperacdo e revitalizacdo de areas ribeiras e das matas ciliares ao

longo de cursos d’aguas naturais.

5.5. Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental

Justificativa: Legislar e estabelecer condutas e procedimentos sdo o caminho inicial
para que se possa possibilitar a uma populagdo qualidade de vida, mas a aplicacao
dessas diretrizes requer empenho da populagéo, e diante disso necessita-se que
sociedade compreenda o funcionamento e importancia de se manter um ambiente
saudavel e um meio ambiente preservado. Com isso, o Programa de Educacao
Sanitaria e Ambiental prevé orientar a populacdo quanto a preservacdo de matas

ciliares e a respeito de assoreamento em corpos de agua.
e Acoles:
o Orientar a populagédo quanto a questdo ambiental das areas ribeiras e
matas ciliares;

o Realizacdo de campanha educacional a respeito do assoreamento em

corpos d’agua.



6.0. INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico € a universalizacéo
do acesso ao saneamento basico, em termos quanti-qualitativos, de forma equanime,
permanente e com controle social, sdo estabelecidos o0s objetivos especificos de cada

uma das esferas que compde 0 saneamento basico.

Foram estabelecidos para os residuos sélidos diversos objetivos especificos
para os diferentes tipos de residuos, para as atividades de manejo e disposicao final,
sendo eles:

o Ampliar progressivamente a coleta dos residuos solidos atendendo a todos os
domicilios do municipio.

o Ampliar progressivamente as acdes permanentes de educacdo sanitéria e
ambiental.

o Atender progressivamente com o0s servicos de coleta seletiva todos os
domicilios do municipio.

o Tratar adequadamente os residuos coletados.

A partir destes objetivos foram estabelecidas metas de atendimento e prazos —
emergencial, curto, médio, e longo — para que as mesmas sejam alcangadas. Por
ultimo foram relacionadas as aces necessarias para que se cumpram as metas e 0s

prazos e, dessa forma se alcance os objetivos pretendidos.

O diagnostico possibilitou estabelecer valores de referéncia para a cobertura e
o atendimento, a partir dos quais definiram-se metas, relativas a universalizagdo das
componentes do setor, classificadas como: emergencial (de 1 a 2 anos), curto (de 3 a

6 anos), médio (de 7 a 12 anos) e longo (de 13 a 20 anos) prazos.



Quadro 4 - Programas, Projetos e Ac¢des — Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

PROGRAMAS PROJETOS

Programas de Acessibilidade ao Implantacéo e ampliacdo da coleta de residuos sélidos em 100% da Zona Rural

Saneamento Basico- ASB de Carnaubais.

o Disposicdo adequada dos residuos solidos

o Implantacéo de coleta seletiva;

. e Educacédo Sanitaria e Ambiental — ESA;

Programa de Melhorias y ) o
e . o Contratacdo de Prestadores de Servicos de coleta de materiais
Operacionais e Qualidade dos

Servigos - MOQ

reciclaveis;
o Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva e unidade de
compostagem para 0s residuos organicos;

« Logistica e reversa.

Programa Organizacional Geral —
POG

Monitoramento do sistema de limpeza publica



6.1. Programas de Acessibilidade ao Saneamento Basico para os Residuos Solidos Urbanos

Com a finalidade de sanar as deficiéncias no atendimento, acdes que possibilitem ampliar a coleta domiciliar das comunidades
rurais do municipio.
6.1.1 Projeto ASB — Implantagdo e ampliacdo da coleta de residuos solidos em 100% da Zona Rural de Carnaubais.
Objetivo: ampliar a coleta dos residuos sélidos na Zona Rural

Justificativa: No diagnostico mostra que 70% da zona rural é atendida, por conta desta deficiéncia nas outras comunidades rurais
0os moradores destinam seus residuos inadequadamente queimando ou enterrando. O diagnostico mostra que 0s veiculos
disponiveis para a coleta do municipio atendem em quantidade a producéo de residuos domiciliares, desde que se estabeleca dias

alternados para coleta na zona urbana. Contudo a coleta deve atender regularmente toda a zona rural gradativamente.

Acoes nas Areas: Urbana e rural

RESULTADOS INSTITUICAO INSTITUICOES

AGOES ESPERADOS PRAZO RESPONSAVEL PARCEIRAS
Disponibilizagdo de bombonas (capacidade de
Acdo 1 200 L com tampa removivel) identificadas para
¢ residuos organicos e reciclaveis em locais ) Secretaria Municipal COPIRN,
40iC0S. Universalizagio Emergencial, :
es-trateglc.o.s . - 1286 o de Urbanismo FUNASA,
Disponibilizagio de caminhdo de coleta para doservicode  cyrto, médio .
"Neta | recolhimento de residuos orgénicos e reciclaveis, ~ coleta dos | Infraestrutura e Ministério das
residuos solidos € longo.

no minimo uma vez por semana Obras Cidades.

Aquisicdo e depreciacdo de um veiculo a cada
cinco anos (ap6s depreciacdo)

Acéo 3



6.2. Programa de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigcos — MOQ
Neste sao propostos projetos que visam ac¢des operacionais, com a finalidade de melhorar a qualidade do servico e do sistema
de coleta existente.
6.2.1. Projeto 1 MOQ - Disposi¢cédo adequada dos Residuos Sélidos
Objetivo: Disposicao de residuos soélidos adequadamente em aterro controlado.

Justificativa: o municipio de Carnaubais disp&e seus residuos diretamente no solo, ha auséncia de um sistema de drenagem das
aguas pluviais que contribui para o aumento da producédo de chorume, visto que, aumenta a lavagem dos residuos. O chorume

produzido infiltra no solo, j& que ndo existe no mesmo sistema de impermeabilizagdo, contaminando o solo, as aguas subterraneas

e superficiais. Desta forma é necessario que a unidade de destinagao final dos residuos seja adequada.

Acoes nas Areas: Urbana e rural

RESULTADOS PRAZO INSTITUICAO INSTITUICAO
ESPERADOS RESPONSAVEL RESPONSAVEL

ACOES

Adequacdo ao Plano Estadual de Gestéo Integrada de

Cumprimento da Governo do
Residuos Solidos do Rio Grande do Norte (PEGIRS/RN),  legislacéo, disposi¢do Estado, Ministério

q q i Secretaria das Cidad
no que se refere ao Consorcio Publico para a construgdo e~ adequadaaos resiauos - . Municipal de as Lidades,
o —— solidos, melhorias médio’e Urbanismo FUNASA,
operagdo do Aterro Sanitério. . — COPIRN,
. . longo. Infraestrutura e i
) ) ; universalizacdo do Obras Cooperativas e/ou
Implantagéo do aterro de reservagdo para os Residuos de servico de coleta dos Associacdes de

Construcéo e Demolicdo (RCD) e poda residuos solidos catadores.



A indicacdo € que o aterro controlado Carnaubais receba os residuos de
construcdo civil e de poda. Decorrida a vida util, ou caso 0 municipio apresente
crescimento na direcdo do aterro, 0 mesmo podera ser reutilizado como area de
vivencia ou como area de reflorestamento. As adequacdes necessarias para modificar
o aterro a fim de condiciona-lo a implantacdo de novos empreendimentos sera

analisada futuramente conforme condi¢cdes acimas citadas.

6.2.2. Projeto 2 MOQ - Implantacdo De Coleta Seletiva;
Objetivo: implantar gradualmente coleta seletiva em todo o municipio de Carnaubais.

Justificativa: Sua implantacdo é um instrumento fundamental para atingir a meta da

disposicéo final ambientalmente adequada dos diversos tipos de rejeito.

Em Carnaubais nao existe separacao dos residuos por parte da populacéo, de
acordo com a Lei 12.305/2010 que estabelece uma diferenciacao entre residuos e
rejeitos num estimulo ao reaproveitamento e reciclagem dos materiais, admitindo a
disposicéo final apenas dos rejeitos. Inclui entre os instrumentos da Politica as coletas
seletivas, 0s sistemas de logistica reversa, e 0 incentivo a criacdo e ao
desenvolvimento de cooperativas e outras formas de associagdo dos catadores de

materiais reciclaveis.

A coleta seletiva devera ser implementada mediante a separacdo prévia dos
residuos sélidos (nos locais onde sao gerados), conforme sua constituicdo ou
composicdo (Umidos, secos, industriais, da saude, da constru¢do civil etc.). A
implantac&o do sistema de coleta seletiva € instrumento essencial para atingir a meta
de disposicéao final ambientalmente adequada dos diversos tipos de rejeitos (BRASIL,
2012).

Juntamente a esse projeto esta também uma reciclagem com caracteristicas e
acOes especificas, como a reciclagem de 6leo de cozinha. A acao de dispor os 6leos
utilizados na cozinha das residéncias, bares, restaurantes, pousadas, escolas, etc.
diretamente na rede de esgoto, por desconhecimento ou até mesmo por falta de
consciéncia, prejudica inteiramente a saude da agua potavel disponivel, aléem de
prejudicar o solo, o ar e, consequentemente, a vida. Pesquisas feitas por especialistas

no assunto apontam que cada litro de Oleo de cozinha é capaz de contaminar cerca



de um milhdo de litros de &gua. Se jogado no solo, devido seu poder
impermeabilizante, pode contribuir para enchentes e deslizamentos de terras no
periodo de chuvas. Nos leitos dos rios e lagoas, o 0leo (por ser mais leve) cria uma
fina camada sobre a superficie da &gua, o que dificulta a entrada de luz e a
oxigenagao, comprometendo o ecossistema e sua cadeia alimentar, causando a morte
de peixes e plantas aquaticas. Ap0s um tempo, inicia-se seu processo de
decomposicédo, e o 6leo de cozinha libera gas metano, que causa forte desconforto
por geracao de odores e um gas potencial que contribui para o efeito estufa. Além dos
beneficios ambientais, a reciclagem desse produto envolve uma nova fonte de
emprego e renda. S&o muitas possibilidades de reaproveitamento do 6leo de cozinha

- resina para tinta, sabao, detergente, glicerina, e até a producéo do biodiesel.

Atualmente Carnaubais ndo conta com associacdo ou cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis, assim sendo 0 municipio pode contratar uma
cooperativa ou associacdo de um municipio préximo ou prestar diretamente esses

Servicos.



Acbes nas Areas: Urbana e rural

RESULTADOS PRAZO INSTITUICAO INSTITUIGOES
ESPERADOS RESPONSAVEL PARCEIRAS

ACOES

Educacéo sanitaria e ambiental continuada;
Campanha de coleta seletiva solidaria, para que os municipios
Acdao 2 . .
separem e doem seus residuos;
Destinar corretamente todos os tipos de residuos

Adquirir veiculo compativel para coleta de materiais reciclaveis; )
legislagéo, aumento
Definir e equipar Pontos de Entregas Voluntaria - PEV e ecopontos da vida Gl do aterro

Cumprimento da

ara os diversos tipos de residuos; e .
P P sanitario, disposicao Governo do
. Definir locais estratégicos para o recebimento e armazenamento de adequada aos . Estado, Ministério
Acéo 6 | . o . Secretaria
6leo de cozinha utilizado; residuos s6lidos das Cidades,
5 has d . — ’ Emergencial, Municipal de U
romover campanhas de conscientizagdo da populagdo para tratamento adequado o _ ,
i ) ) ) q curto, médio Urbanismo
reciclagem desse material e divulgar os locais de coletas dos 6leos de COPIRN,
e longo. Infraestrutura e )
Incentivar hotéis, bares, restaurantes, escolas, pousadas, padarias, cozinha, diminuicao Obras Cooperativas
lanchonetes e outros estabelecimentos geradores de quantidades com oS custos no e/ou Associacoes
consideraveis a adesdo do programa, inclusive com o fornecimento de tratamento de de catadores.
vasilhames apropriados para coleta e armazenamento provisorio; efluentes
Incentivar os equipamentos sociais, para que se tornem um ecoponto, domésticos.

onde os demais habitantes também possam disponibilizar seus 6éleos
para reutilizacdo;

Cadastrar e estabelecer parcerias com a Associa¢ao ou cooperativas
de que utilizem esse material para retirada ou entrega do produto

coletado



6.2.3. Projeto 3 MOQ - Educacdo Sanitaria E Ambiental — ESA
Objetivo: Aplicar a educacédo sanitaria e ambiental como instrumento de participacdo popular, conscientizacao e controle social.

Justificativa: A educacao sanitaria e ambiental € componente essencial e permanente de educacgdo. A Lei n° 9.795/1999 que tem
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental no artigo 3° inciso VI — incumbe a sociedade como um todo, manter atencéo permanente
a formacéo de valores, atitudes e habilidades que propiciem a atuacao individual e coletiva voltada para a prevencao, a identificacédo

e a solucéo de problemas ambientais.

O municipio de Carnaubais necessita de projetos e acdes com esta temética educativa, sendo essencial campanhas intensivas

informando a populagéo da necessidade da separacdo de residuos na fonte geradora.

x RESULTADOS INSTITUICAO INSTITUICOES
AGOES ESPERADOS PRAZO RESPONSAVEL PARCEIRAS
Acéo 1 Formar um Nucleo de Educacao Sanitaria Ambiental Governo do Estado,

Cumprimento da

L Secretaria Ministério das
\o=lii2h - Elaboragédo de plano municipal de educacéo sanitaria e Iegls-laga}o-, aumento Emergencial Municipal de Cidades, FUNASA,
ambiental continuada através do Nicleo de Educacdo 92 V'da Ut"_do at.erNro i, D e Urbanismo COPIRN,
Sanitaria Ambiental sanitario, disposigao longo. Infraestrutura e Cooperativas e/ou
adequada aos Obras Associacbes de
Educacéo sanitaria e ambiental continuada residuos

catadores.



6.2.4. Projeto 4 MOQ - Contratacdo De Prestadores De Servicos De Coleta De Materiais Reciclaveis
Objetivo: Contratar prestadores de servigos de coleta de materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Justificativa: Coletar separadamente os residuos reciclaveis e reutilizaveis de forma adequada e de acordo com o cumprimento a

legislacao.

x RESULTADOS INSTITUICAO INSTITUICOES
AGOES ESPERADOS PRAZO RESPONSAVEL PARCEIRAS
ACEOD 1 Elaboracao de termo de referéncia para contratacéo da
¢ associacao A Secretaria
Observancia da . - Governo do Estado,
legislacéo, geracdo Emergencial, Municipal de Ministério das
\ezlel728 Definicao da logistica de coleta gislagao, gerag curto, médio Urbanismo .
de emprego e renda, Cidades, FUNASA,
inclusio social e longo. Infraestrutura e COPIRN
Destinar veiculo adquirido (Projeto 2 — MOQ) para a coleta de ’ Obras ’

Acéo 3

material reciclavel.

6.2.5. Projeto 5 MOQ - Unidade de triagem dos residuos da coleta seletiva e unidade de compostagem para os residuos
organicos
Objetivo: Construcao de unidade de triagem para realizacdo da segregacao secundaria dos residuos reciclaveis, assim unidade de

compostagem para os residuos organicos.

Justificativa: os aterros devem receber apenas rejeitos, sendo assim, € imprescindivel um local com tamanho e condi¢des

adequadas, como um galpao de triagem, em um maior prazo a utilizacdo de uma area para alocacdo de uma usina de compostagem.



~ RESULTADOS INSTITUIC}AO INSTITUIC}OES
ANGLIES ESPERADOS PRAZO  RESPONSAVEL PARCEIRAS
AN Construcdo de um galpéo.
Secretaria
Tratamento e Governo do Estado,
isica i Ari i unicipal de
Ago 2 Aqw?lgao de equipamentos necessarios para o funcionamento do B e Curto e P Ministério das
galp&o. _ Urbanismo _
residuos médio. Cidades, FUNASA
i ) Infraestrutura e
reciclaveis. entre outras...
Obras

Pesquisa mercadolégica de area ou de terrenos publicos para
implantacdo e implementacdo de uma usina de compostagem.

6.2.6. Projeto 6 MOQ - logistica reversa
Objetivo: Fiscalizar os sistemas de implantacédo e implementacao da logistica reversa.

Justificativa: Segundo a Lei 12.305/2010, no artigo 33 diz que sé@o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana
e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores de agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim
como outros produtos cuja embalagem, ap0s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuéria
(SUASA), ou em normas técnicas; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes,

de vapor de sodio e mercurio e de luz mista; produtos eletroeletrénicos e seus componentes.



Cabe ao municipio cobrar a respeito da responsabilidade compartilhada que faz dos fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titulares dos servi¢os publicos de limpeza urbana, de manejo de residuos soélidos, responsaveis pelo
ciclo de vida de produto.

Todos tém responsabilidades: O poder publico deve apresentar plano de manejo correto dos materiais (com ado¢ao de tecnologias
apropriadas e processos participativos na sua elaboracdo, campanhas de educacéo e conscientizacdo para 0os consumidores, além
de fiscalizar a execucdo das etapas da logistica reversa); Os comerciantes devem instalar locais especificos para a coleta
(devolucédo) destes produtos; as industrias concernem retirar estes produtos, através de um sistema de logistica, recicla-los ou
reutiliza-los. A sociedade cabe participar dos programas de coleta seletiva (devolvendo os produtos que ndo sdo mais usados em
postos (locais) especificos e/ou acondicionando os residuos adequadamente e de forma diferenciada); e incorporar mudancas de

habitos para reduzir o consumo e a consequente geracdo. (BRASIL,2010).



Acéo 1

Acéo 3

> >
0 0
an )
o o
I N

~ RESULTADOS
AGOES ESPERADOS
Realizar busca ativa dos fabricantes, importadores, distribuidores

e comerciantes locais dos produtos que tenham obrigatoriedade

na implantacao do sistema de logistica reversa;

Planejamento de acdes de continuidade e reunides.
Reunido deliberativa com responsaveis da prefeitura municipal.

Determinacao de empresas que vendem e que conseguem .
¢ P q q 9 Cumprimento da

receber/recolher e devolver o produto para os responsaveis finais. S
legislacéo e
. disposicao
Estabelecer plano de acéo
adequada aos

: L . A residuos solidos.
Elaborar lei de logistica e reversa e encaminhar para a camara

dos vereadores para aprovacao

Montar mecanismo para que os consumidores fagcam a devolugéo
apos o uso, aos comerciantes ou distribuidores dos produtos e

embalagens que se refere a Lei 12.305/2010.

Fiscalizacéo do sistema de logistica e reversa de acordo com a

legislacéo especifica vigente.

PRAZO. P ShONSAVEL
Secretaria
Curto, Municipal de
médio e Urbanismo
longo. Infraestrutura e
Obras

INSTITUICOES
PARCEIRAS

Fabricantes,
importadores,
distribuidores e
comerciantes locais,
associacéo de
catadores e

consumidores.



6.3. Programa Organizacional Geral — POG

O projeto apresentado para este programa busca dar uma maior organizagcdo ao monitoramento do sistema de limpeza,
permitindo a realizacdo de inventario dos residuos, fundamental para o sistema municipal de informacdo sobre saneamento e

também estabelecer diretrizes que permita a fiscalizacdo dos servigos de limpeza de Carnaubais.
6.3.1. Projeto 1 ORG — Monitoramento do sistema de limpeza

Objetivo: Implantacéo do sistema de limpeza publica.

Justificativa: Houve diversas dificuldades apresentadas no diagnéstico na obtencéo de dados para um levantamento mais preciso

das solucdes a serem adotadas. Sendo assim o monitoramento a ferramenta fundamental para boa administracdo, seja para

acompanhamento dos proprios servicos ou para verificacdo do cumprimento de contrato de empresas terceirizadas, atendendo

assim a Lei 11.445/2007.

RESULTADOS INSTITUICAO INSTITUIGOES

25013 ESPERADOS PRAZO  RESPONSAVEL  PARCEIRAS
Adotar check list para checagem dos diversos servicos de limpeza Acompanhamento < ; Ministério d
A : ; ecretaria inistério das
fem consgnanma.c,or.n os sistemas Nacional e Estadual de fidedigno e integrado dos 2 .
informacdes sanitarias. Municipal de Cidades,
sistemas de informagbes  Curto e )
Urbanismo FUNASA,

Aquisicao de equipe para fiscalizacéo, levantamento e sanitarias, e da prestacdo  médio.

acompanhamento dos dados. Infraestrutura e COPIRN, entre

de servigos das empresas

- Obras outras...
Desenvolver sistema digital de acompanhamento de informag6es. terceirizadas.



6.4. AcOes para emergéncia e contingéncia a ser implantado pela prefeitura municipal de Carnaubais

~ ~ ~

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIA

1 - Coleta de residuos

1.1 - Paralizagdo do servigo de coleta
domiciliar

1.2 - Paralizacdo das coletas seletiva e
de residuos de servigos de saude.

1.3 - Paralizacéo da coleta de varricéo e
animais mortos
2- Varricao

2.1- Paralizacéo do sistema de varricao

3 - Disposicéo final
3.1- Paralisagéo do aterro

3.2- Vazamento do chorume

Paralisagdo geral na  empresa
terceirizada e da prefeitura de
Carnaubais

Quebra de veiculo de coleta

Paralizacdo geral da coleta

Paralisacéo

Paralisacéo geral

Esgotamento da area para disposicao dos
residuos antes da aprovacéao de
ampliagcéo do aterro

Exploséo / incéndio / vazamento toxico
Obstrucéo de tubos de escoamento
Vandalismo

Excesso de chuvas

Problemas operacionais

Acionar os caminhdes da coleta da prefeitura
Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia

Buscar apoio dos municipios vizinhos

Acionamento emergencial da manutencao do
prestador de servicos

Celebrar contrato emergencial com empresa
especializada na coleta dos residuos de servigcos de
saude.

Acionar funciondrios que ndo aderiram a greve para
efetuar a limpeza de pontos mais criticos.

Realizar campanha de comunicagéo visando mobilizar os
municipes para manter a cidade limpa.

Envio dos residuos provisoriamente para um aterro
particular

Evacuacdo da area de acordo com os procedimentos
internos de seguranca

Acionamento do corpo de bombeiros/defesa civil

Reparo dos tubos

Acionamento da policia

Contensao e remocao das aguas pluviais através de carros
limpa fossa/ imunizadoras e envio para estacdo de
tratamento de esgoto adequada.



