VLT do Rio

4. ESPECIFICACOES BASICAS PARA EXECUGAO DOS PROJETOS
EXECUTIVOS DO CIOM

41. CONSIDERAGOES GERAIS

O projeto basico contém informagdes necessarias a compreensio das obras de estrutura e

arquitetura.

A partir da analise das condicionantes exigidas para um centro integrado, a Prefeitura
analisou diversos locais passiveis de receber o mesmo, e optou, inicialmente, por uma area
privada, a ser objeto de desapropriagdo, contigua a regido do projeto Porto Maravilha,
localizada entre as ruas S#o Cristovdo e Benedito Otoni e a avenida Brasil, que atualmente

¢é utilizada como centro de distribuigdo de mercadorias.

Contudo analises posteriores, baseada, principalmente, no nivel de demanda a ser atendido
pelo sistema VLT e pelas dificuldades de acesso a érea inicialmente escolhida, em
decorréncia da nova proposta de tracado do BRT da Transbrasil, a Prefeitura procedeu nova

analise de areas passiveis de receber o centro integrado.

A partir desta revisdo de alternativas, a Prefeitura optou por uma area localizada no bairro
da Gamboa, de propriedade da Prefeitura, onde existem, atualmente, 2 antigos galpbes
ferroviarios, tombados pelo patrimdnio municipal, em processo de restauragéo, além da vila
olimpica da Gamboa, utilizada pela comunidade que habita no entorno da mesma. A Figura

4.1.1 apresenta a ocupagao atual do terreno selecionado pela Prefeitura.

Em fungdo do processo de restauragéo dos galpdes ferroviarios, diversas organizagdes nao

governamentais, de cunho social, estdo elaborando projetos de utilizagéo para os mesmos.
A proposta da Prefeitura é a localizagéo do centro integrado na area atualmente ocupada

pelas instalagdes esportivas da vila olimpica, em troca de um projeto de reconstrugéo e

manuteng&o das mesmas, pela Concessionaria, durante a vigéncia do projeto do VLT.
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Figura 4.1.1 - Vila Olimpica da Gamboa - situag&o atual

A soluggo desenvolvida pela Prefeitura prevé a implantagdo das instalagbes do centro
integrado (CCO e setores de apoio administrativo e operacionais, estacionamento das
unidades e oficinas para a execugdo de manutengédo de material rodante e de sistemas
fixos, subestagéo retificadora, estagéo de tratamento de residuos e demais areas técnicas
de logistica e de apoio) ao nivel do terreno, e a construgéo de uma grande laje de cobertura
do mesmo, que recebera os novos equipamentos e mobilidrios esportivas da vila olimpica

(piscinas, pista de atletismo, quadras poliesportivas, ginasio coberto, etc.).

Alem da obrigagéo de reconstrugdo da vila olimpica, a Concessionaria seria responsavel
pela implantag&o dos projetos urbanisticos e paisagisticos da mesma, abrangendo as areas
integragéo com o seu entorno.

Desta forma, a Concessionaria ficara responsavel por executar as atividades listadas, de

carater indicativo e ndo limitativo, sempre em conformidade com os conceitos desenvolvidos

no projeto preliminar, elaborado pela Prefeitura, Figura 4.1.2:
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o desenvolver o projeto final de realocagdo e construgédo das instalagbes esportivas e
proceder a sua implantagéo;

o desenvolver ,dentro dos espacos fixados para esse fim, o projeto executivo das
instalagées operacionais (incluindo estacionamentos), das areas destinadas a
manutencgéo, operagéo e de apoio logistico e administrativo do centro integrado;

« desenvolver o projeto executivo e paisagistico de todo a area (existente e a ser criada) e
proceder a sua implantagéo, colocado-o a disposi¢do da populagéo, como area verde e

de convivéncia social.

4.2. ARQUITETURA

O partido arquiteténico do patio tem como principio oferecer conforto e praticidade aos

funcionarios.

Conforme ja mencionado, o bloco destinado a oficina de veiculos, ter4 uso duplo, operando
no nivel do solo, como centro integrado de manutengéo e operagéo, e sobre a laje, que
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cobrira toda a area destinada ao mesmo, funcionara a vila olimpica. Desta forma, buscou-se
dar ao bloco, um conforto térmico adequado, a ser atingido com o emprego de materiais de

isolamento térmico em toda a cobertura.

Na parte destinada as oficinas de material rodante deveréo ser implantadas valas especiais
destinado & manutencgéo de veiculos inteiros, facilitando o reparo embaixo dos mesmos e

pontes rolantes para carregar partes do VLT.

O bloco administrativo/operacional sera localizado em um dos galpdes, em processo de
revitalizagéo, ocupando uma area de 1.000 m? do mesmo. Neste bloco estarZo localizadas
as salas de reunido, escritérios, refeitorio, salas técnicas e vestiarios. Estruturalmente o

prédio segue os mesmos principios do galp&o, com a criagéo de um piso intermediario.

Na parte externa do patio estd a maquina de lavagem de veiculos VLT, alimentada pela
caixa d'agua de reuso e com seus detritos destinados & pequena estagéo de tratamento de

efluentes.

Existe ainda uma subestagdo de energia, o depésito de lixo, que atende tanto a area do
patio como todo o sistema do VLT, dessa maneira pode ser acessado tanto por via
rodoviaria como ferroviaria. Também ha uma area pra estocagem de materiais técnicos e

areia (usada no sistema de frenagem dos veiculos).

A maior parte da area recebera as plataformas de limpeza e estacionamento dos veiculos

com espacgo para guardar até 30 unidades, divididos nas 12 vias de estacionamento.

Os materiais de acabamentos visam a sustentabilidade e a consciéncia ambiental.

Como mencionado anteriormente, a parte estrutural do bloco teré finalidade dupla, a nivel do
solo recebera a unidade de manuteng&o, e sobre a laje recebera os equipamentos da vila
olimpica. A estrutura serd em concreto armado, com a laje de cobertura, com trés niveis
distintos : 5,00 m e 5,50m, sobre o qual ser instalado o complexo aquatico da vila olimpica ,
e 7,00 m, sobre o qual sera implantada a pista de atletismo, quadra de ténis e ginasio
coberto. Parcialmente, sobre o nivel 7,00 m, serd construida uma segunda laje, no nivel

10,15 m, sobre a qual sera implantado os equipamentos de ginasticas.
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Na area sob o nivel 7,00 m, sera implantada a oficina de material rodante e vias de
estacionamentos. Na area sob o nivel 5,0 e 5,5 m, serdo implantados os setores de
almoxarifado, lixo, tratamento de efluentes, subestagdo e demais unidades de apoio a

manutengao.

Para os fechamentos laterais do complexo ser&o utilizados os blocos estruturais de concreto
com argamassa e pintura branca, além das placas tipo perfilor por sua praticidade na

instalagéo e no manuseio.

Para os pisos externos serdo usados os blocos intertravados que facilitam a manutengao e
reparos pontuais e ainda podem ser retirados e repostos no local sem grandes perdas de

materiais.

Sempre que possivel, também devera ser empregado piso verde, com vista a facilitar a

drenagem do solo, minimizando o impacto ambiental da construgé&o.

4.3. FUNDAGOES E ESTRUTURA

Este tépico refere-se a proposigdo da solugdo de fundagbes para as edificagcées de
manuten¢do e as unidades de apoio (portaria, lavagem de veiculos, lixo, subestagao
retificadora, reservatérios elevado e enterrado, sistema de tratamento de efluentes e patio

de estacionamento).

Para as investigagbes geotécnicas na area a ser implantado o centro integrado de operagao
e manutengao adotou-se as informagdes disponiveis relativas a sondagens realizadas em
obras préximas ao mesmo. Pelo histérico das edificagdes locais e por informagdes obtidas
junto & Fundagdo Geo-Rio, foi estimado o comprimento das fundagdes, conforme detalhado

a seguir, bem como também estéo listadas as referéncias utilizadas para tal.

Tendo-se em vista o nivel das cargas dos edificios em questdo, as condigdes geologico-
geotécnicas e o histérico de fundagdes de edificios da regido, recomendam-se adotar para
as fundagdes do projeto basico estacas pré-moldadas de concreto com as caracteristicas
gerais descritas no item 1.7.3 e para as instalagdes do sistema de tratamento de efluentes,

recomenda-se adotar fundagéo do tipo radier, com as caracteristicas gerais descritas no
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item 3.2.3. A opgéo pelas estacas pré-moldadas deu-se também em fungéo ao nivel d'agua

elevado.
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5. ESPECIFICACOES BASICAS PARA OS PROJETOS EXECUTIVOS DAS
INSTALACOES

51. INSTALAGOES HIDRAULICAS

Fazem parte deste escopo os projetos executivos de agua potavel, 4gua de reuso, esgoto

sanitario, esgoto industrial e drenagem de aguas pluviais.

Na fase de detalhamento dos projetos serdo definidos os caminhamentos e diametros das
tubulagbes. Deveréo ser apresentadas, no minimo, plantas de situagéo, plantas dos niveis e
detalhes gerais. Deverdo ser desenvolvidos em conjunto com os projetos arquiteténico,
elétrico, estrutura e ventilagdo. Os projetos devem ser apresentados em escala adequada

para o seu bom entendimento.
Seréo elaborados os seguintes documentos técnicos das instalagées hidraulicas:
Desenhos:

e planta de situagédo no nivel da rua (esc. 1:200 ou 1:500), com indicagdes das redes
externas, inclusive rede existente das concessionarias e outras de interesse,

o planta geral para cada nivel da construgéo (esc. 1:100), com indicagéo das tubulagdes,
canaletas, caixas de inspegéo, pocos de recalque de esgoto e aguas pluviais, bombas,
hidrantes, extintores, etc.;

o desenhos de detalhes locais ou dispositivos especiais, tais como, reservatorios, pogos

de recalque, caixas, etc.
Memorial de Calculo (MC):

Deverdo trazer o dimensionamento de todas as tubulagbes, conjuntos de recalques,

reservagao, normas, férmulas, etc.
Lista de Material (LM):

Sera apresentada em folha padrédo e separada por tipo de servigos.
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A projetista devera solicitar 8 CEDAE os respectivos pedidos de pré-dimensionamento de

ligagéo, enviando as cartas respostas ao cliente.

Seréo aplicados os seguintes materiais:

e agua fria: PVC — marrom soldavel;

e agua quente: CPVC — soldavel;

» esgoto e aguas pluviais: ferro fundido (aparente em ambiente publico); PVC — série
normal (embutido de diametro até 150 mm); e PVC — ocre (diametro maior do que 150
mm);

e aguas pluviais: ferro fundido - Série K9 (ANSI-A-2150);

* incéndio: ago galvanizado (Norma ASTM A 120 SCH40) com ou sem costura.

5.2, INSTALACOES ELETRICAS

5.2.1. Normas Técnicas Aplicaveis

Este topico tem por objetivo indicar as condicbes e espagos necessarios ao

desenvolvimento do projeto executivo do sistema elétrico para a implantagéo de VLT.

Exceto onde especificamente mencionado em contrario, os sistemas operacionais,
equipamentos e materiais devem ser desenvolvidos e fornecidos de acordo com as ultimas

revisdes das seguintes normas técnicas:

e ABNT - Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas;
e |EC - International Electrotechnical Comission;

e UIC — Union Internationalle de Chemin de Fer;

e AAR - Association of American Railroads;

e IS0 - International Organization for Standardization;
o JIS — Japanese Industrial Standards:;

e DIN — Deutsche Institut for Normung;

e ASTM — American Society for Testing and Materials;

e MIL — Military Specification;
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e NEMA — National Electrical Manufacturers Association,
e AISI — American Iron and Steel Institute,

e ANSI — American National Standards Institute,

e EURO Ill — Dépollution EOBD.

No centro integrado de operagéo e de manutengéo, nas 4 (quatro) estagées (Vila de Midia,
Centro, Barcas e Santos Dumont) e nos pontos de parada foi estudada a ocupagéo de
espacos de todos os sistemas e a respectiva previsédo de caminhamento de cabos, de modo

a obter um planejamento das interferéncias com os projetos de arquitetura e obra civil.

5.2.2, Instalagdes Elétricas

A disposi¢do da fiagdo elétrica deve ser projetada antes da sua instalagéo, e estara de

acordo com as recomendacgdes do fabricante do respectivo equipamento.

A fiagéo instalada em eletrodutos ndo devera ser amarrada. Os fios e cabos ndo deverao

ficar proximos a fontes de calor intenso, tais como resistores.

Os raios descritos pelos eletrodutos deverao ser superiores a oito vezes o diametro nominal.

Toda fiagdo de comando, controle, sinalizagdo e auxiliares, devera ser colocada em
eletrodutos, conduites ou calhas. Todos os conduites ou calhas deverdo ser metélicos e
convenientemente aterrados. Os chicotes de fios deverdo ser fixados e amarrados através

de presilhas plasticas.

Toda fiagdo de interligagdo de sinais entre equipamentos, relés, contatores e outros,
deverdo passar por uma régua/barra de terminais. As réguas/barras de terminais deveréo
ser incombustiveis, de material ndo higroscopico e do tipo que contenha parafuso com

cabecga ou parafuso fixo com porca e contra-porca.

Toda régua/barra de terminal com mais de 5 (cinco) bornes devera possuir uma reserva de

20% do total de sua utilizagdo de projeto.
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Néo sera admitida a colocagdo de mais de 2 (dois) terminais no mesmo parafuso da
régua/barra terminal e néo sera permitida a climpagem de mais de 1 (um) fio em um mesmo

terminal. Todos os terminais deverdo ser do tipo olhal.

A entrada e saida dos cabos e fios nas caixas de equipamentos, de passagem ou juncéo

deveréo ser efetuadas por meio de prensa cabos, com vedagéo contra 4gua e poeira.

Deverdo ser utilizados cabos elétricos isolados com caracteristicas especiais de nao
propagagéo e auto-extingdo de chama, com isolamento em hypalon, radox ou sélida
estruturada de cloreto polivinila, para tenséo de 750 V, sem cobertura, para temperatura de
70 °C.

Os cabos elétricos néo possuirdo emendas e a cor de acabamento sera preta. Os cabos
deverdo atender as Normas NBR 6880 e DIN 57/0281.

A padronizacéo do isolamento e de cores da fiagdo devera atender as especificacdes da
ABNT, no que se refere a utilizagéo de alimentagéo através de energia alternada e/ou

continua, ou aterramento, identificagéo do nivel de isolamento e composigédo do cabo.

Apés a instalagéo, toda a cablagem devera ser testada com relagéo a continuidade e falhas

de isolamento.

5.2.2.1. Sistema de Média Tenséo

O sistema de média tensédo (13,8kVac) & composto basicamente, por transformadores de
poténcia e tragéo, centros de distribuicdo de carga (cubiculos), painéis de comando e
controle e os cabos. A ocupagéo desse sistema considerara o caminhamento dos cabos de
13,2 kVac, os quais chegam a estagdo pela via, vindos das estagdes adjacentes, sob a
plataforma e sobem pela prumada (shafts) de cabos até as salas técnicas e sala de média

tenséao.

A ocupacgéo de espacgo devera ser calculada em fungédo das bitolas e do total de cabos de
13,2 kVac, este espago, devera ser ocupado por banco de dutos ou leito exclusivo, conter

barreira com os demais sistemas e ser sinalizada a classe de tensio.
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No prédio a ocupacéo da sala de média tens@o (SMT) abriga os cubiculos de 13,2 kVac, os
painéis de comando e controle e painéis do sistema de tragdo de corrente continua. Para
esta sala o sistema de aterramento devera considerar os procedimentos normalizados

existentes no tocante a isolagéo e aterramento dos cubiculos, pisos e paredes.

O piso das salas técnicas devera ser dimensionado para suportar todo o peso previsto para

0s equipamentos.

5.2.2.2. Sistema de Tragdo em Corrente Continua

O sistema de tragdo em corrente continua é o responsavel pela tensdo de 750 Vcc para
movimentacdo dos veiculos. Na estagdo esta prevista a instalacdo da subestagéo
retificadora nas salas técnicas. Neste sistema temos: o transformador de tracéo,
retificadores e painéis de disjuntores extrarapidos, estes instalados nas salas de
transformadores e na sala de média tensdo e os cabos alimentadores em 750 Vcc que

ocupario espagos previstos nos shafts e vias.

5.2.2.3. Sistema de Baixa Tenséao

O sistema de bhaixa tensdao é o responsavel pela alimentacéo de todos os equipamentos,
iluminagdo normal, iluminacdo de emergéncia e de balizamento no prédio das salas

técnicas, na estacdo, nas vias e nas saidas de emergéncia.

Os transformadores de poténcia serdo instalados em sala apropriada perto das salas
técnicas. Os quadros, painéis e transformadores serdo instalados na sala técnica, podendo

ser em pavimento superior, propria no prédio, denominada sala de baixa tensdo (SBT).

Alguns dos quadros de baixa tensdo serdo instalados préoximos aos centros de carga nas
diversas areas da estacgao, tais como, sistema de bombeamento, paineis de luz, elevadores,
escadas rolantes, etc. Para esses quadros, devera ser previsto a utilizagdo de nichos na
obra civil e alimentagéo utilizando os espagos ja citados com o uso de banco de dutos e/ou

eletrodutos.

A faixa de ocupagdo do sistema de baixa tensdo corresponderda ao encaminhamento de

cabos de 380 Vca, 220 Vca e 125 Vcc, que alimentaréo todos os equipamentos instalados
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na estagdo e taneis das vias, tais como: tomadas, painéis de luz, ventiladores,
telecomunicagées, bloqueios, quadros de bombas, elevadores, escadas rolantes, etc. Os
cabos do sistema de 380 Vac, 220/127 V e 125V cc deverdo utilizar bandejas, leitos ou

eletrodutos separados por faixa de tenséo e sistema.

5.2.2.4. Cabos de Interface, Comando e Sinalizagdo

A ocupacéo de espagos destes sistemas compreendera o estudo de caminhamento dos
cabos com base no diagrama simplificado de interface, comando e comunicagéo de dados.
Os cabos caminhardo em banco de dutos ou eletrodutos, partindo das salas técnicas
correspondentes e chegando até os equipamentos distribuidos ao longo de todo o patio ou
estagbes/pontos de parada. Também das salas técnicas correspondentes partirdo os cabos

de comando, sinalizagéo e outros que seguiréo para as vias.

5.2.2.5. Sistemas de Telecomunicag¢des/Controle

Para os sistemas de telecomunicagdes/controle e sistema de sinalizagéo, esta prevista uma

sala de equipamentos eletrénicos, nas salas técnicas exclusivas para esses sistemas.

A faixa de ocupagdo de espago para estes sistemas compreende a locagdo de
equipamentos e caminhamento de cabos em bandejas banco de dutos ou eletrodutos para

0s seguintes sistemas:

e sistema de transmissao digital;

e sistema de multimidia (som, relégio, totens e painéis de comunicagéo);
» sistema de monitoragéo;

e sistema de comunicagdes fixas;

o sistema de comunicagbes moveis;

e sistema de gravacgéo de voz;

o sistema de controle local;

* sistema de controle de acesso de passageiros; e

e sistema de controle de via.
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5.2.2.6. Fibra Otica

Os cabos de fibra 6tica atenderéo diversos sistemas do patio e estagdes/pontos de parada,
dentre eles, sinalizagéo e controle, telecomunicagdes, controle e protegédo da alimentagio
elétrica, etc. Esses cabos caminhardo por bandejas nas salas técnicas e na plataforma,
sendo estes niveis interligados por uma prumada de cabos (shaft) e dai interligando com o

bandejamento das vias.

5.2.2.7. Sistema de lluminag¢do e Tomadas

Para o sistema de iluminagdo e tomadas seguem algumas das diretrizes utilizadas para o

estudo de ocupacédo de espacos.

O sistema de iluminagéo recebe alimentagédo elétrica através de painéis de luz localizados
ao longo da estagdo. Os painéis de luz, por sua vez, recebem, em condi¢gbes normais,

alimentacéo vinda da rede normal.

Em caso de emergéncia, e ou falta do sistema de média tensdo, a alimentagdo sera
proveniente do grupo gerador diesel fixo, instalado no térreo do prédio das salas técnicas ou
também através de diesel mével com conexdo em uma sala também no térreo onde estéo

instalados os painéis deste sistema movel.

Neste sistema, para ocupacgéo de espacgos, foram analisados os seguintes aspectos:

o locacdo de luminarias e tomadas nas areas operacionais, salas técnicas, disposi¢éo de
cabos, plataformas, mezaninos, acessos da estacdo, areas externas e demais locais da
estagao;

e locagéo dos painéis de luz em areas publicas com previséo de nichos;

¢ caminhamento em eletrodutos / eletrocalhas; e

e caracteristicas dos locais e respectivos niveis de iluminancia.
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5.2.2.8. Sistema de Detecgido e Alarme contra Incéndio

A ocupagéo do espago deste sistema compreende a locagéo dos detectores, painel central,
este na sala de equipamentos eletronicos, sistema de energia elétrico e repetidores na sala
de controle, baterias e eletrodutos em todas as areas da estagéo, com excecao das areas

externas publicas.

5.2.2.9. Centro Integrado de Operagao e Manutengio

As principais instalagbes que compdem o centro integrado de operagéo e manutengéo séo

indicadas a seguir:

o portaria e apoio;

e subestacéo e controle do patio;

e area de estocagem;

o silo de areia e depdésito de lixo;

e plataforma para limpeza;

e maquina de lavar e caixa d'agua;
¢ sistemas de efluentes;

e reservatorio elevado e enterrado;

¢ oficina e area administrativa .

A subestagédo do patio devera ser alimentada por uma rede trifasica em média tenséo (13,2
kV) — 80 Hz, onde teremos a entrada e medigdo da Concessionaria local (Light), os
transformadores de potencia e auxiliares, centros de distribuigdo de carga (cubiculos),
paingéis de comando e controle e os bancos de dutos em ago galvanizado, que devem
abrigar os cabos de entrada em média tens&o e os cabos de baixa tenséo para distribuigao

de energia (forga, iluminagéo e tomadas) de todas as instalagées ou blocos do patio.
Cada bloco do patio, deve ter um quadro de distribuicdo de energia em baixa tenséo, para

alimentagéo dos diversos equipamentos necessarios para o funcionamento de todo o

sistema.
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A fonte de alimentagédo de emergéncia sera constituida por um grupo motor gerador diesel,
que assumird parte das cargas do patio, isto é alimentadores de cargas essenciais em

corrente alternada.

A alimentagdo de emergéncia, com caracteristica no-break, deve ser constituida por um
carregador de baterias com retificadores que recebera a alimentagdo em corrente alternada,
sendo esta tensao retificada, para alimentar os circuitos de comando, protegéo e sinalizagéo

do patio.

No péatio teremos o sistema de tragdo em corrente continua na tenséo de 750 Vcc para
movimentagdo dos veiculos. Neste sistema temos o transformador de tragdo, os

retificadores e painéis de disjuntores extrarapidos

5.2.3. Estacoes

A subestagdo da estagdo, quando existir, devera ser alimentada por uma rede trifasica em
média tensdo, onde teremos a entrada e medigdo da Concessionaria local, o0s
transformadores de potencia e auxiliares, centros de distribuigdo de carga (cubiculos),
painéis de comando e controle e os bancos de dutos em ago galvanizado, que devem
abrigar os cabos de entrada em média tensdo e os cabos de baixa tenséo para distribuigéo

de energia de todas as instalagdes ou blocos que compdem as estagdes.
Cada bloco das estacgdes deve ter um quadro de distribuicdo de energia em baixa tenséo,

para alimentagéo dos diversos equipamentos necessarios para o funcionamento de todo o

sistema.

5.2.4. Pontos de Parada

Consideramos dois modelos de paradas tipicas, conforme a configuragdo das vias:
plataforma dupla (Tipo 1) no canteiro central da via e plataforma simples (Tipo 2), na lateral

da via.

O comprimento das plataformas nos dois modelos dever4 ser da ordem de 45.00 m. A

largura da plataforma Tipo 1 devera ser de 3,00 m e da plataforma Tipo 2 sera de 2,00 m.
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As paradas deveréo ser construidas com estruturas metalicas para as vigas e pilares. A
cobertura serd com telha metalica. Todas as partes metdlicas deverdo ser solidamente

aterradas.

A lluminagéo devera ser por luminarias com lampadas fluorescentes. Havera pontos com

tomadas para a manutengéo e limpeza das paradas.

Em cada ponto de parada teremos um quadro de distribuigdo de energia elétrica a prova do

tempo e vandalismo.

A distribuicéo dos cabos iluminagéo e forga nas paradas, sera protegida por eletrodutos em

ago galvanizado a fogo e firmemente fixado ou soldado na estrutura metalica.

5.2.5. Sistema SPDA e Aterramento

O sistema de aterramento é constituido pelo SPDA - sistema de protegéo contra descargas

atmosféricas e malha de aterramento.

A malha de aterramento é desenvolvida considerando-se a geometria minima para o bom
funcionamento do sistema, tanto para a protegdo contra descargas atmosféricas assim

como para os efeitos das faltas por sobre carga e curtos circuitos.

O projeto € desenvolvido considerando-se a equipotencializagdo geral das instalagdes de
meédia e baixa tenséo, para controlar os potenciais de passo e toque, visando a protecdo da

populagéo fixa e temporaria.

O sistema de aterramento esta composto pelas partes a seguir indicadas.

Nas edificagbes seréo utilizados vergalhdes de ago galvanizado a fogo (Re-bar) interligados
com a ferragem das estruturas tais como pilares e vigas que seréo interligados com a malha
de aterramento em cobre nu enterrado a 60 cm do nivel do terreno, e com o SPDA na

cobertura da edificagao.

Todos os equipamentos e estruturas metdlicas deverdo ser ligados ao sistema de

aterramento.
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Postes metalicos que suportam luminarias de iluminagdo externa deverdo ser aterrados ou

ligados ao sistema de aterramento.
As secgdes dos cabos de cobre nu para aterramento serdo dimensionadas de acordo com

as recomendagbes da norma técnica da ABNT — NBR 5419 especifica para sistemas de

aterramento.
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6. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

6.1. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto VLT do Rio, inicialmente denominado VLT do Porto Maravilha, consiste no
principal componente de infraestrutura de transporte da Operacdo Urbana Consorciada da
Regido do porto do Rio, também denominada de Projeto Porto Maravilha, instituida pela Lei

Complementar n® 101, de 23 de novembro de 20089.

Alem das caracteristicas urbanisticas definidas no ambito do projeto Porto Maravilha, foram
estabelecidas, pela Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, para o novo sistema de

transportes, as seguintes diretrizes a serem consideradas no desenvolvimento do projeto:

o permitir a integracéo dos bairros portuarios com a regiao central,

o interligar os principais eixos de transporte da area central da cidade, e seus pontos
turisticos e /ou de grande circulagéo, atuais e projetados para a regido;

e cumprir a fungéo de ligagdo dos deslocamentos internos na regido portuaria e entre esta
e a Area Central de Negocios, aeroporto Santos Dumont, Gléria, Lapa, Cidade Nova,
Leopoldina, integrando-se com as estagdes do metrd, do trem e, no futuro, com o TAV;

¢ estar em harmonia e equilibrio com os projetos urbanisticos e de transporte na regido;,

¢ reduzir os impactos ao meio ambiente.

Para o cumprimento dessas diretrizes foi necessario a expansdo da rede do VLT até o
aeroporto Santos Dumont e o terminal das barcas, em uma primeira etapa, e
posteriormente, a sua extenséo a regido da Gldéria, Lapa, Cidade Nova e Sao Cristovao.

A presente analise ambiental estd embasada no Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV,

elaborado para o projeto Porto Maravilha, por ser o projeto do VLT do Rio parte integrante

do mesmo.

6.2. O PROJETO PORTO MARAVILHA

O projeto Porto Maravitha visa a revitalizagédo urbanistica da regido portuaria do Rio de

Janeiro, a partir do conceito de um novo potencial de ocupacédo da area e de um projeto
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urbanistico apoiado em um desenho urbano, paisagistico, de mobilidade viaria e de
transporte, transformando a regido em um local moderno e atraente para habitagéo,

emprego e servigos.

A exemplo do ocorrido em outras cidades que recuperaram suas areas portuarias
degradadas, com agdes voltadas, principalmente, para o interesse turistico, o projeto Porto
Maravilha visa, ainda, gerar um novo pélo de servicos que em conjunto com a Area Central
de Negdcios, possibilitara a dinamizagdo econémica da cidade do Rio de Janeiro, ofertando
aos grupos empresariais novos espacgos para instalagdes de seus negdcios, em uma cidade

considerada como uma das mais belas do mundo.

Para reverter a situacgdo atual de abandono da regido portuéria, que ocupa uma area de 489
ha, localizada proxima a importantes eixos de circulagéo da cidade e porta de entrada para
os turistas que chegam através de cruzeiros maritimos, além de conter em seu interior
varios pontos de interesse turistico, foi concebido um plano completo de revitalizagédo

urbana para a area.

Os parametros considerados no projeto de revitalizagdo apontam para um uso mais intenso
e dindmico da regido, com a instalagdo de novas moradias, comércios, servigos, novos
equipamentos urbanos, culturais, de lazer e parques. Para consolidar tais metas, €
fundamental dotar a regido de um sistema de mobilidade urbana eficiente, moderno,
confortavel e seguro, onde o sistema de VLT ter4d um papel relevante, permitindo aos
usuarios da regido facil deslocamento interno e boa ligagdo com a Area Central de

Negocios.

6.3. PROJETO VLTDORIO

A implantagéo de um sistema de veiculo leve sobre trilhos - VLT na area central de negoécios

e na regido portuaria tem o objetivo de:

e ser um transporte de média capacidade de confiabilidade e eficiéncia, com a funcédo de
prover deslocamentos internos, interligando os principais eixos de transporte da area
central da cidade, bem como pontos turisticos efou de grande circulagdo atuais e
projetados para a regiao;

e permitir a integragédo dos bairros portuarios com a area central de negécios;
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o revitalizar o espago urbano, em harmonia e equilibrio com os projetos urbanisticos e de

transporte na regido da AP1, inserindo-se nela com impactos positivos a populagao.

6.4. IDENTIFICACAO DE PONTOS CRITICOS

A implantagéo do VLT pretende ter o minimo impacto sobre o espago urbano e utilizara, em
sua totalidade, vias existentes da area de abrangéncia. O relevo por onde passa, com
excecéo dos tuneis que serdo construidos nas obras de revitalizagédo da regido portuaria, é
predominantemente aterrado, sem grandes interferéncias na topografia e hidrografia. Ndo
ha interferéncia em nenhuma area de preservagdo ambiental quer seja municipal, estadual

ou federal, conforme pode ser observado na figura 6.4.1.

Vale ressaltar que, o projeto de reurbanizagéo da regido do porto — incluindo novo sistema
viario e de tuneis, rede de infra-estrutura subterranea, drenagem, iluminagéo publica e

paisagismo, ja prevé a passagem do VLT em suas vias e futura instalagio de suas calhas.

Dessa forma, boa parte das vias utilizadas para passagem do VLT néo sofrera novos
impactos, além daqueles ja contemplados no projeto de revitalizagéo da regido. Ja na area
central, o principal desafio esta relacionado com a insergdo do sistema numa area de
patriménio histérico e com a passagem subterrdnea no Aterro do Flamengo, area de

protecdo ambiental e tombada pelo IPHAN.

Figura 6.4.1 — Unidades de Conservagéo

e Unidades de Conservagao em Todas
W  as Esferas no Estado do Rio de Janeiro
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6.5. ESTUDOS AMBIENTAIS

A necessidade de realizagéo de estudos envolvendo a avaliacéo de impactos ambientais foi
implantada no Pais com a Resolugdo CONAMA 001/86, que define impacto ambiental como
sendo “... qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente afetem a salde, a seguranga e o bem estar da
populagdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condi¢bes estéticas e sanitarias

do meio ambiente, a qualidade dos recursos ambientais”.

Assim, o impacto ambiental é definido a partir da relacdo entre os processos e o0s
mecanismos desencadeados pelo empreendimento e as suas relacbées de causa e efeito;
considerando-se as diferentes fases do mesmo e as potencialidades e fragilidades das

areas de influéncia.

6.6. AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A metodologia adotada buscara identificar de forma sistematica os impactos decorrentes
das diversas ag¢des do empreendimento, potencialmente causadoras de modificagcbes
ambientais, hem como qualificar e quantificar (quando passiveis de mensuragédo) estes

impactos.

Para tanto, deverdo ser cumpridas as seguintes principais etapas:

¢ definigdo dos fatores e/ou agbes geradoras de potenciais impactos ambientais;
o definicao prévia dos atributos de avaliagdo dos potenciais impactos ambientais;

e analise, mensuracao e avaliagdo dos potenciais impactos.

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as agbes e obras
necessarias ao planejamento, a implantacdo e a operagdo do empreendimento,
consideradas como varidveis dependentes, uma vez que se vinculam a natureza e ao porte

do mesmo.

ANEXO 6.1 - VIA PERMANENTE E EDII t‘(JiQJCI:H




VLT do Rio

Assim, a identificacdo e a avaliagdo dos impactos serdo realizadas relacionando-se as
agbes do empreendimento, nas suas distintas fases, consideradas como geradoras de
interferéncias em uma dada area de influéncia, nos aspectos ambientais diagnosticados,

cada um com maior ou menor grau de vulnerabilidade.

Conhecido o processo potencial de mudanga na qualidade ambiental preexistente, os
impactos serdo avaliados segundo um conjunto de atributos, conforme especificados e
detalhados adiante, sendo que todo este conjunto de atributos permitira classificar a
magnitude dos impactos. Na avaliagdo dos impactos ainda sera possivel a mensuragéo de

alguns deles, por meio de indicadores.

Por fim, na avaliagéo final dos impactos serdo destacados aqueles de maior importancia no

contexto das areas de influéncia do empreendimento projetado.

6.7. FATORES E/OU AGOES GERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Com o conhecimento das areas de influéncias definidas e estudadas no Diagnéstico
Ambiental dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico e com o entendimento de como
serdo a implantacdo e a operagdo do VLT, sera possivel elaborar uma relagdo das
acdes/atividades que serdo implementadas e que poderdo causar algum impacto ambiental

nos meios estudados.

A relagdo de fatores elou agdes geradoras de impactos derivadas do empreendimento,

dividida de acordo com as fases do empreendimento sdo apresentadas a seguir:

Fase de Planejamento:

e divulgacédo da implantagdo do empreendimento;

o coleta de dados / trabalhos de campo na etapa do diagnostico socioambiental,

e inicio do processo de oficializagcido / comunicagdo da desocupacdo dos imoveis
desapropriados.

Fase de Implantagao:

e recrutamento e contratagdo de mao de obra;
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o trafego / movimentagédo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

o manutencdes corretivas / operagdes de abastecimento dos veiculos e equipamentos;

e implantagio de projeto paisagistico ao longo da faixa do VLT;

e remogdo da vegetagéo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;

e implantagéo do canteiro de obras;

¢ terraplenagens e escavagdes;

e investigagtes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);

¢ interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagdo do VLT; |
e implantagédo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e

operagao.
Fase de Operagéo:
e operagéo / tréfego do VLT,

e armazenamento efou utilizagdo de insumos gerais e produtos perigosos para o

atendimento das rotinas de manutengdes (preventivas / corretivas) do VLT.

6.8. CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS

A partir da identificagdo dos impactos em cada componente ambiental foram desenvolvidas
andlises objetivando sua avaliagdo no contexto da dinamica ambiental. As anélises

realizadas séo expostas através de textos descritivos dos impactos identificados.

Os atributos dos impactos utilizados no presente estudo séo:

Natureza:

e positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria da qualidade
ambiental de um ou mais aspectos ambientais considerados;

e negativo: impacto cujos efeitos se traduzem em prejuizo a qualidade ambiental de um ou
mais aspectos ambientais considerados,

Probabilidade:

e certo: quando se tem certeza que o impacto vai ocorrer;
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e provavel: quando néo se tem certeza que o impacto va ocorrer;

Prazo:

e curto prazo: impacto cujo efeito se faz sentir imediatamente apés a geragédo da agédo
causadora; fase de implantagéo;

e medio prazo: impacto cujo efeito se faz sentir gradativamente ap6s a geragdo da acgéo
impactante; inicio da operacgéo;

¢ longo prazo: impacto cujo efeito se faz sentir decorrido longo tempo apds a geracéo da

agdo impactante; na operagéo;

Espacialidade:

e localizado: impacto cujos efeitos se fazem sentir em local especifico como nas
imediagdes ou no proéprio sitio onde se da a agéo;

 disperso: impacto cujos efeitos se fazem sentir em varios locais a0 mesmo tempo;

Forma de Interferéncia:

o causador: se o empreendimento ir4 causar impacto novo, que ainda ndo havia sido
constatado na regido de estudo;
* intensificador: se o empreendimento ira intensificar problemas ambientais ja em curso na

regido de estudo;
Duragéo:

e temporario: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado e
conhecido, cessando uma vez eliminada a causa da agéo impactante;
* permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte temporal

conhecido, mesmo cessando a causa geradora da agéo impactante;
Magnitude:

A magnitude é o atributo que qualifica cada um dos impactos identificados, procurando

sintetizar sua avaliagao:
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e grande: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um determinado
aspecto ambiental, podendo comprometer a qualidade do ambiente;

e média: impacto que altera medianamente um determinado aspecto ambiental podendo
comprometer parcialmente a qualidade do ambiente;

e pequena: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental, sendo seus

efeitos sobre a qualidade do ambiente considerados despreziveis;
Grau de Resolucéao:

O grau de resolugdo esta relacionado a eficacia das medidas de controle sugeridas e a
matriz institucional responsavel pela sua implementagdo. Se a medida é considerada eficaz
e depende somente do empreendedor, a chance de ser implantada com sucesso & muito
alta, portanto, o grau de resolugdo da medida é alto. Se a medida recomendada é
considerada pouco eficaz e depende de outros atores (prefeitura, érgdos publicos, ONG's,
parcerias, etc.), o grau de resolugdo é baixo. Assim, o grau de resolugdo de uma medida

pode ser: alto, médio ou baixo;

Relevéncia:

E o atributo final do impacto, levando-se em consideragdo os seus demais atributos
(natureza, ocorréncia, forma de interferéncia e duragdo) e as medidas para sua mitigagao,
prevencgao, compensagdo, controle e monitoramento (grau de resolugéo).

Assim, um impacto pode ser classificado como de alta, ou média, ou baixa relevancia.

Por exemplo, um impacto negativo cujo grau de resolugdo da medida de controle é alto,

podera ser classificado como de média relevancia. Portanto, o grau de relevancia pode ser:

alto, médio ou baixo.

6.9. PROPOSIGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS / AGOES DE CONTROLE

Considerando-se a caracterizagdo do empreendimento e a identificagdo dos possiveis
impactos no meio ambiente, sdo propostas medidas mitigadoras / actes de controle
ambiental, cuja adog&o visa prevenir, corrigir e/ou compensar impactos de natureza negativa

e potencializar aqueles de natureza positiva. Assim, define-se:
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» medidas mitigadoras: compreende as agbes e atividades propostas cuja finalidade é
atenuar e/ou solucionar impactos negativos. Podem ser divididas em medidas

preventivas e corretivas, conforme exposto a seguir:
* medidas preventivas: compreende as agdes e atividades propostas cujo fim é
prevenir a ocorréncia de impactos negativos;
» medidas corretivas: compreende as agdes e atividades propostas com a finalidade
de corrigir a existéncia de impactos negativos;
» medidas compensatérias: compreende as agbes e atividades propostas para a
compensagéo pela ocorréncia de impactos negativos;
* medidas potencializadoras: compreende as agdes e atividades propostas para otimizar

e/ou ampliar os efeitos dos impactos positivos.

Vale salientar que uma acdo / medida pode ter influéncia sobre mais de um impacto

identificado.

Do mesmo modo pode ter efeito, ao mesmo tempo, preventivo, corretivo, compensatério ou

potencializador sobre um ou vérios impactos.

6.10. IDENTIFICACAO E DESCRIGAO DOS IMPACTOS / PROPOSICAO DE MEDIDAS
DE CONTROLE

A - MEIO FISICO:

IMPACTO 1: “Potencial Alteragédo da Qualidade das Aguas Superficiais”
Componentes ambientais afetado: recursos hidricos superficiais

Fatores geradores:

* remogao da vegetagéo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;

e implantac&o do canteiro de obras;

¢ terraplenagens e escavagdes;
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¢ interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantacéo do VLT,;

¢ implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo e
operagao da rede do VLT,

o trafego / movimentagéo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

e manutengdes corretivas / operagdes de abastecimento dos veiculos e equipamentos;

e armazenamento efou utilizagdo de insumos gerais e produtos perigosos para o

atendimento das rotinas de manutengées (preventivas / corretivas).

Fases do empreendimento: implantacéo / operagéo

Descrigdo do impacto:

A alteragio da qualidade das aguas superficiais por agéo antrépica decorre, principalmente,
da introdugdo nesses meios de substancias quimicas que alteram os padrées de qualidade

estabelecidos pela legislagao em vigor.

Assim, de uma forma geral, todos os servigos tipicos de obras civis, previstos a serem
executados durante a fase de implantagdo do VLT, terdo a potencialidade de geragéo de

material particulado e detritos em geral.

Na fase de implantagdo da rede do VLT, ocorrerdo servigos tipicos de terraplenagens,
escavagbes, remogdo de pavimentos e perfuracdo (estaqueamentos / fundagbes) para

implantacdo das estruturas de suporte, entre outros.

Dessa forma, todo esse material depositado ao longo da faixa (em especial, residuos de
construgéo civil e de demoligéo), aguardando transporte para disposi¢éo final (mesmo que
por curto periodo), podera contribuir para o aporte de sedimentos e de residuos diversos

nos corpos d’agua locais e nos cérregos e rios presentes ao longo da linha.

Ainda na fase de implantagéo, ha de ser considerada também a utilizagédo obrigatéria de
uma frota de veiculos (leves e pesados) e de maquinas e equipamentos movidos por
motores a combustéo, passiveis de manutengdes corretivas, bem como de utilizagédo de

combustiveis e 6leos lubrificantes.

Mesmo considerando-se que a manutengdo e abastecimento desses veiculos ocorrerdo em
locais especificos, afastado dos pontos de interferéncia do tragado com os corpos d'agua

superficiais, poderdo ocorrer eventuais acidentes / vazamentos com 6leos combustivel e
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lubrificante que, se atingirem os corpos hidricos locais, poderéo alterar pontualmente a

qualidade das aguas superficiais.

Por fim, durante a fase de operagdo do empreendimento, entende-se que existirdo
processos de manutengdes mecanicas e elétricas e procedimentos de lavagem e limpeza
dos velculos, concentradamente situados nos patios de manutengdo e de guarda de
veiculos. Sendo assim, a utilizagdo e armazenamento de diferentes produtos e insumos
gerais necessarios para esses processos (6leos lubrificantes, graxas, materiais elétricos,
detergentes, tintas, entre outros) poderdo ocasionar alteragdo na qualidade das aguas

superficiais.

Medidas mitigadoras:

A adogéo de medidas preventivas visando evitar ou controlar o carregamento de sedimentos
e o lancamento de detritos em geral nos corpos hidricos locais é de fundamental

importancia.

Nesse sentido, o Plano de Gestdo e Controle Ambiental das Obras devera prever entre as
suas diversas agdes de controle, nas diferentes frentes de servigos situadas ao longo da
rede do VLT, a implantacdo de especificos dispositivos de controle e redirecionamento do
escoamento pluvial de superficie e de contengéo de sedimentos, de tal forma evitar o fluxo
de sedimentos / detritos em geral para o interior dos corpos hidricos locais.

Complementarmente, esse plano devera também prever:

¢ na fase de implantagio:

* os residuos comuns, originados nos canteiros de obras / frentes de servigos devem
ser acondicionados em recipientes apropriados, evitando-se a agdo das intempéries,
para posteriormente serem ofertados aos servigos de coletas municipais ou
encaminhados a destinos finais, em locais especialmente selecionados;

* os residuos tipicos da construgdo civil e das demoligées, incluindo o eventual
excedente de solos, deverédo ser dispostos em aterros apropriados e licenciados ao
recebimento de residuos Classe Il A — Nao Perigosos / Il B - Inertes;

» solos escavados, comprovadamente contaminados, e demais produtos / materiais
perigosos deverdo ser encaminhados para aterros apropriados ao recebimento de

residuos Classe | — Perigosos;
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a formacgdo de depositos ndo controlados de residuos, nas areas de canteiros ou das

frentes de servigos, devera ser rigorosamente proibida;

» adequagéo do cronograma da obra, principalmente nas etapas de desenvolvimento
de servigos de terraplenagem e perfuragéo, as caracteristicas climaticas da regiao,
evitando sua realizagéo durante periodos de maior pluviosidade;

» elaboragéo de especificagbes técnicas para contratagdo e execugéo das obras de
terraplenagem, com indicagdo das medidas de protegdo ambiental a serem
observadas pelos empreiteiros, devendo as mesmas constar anexas aos contratos;

» realizagdo de manutengéo e limpeza periédica dos canais situados no entorno do
empreendimento;

» a frota de equipamentos utilizados para execugdo das obras devera possuir
manutengéo preventiva minimizando assim os riscos de vazamento;

» a frota de equipamentos sera abastecida em locais apropriados que possuam

drenagem superficial e caixas separadoras de agua e 6leo.

¢ na fase de operagéo:

» inspecdes e manutengbes sistematicas das estruturas de tancagem /
armazenamento de 6leos lubrificantes, graxas efou produtos quimicos de quaisquer
naturezas, segundo os requisitos das normas ABNT/ NBR pertinentes;

» implantar em toda a area destinada a consolidagéo do Patio de Estacionamento e
Manutengéo um sistema coletor de &guas pluviais, de tal forma a coletar e direcionar
as aguas para a rede publica de coleta e ndo permitir a fuga dessas aguas para as
areas externas do Péatio;

» jmplantar sistema coletor e caixas decantadoras / separadoras em éreas internas
especificas do Patio, especialmente naquelas localizadas no entorno das estruturas
de armazenamento de 6leos lubrificantes / graxas e de limpeza geral / lavagem dos

veiculos do VLT.

Classificagéo:

Devido a diferenga dos atributos do impacto em relagéo as fases do empreendimento, serao

realizadas classificagdes distintas para instalagéo e operagéo:

o na fase de implantagédo: o impacto descrito para fase de instalagéo é classificado como

de natureza negativa, de ocorréncia provével, de curto prazo, localizado na ADA,
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intensificador e de duragédo temporaria, sendo classificado inicialmente como de alta
magnitude. Entendendo-se, no entanto, que os trabalhos previstos seréo realizados em
curto periodo e, por fim, considerando-se que serdo adotadas medidas de controle, de
alto grau de resolugdo e de responsabilidade do empreendedor, o impacto foi
considerado de média relevancia;

na fase de operagéo: o impacto descrito para a fase de operacéo é classificado como de
natureza negativa, de ocorréncia provavel, de curto prazo, localizado na ADA,
intensificador e de duragdo permanente, sendo classificado inicialmente como de média
magnitude. Considerando que serdo adotadas medidas de controle, de alto grau de
resolugdo e de responsabilidade do empreendedor, o impacto foi considerado de baixa

relevancia.

IMPACTO 2: “Potencial Alteragdo da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas”

Componentes ambientais afetados: solos e recursos hidricos subterraneos.

Fatores geradores:

implantagdo do canteiro de obras;

terraplenagens e escavagdes;

interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT;

implantac&o das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operacéo da rede do VLT,

trafego / movimentag&o de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
manutencdes corretivas / operagbes de abastecimento dos veiculos e equipamentos;
armazenamento efou utilizagdo de insumos gerais e produtos perigosos para o

atendimento das rotinas de manutengdes (preventivas / corretivas) do VLT.

Fases do empreendimento: implantagéo / operagio

Descrigcdo do impacto:

Atividades antrépicas podem resultar na alteragdo da qualidade dos solos e das aguas

subterraneas, principalmente, devido a introdugdo nesses meios de substancias quimicas

que alteram os padrées de qualidade estabelecidos pela legislagdo em vigor.
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E importante ressaltar que muitas das atividades decorrentes de obras civis resultam na
exposicéo do solo, 0 que aumenta a sua vulnerabilidade para contaminagdes, em caso de

contato direto com substancias potencialmente contaminantes.

De modo geral, todos os servigos tipicos de obras civis, a serem executados durante a fase
de implantagdo da rede do VLT, poderdo gerar algum tipo interferéncia na qualidade

ambiental atual.

Assim, na fase de implantagdo do empreendimento ocorrerdo servicos de terraplenagem e
perfuragdo para implantagdo das estruturas de suporte. Para a realizacdo de tais atividades
havera circulagio intensa de veiculos (leves e pesados), maquinas e equipamentos movidos
por motores & combustéo, passiveis de manutengdes corretivas, bem como de utilizagéo de
combustiveis e o6leos lubrificantes, representando riscos de ocorréncia de eventuais
acidentes/vazamentos com esses oOleos. Isso pode resultar na alteragdo pontual da
qualidade dos solos e aguas subterraneas da éarea, caso estes meios venham a ser

atingidos pelas substancias quimicas contaminantes.

O projeto também prevé a implantacdo de um péatio de estacionamento e manutengéo, onde
serdo construidas as instalagbes para o desenvolvimento das acgbes preventivas e
corretivas, relacionadas aos procedimentos de manutengées mecanicas e elétricas. Neste
espago poderdo também ser realizados procedimentos de lavagem e de limpeza das

composicdes do VLT.

Por sua vez, na fase de operagdo do empreendimento, entende-se que o atendimento
dessas rotinas de manutengdes e de limpezas das composi¢bes exigira o armazenamento
de diferentes produtos e insumos gerais (0leos lubrificantes, graxas, materiais elétricos,
detergentes, tintas, entre outros), com variados graus de periculosidade efou de

inflamabilidade.

Mesmo se considerando que esses insumos ficardo estocados adequadamente e de acordo
com as normas vigentes, todas as operagdes de transferéncia, manuseio e/ou aplicagéo
direta dos mesmos estardo sujeita a falhas e acidentes, podendo resuiltar em vazamentos,
derramamentos e/ou incéndios. Estes, por fim, poderédo poluir o solo e os recursos hidricos
subterraneos locais, causando diferentes tipos de danos aos moradores / ocupantes da

regido do entorno do patio.
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Medidas mitigadoras:

Durante a fase de implantagdo do empreendimento, algumas medidas deverdo estar
contempladas no Plano de Gestédo e Controle Ambiental das Obras, de tal forma se evitar
e/ou minimizar os potenciais impactos causados nos solos e aguas subterraneas de areas

de influéncia da linha. Esses controles estdo descritos abaixo:

e os residuos originados nos canteiros de obras / frentes de servigos, especialmente
metalicos, devem ser acondicionados em recipientes apropriados, evitando-se a agéo
das intempéries, para posteriormente serem ofertados aos servigos de coletas
municipais ou encaminhados a destinos finais, em locais especialmente selecionados:

e a formagéo de depdsitos ndo controlados de residuos, nas areas de canteiros ou das
frentes de servigos, devera ser rigorosamente proibida;

e adequagdo do cronograma da obra, principalmente nas etapas de desenvolvimento de
servicos de terraplenagem e perfuragdo, as caracteristicas climaticas da regigo,
evitando sua realizagdo durante periodos de maior pluviosidade:

e elaboragéo de especificagbes técnicas para contratagdo e execugdo das obras de
terraplenagem, com indicagéo das medidas de protegdo ambiental a serem observadas
pelos empreiteiros, devendo as mesmas constar anexas aos contratos:

e realizagdo de manutengdo e limpeza periédica dos canais situados no entorno do
empreendimento;

e a frota de equipamentos utilizados para execugdo das obras possuira manutengio
preventiva minimizando assim os riscos de vazamento;

* afrota de equipamentos ser4 abastecida em locais apropriados que possuam drenagem

superficial e caixas separadoras de agua e dleo.

Alem disso, visando controlar os eventuais impactos produzidos na fase de operagdo do
empreendimento e, mais especificamente, com a operagdo rotineira do Patio de
Manutencéo e Estacionamento, deverd ser previsto um Plano de Contingéncia para
Situagbes de Emergéncias e Procedimentos Relativos a Minimizagéo de Riscos e Acidentes,
de tal forma consolidar os principais mecanismos de controle de geragédo de riscos de
acidentes, decorrentes do armazenamento e/ou utilizagdo de insumos gerais e produtos
perigosos para o atendimento das rotinas de manutengdes (preventivas / corretivas) dos

veiculos. Estes principais mecanismos s#o:
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e inspecionar e realizar manutengbes sisteméaticas das estruturas de tancagem /
armazenamento de dleos lubrificantes, graxas efou produtos quimicos de quaisquer
naturezas, segundo os requisitos das normas ABNT/ NBR pertinentes;

o implantar em toda a area destinada a consolidacdo do patio de manutengdo e
Estacionamento um sistema coletor de aguas pluviais, de forma a coletar e direcionar
as aguas para a rede publica de coleta e ndo permitir a fuga dessas aguas para as
areas externas do patio;

o implantar sistema coletor e caixas decantadoras / separadoras em areas internas
especificas do Patio, especialmente naquelas localizadas no entorno das estruturas de
armazenamento de o6leos lubrificantes / graxas e de limpeza geral / lavagem das

composic¢des do VLT.

Finalmente, caso a contaminagdo dos solos ou aguas subterraneas venha a ocorrer devido
as atividades envolvidas com o empreendimento, devem ser implantadas medidas de
contengédo e, se necessario, remediagdo no meio afetado. Existem diversas formas de se
remediar uma &rea contaminada, sendo importante observar que cada meétodo dispbe de
particularidades e é mais adequado para um tipo de poluente e / ou uma determinada area
(de acordo com as caracteristicas fisicas do terreno), sendo necessaria uma avaliagéo

especifica do caso antes de se definir a medida de controle e remediagé&o a ser aplicada.

Classificagéo:

O impacto descrito é classificado como de natureza negativa, de ocorréncia provavel, de
curto médio prazo, localizado na ADA, causador e de duragéo temporaria na implantagéo e
permanente na fase de operagdo, sendo considerado inicialmente como de média

magnitude.

Entendendo-se, no entanto, que os trabalhos previstos serédo realizados em curto periodo e,
por fim, considerando-se que serdo adotadas medidas de controle, de alto grau de
resolugdo e de responsabilidade do empreendedor, o impacto pode ser considerado de

baixa relevancia tanto na fase de implantagéo quanto na fase de operagéo.

IMPACTO 3: “Risco de alteragdo pontual na qualidade do ar, decorrente do aumento das
concentragbes de material particulado em suspenséo, de poeiras e da emissdo de gases

veiculares”
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Componente ambiental afetado: atmosfera

Fatores geradores:

* remogao da vegetagéo rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area;

o implantagdo do canteiro de obras;

e terraplenagens e escavacgdes;

 interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT:;

¢ implantagéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacédo e
operacéo da rede do VLT,

o trafego / movimentagéo de veiculos pesados, maquinas efou equipamentos.

Fase do empreendimento: Implantagéo

Descrigdo do impacto:

A possibilidade de ocorrerem alteragdes pontuais na qualidade do ar, durante as fases de

implantagéo da linha esta associada, principalmente:

* ao aumento da concentragéo de material particulado em suspensao, de natureza mineral
e quimicamente inerte, inerentes as operagées de movimentagéo de terra e entulho do
VLT, entre outras, ao transito de veiculos leves, pesados e de maquinas e
equipamentos, & montagem de estruturas de obras civis, a0 manuseio de insumos e
materiais pulverulentos, ao transito dos caminhdes e, também, as acées dos ventos
locais;

* ao aumento dos poluentes associados, principalmente, a emisséo de gases dos motores

dos veiculos, maquinas e equipamentos.

Entende-se, portanto, que o componente predominante nas condicées apresentadas
anteriormente, &€ o material particulado / poeira, essencialmente terroso / arenoso, que é
inerte e cujo alcance bastante limitado, tendendo a se depositar rapidamente no solo,

dependendo das condigdes climaticas.
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Assim, é esperado que apenas uma parcela dos proprios trabalhadores da obra, com
atividades concentradas nas principais frentes de servigos, estar4 mais susceptivel a

possibilidade de ocorréncia desse impacto ambiental.

Medidas mitigadoras:

Os controles da geragdo de emissdes de material particulado em suspensdo e das
descargas de poluentes dos motores de veiculos, maquinas e equipamentos se dardo
através da implementagédo de um permanente monitoramento das condi¢ées de manutengéo
/ operagéo da frota veicular que sera utilizada nas obras do VLT. Seré realizado também,
quando necessario, da umectagdo das principais pragas / frentes de servigos

(principalmente na estagédo de baixa pluviosidade).

Propdem-se, ainda, que todos os trabalhadores envolvidos nas obras de implantagdo do
VLT usem, obrigatoriedade, os EPIls especificos para tais atividades, incluindo-se as
mascaras de protecdo. Adicionalmente, sugere-se que esses controles sejam subsidiados

através do:

¢ Plano de Gestdo e Controle Ambiental das Obras;

¢ Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

A implantagdo dessas agbes de controle é de responsabilidade do empreendedor;
entretanto, ressalta-se a necessidade / conveniéncia de que algumas das medidas ora
apresentadas estejam expressas no contrato da(s) empresa(s) responsavel(eis) pelos

servigos de implantagéo da rede do VLT.

Classificagéo:

Esse impacto € classificado como negativo, de ocorréncia provavel, cujo efeito se faz sentir
no curto prazo, localizado e restrito quase que exclusivamente a ADA, intensificado pelo
empreendimento, e temporario. O impacto é de pequena magnitude e, mediante a adogéo
de medidas preventivas e de controle com alto grau de resolugéo, sob responsabilidade do

empreendedor, foi considerado de baixa relevancia.
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IMPACTO 4: “Alteragdo pontual dos niveis de ruidos, decorrentes das obras de implantag&o

e da operagdo do VLT”

Componente ambiental afetado: atmosfera

Fatores geradores:

o remocido da vegetagdo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area -
Implantagéo do canteiro de obras;

o terraplenagens e escavagoes;

e investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);

¢ interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT;

o implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operacgéo da rede do VLT;

o trafego / movimentacdo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos

e operacao / trafego do VLT.

Fases do empreendimento: implantagéo e operagéo

Descri¢gdo do impacto:

Durante a fase de implantagdo do empreendimento serdo emitidos, pontualmente, ruidos
provenientes das maquinas e equipamentos necessarios as obras civis, tais como
equipamentos para escavagdes e carregamentos, para sondagens / estagueamentos,
caminhdes, tratores, retro-escavadeiras, etc. Entretanto, esses ruidos irdo variar muito em

funcdo das condigbes de operagéo dos equipamentos citados.

Como valor maximo pode-se considerar, com base em experiéncias anteriores e com a
utilizagdo de equipamentos similares, que os equipamentos envolvidos na construgdo néo

emitirdo ruido em niveis acima de 90 dB(A), medidos a 7 metros da fonte.
Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico a este nivel maximo, obtém-se os

resultados apresentados abaixo, que indicam o nivel sonoro previsto, em funcdo da

distancia das obras.
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Em areas mistas com predominancia residencial, considera-se como maximo admissivel um
ruido de 55 dB(A) durante o dia e 50 dB(A) a noite.

Logo, pelos dados apresentados acima, observa-se que até uma distancia de 400 m,
durante o dia, e 700 m a noite, a operagdo de maquinas e equipamentos na obra podera

interferir nas condi¢des de conforto actstico da populagéo residente nesta area.

Essas distancias séo validas para condigées de campo livre, sem obstaculos como morros,
edificagdes, etc., representando, portanto, a maxima distancia em que podera haver quebra

de conforto acuistico em areas ocupadas por residéncias.
Durante o dia, o nivel de ruido ja existente nos trechos onde o tragado segue paralelo a

grandes avenidas é de intensidade tal que dificimente o ruido das obras sera perceptivel

junto aos receptores.

Tabela 6.10.1 — Nivel Sonoro Previsto, em Fung¢é&o da Distancia das Obras

Distancia (m) Nivel da Ruidos dB(A)

100 67
150 63 B
200 61
300 57
400 55
500 53
750 49
1000 47
1250 45

1500 43
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A maior sensibilidade, portanto, existe junto aos receptores localizados nos trechos onde as
residéncias déo fundos para as frentes de obra, especialmente no periodo noturno, quando
o ruido de trafego de veiculos é mais reduzido aumentando a percepgdo — e o grau de

incbmodo — de novas fontes sonoras.

Por outro lado, na fase de operagdo, embora ainda ndo esteja definida a especificacio
técnica do equipamento rodante, muito menos a previsdo de emissdo sonora pela
passagem do veiculo, a sua concepcdo de veiculo elétrico d4 uma garantia de emissdo

sonora em niveis bastante reduzidos.

Considerando o nivel de ruido ambiente verificado em praticamente toda a area de

influéncia, provavelmente a passagem do veiculo n&o sera audivel na maior parte do trecho.

Medidas mitigadoras:

A implementagdo de mecanismos e acdes de controle de geragdo de ruidos, decorrentes
das operagbes e do transito de veiculos e de maquinas, objetiva controlar os eventuais
impactos produzidos nas fases de implantagéo da linha e, posteriormente, da mesma forma,

com a operacao rotineira do VLT:

o adequagbes dos horérios para a realizagdo de determinadas atividades (que possam
provocar ruidos excessivos), durante a implantagdo e também durante a operagéo do
VLT;

* inspegbes e manutengdes sistematicas de motores, silenciadores e escapamentos de
maquinas, equipamentos e veiculos utilizados durante as obras;

¢ disponibilizar e tornar obrigatério o uso de EPIs especificos (protetores auriculares) para
aqueles trabalhadores com maior exposicéo aos ruidos;

o realizar periodicamente medigées do nivel de pressdo sonora, em pontos

estrategicamente localizados ao longo da rede do VLT.
Classificagao:
Tanto na fase de instalagdo como na operagéo, esse impacto é classificado como negativo,

de ocorréncia certa, cujo efeito se faz sentir no curto prazo, localizado, intensificado pelo

empreendimento, temporario na implantagéo e permanente na fase de operagédo. O impacto
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é de pequena magnitude e, mediante a adogdo de medidas de controle de alto grau de
resolugéo, foi considerado de baixa relevancia.

IMPACTO 5: “Redugéo das emissbes de poluentes atmosféricos e ruidos, decorrente da

diminuigéo da frota de veiculos coletivos e particulares em circulagéo”.

Componente ambiental afetado: atmosfera

Fatores geradores:

e operagao / trafego do VLT

Fase do empreendimento: operacéo

Descrigdo do impacto:

A implantacdo do VLT insere-se em um contexto mais amplo, que inclui projetos ou

construgdes, na regido de interesse para este estudo.

Desta forma, fica dificil uma andlise precisa do efeito isolado desta linha ndo havendo,
portanto, uma estimativa exata da quantidade de viagens de automével a serem reduzidas.
Entretanto, os estudos de implantagdo da reorganizagdo da rede de 6nibus indicam algumas

redugdes significativas, particularmente nos corredores.

Prevé-se que o fluxo atual de 6nibus sera reduzido o que, sem duavida, devera representar
uma redugdo nas emissfes de poluentes ao longo desta. Particularmente o material
particulado que é em sua quase totalidade emitido pelos veiculos diesel e, ao se reduzir,

devera melhorar significativamente as condigées nos iméveis localizados na regido da ADA.

Para qualquer regido onde os imoveis lindeiros estdo muito préximos a via, qualquer
redugéo é extremamente bem vinda e representa inegavel ganho ambiental, uma vez que se
trata de uma tecnologia limpa, silenciosa e segura. De fato, de acordo com pesquisa
realizada pela RATP, operadora de VLT francesa, a Ultima geragéo de VLT (T1) possui o
menor nivel de emissdo de CO, e 0 menor consumo de energia quando comparados com

outros modais de transporte, metré inclusive (Tabela 6.10.2).
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Com relagéo ao ruido de trafego, o ganho ambiental sera limitado as vias onde atualmente
trafegam os 6nibus cujas linhas serdo desativadas ou reduzidas e sera de magnitude
bastante variavel de caso a caso, dependendo da contribuigdo relativa da passagem de

6nibus no ruido resultante em cada ponto receptor.

Tabela 6.10.2 — Emissdo de CO, e Consumo de Energia por tecnologia de transporte

Emissao de CO,

Consumo de energia em petréleo

Teenologia equwal::;esf(kg':'sma pot equivalente (grama por pass/km)
Automovel 201 57
Onibus - Paris 120 35
Onibus Metropolitano 89 26
Tramway — T! 4,9 8,2
Metrd 4 6,7
RER 3,9 6,5
Tramway — T2 2,6 4,3

Fonte: RATP

Medida potencializadora:

Visando a potencializagdo desse impacto positivo, sugere-se a implementagdo de
mecanismos de divulgagdo da nova modalidade de transporte coletivo que estara a
disposicdo das populagdes residentes no municipio do Rio de Janeiro, usuérias

principalmente de énibus, vans e veiculos particulares.

Classificagdo:

Esse impacto é classificado como positivo, de ocorréncia certa, no curto-médio prazo,
localizado, causado pelo empreendimento e permanente. O impacto é de média magnitude
e, devido a adogdo de medidas potencializadoras de baixo grau de resolugéo, foi
considerado de média relevancia.

IMPACTO 6: “Riscos de ocorréncias de vibragdes induzidas no solo, de recalques e/ou de
abalos estruturais nas construgées / edificagbes situadas em areas vizinhas a faixa lindeira a
rede do VLT”
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Componente ambiental afetado: solo

Fatores geradores:

o terraplenagens e escavagoes;

e investigagdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes),

o interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT,

o implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagao e
operacéo da rede do VLT,;

o trafego / movimentacdo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos.

Fases do empreendimento: implantagédo e operagéo

Descrigcdo do impacto:

Durante a fase de implantagdo do empreendimento projetam-se, entre outras, obras
especificas e em trechos determinados de substituigdo / adequagédo do pavimento atual do
viario, de escavagdes em superficie (ou subterranea), de aterros e compactagbes do solo,
de sondagens e estaqueamentos, de construgéo de estruturas civis diversas que serviréo de
apoio operacional. Obviamente que para dar suporte a essas operagfes sera necessario o

emprego de veiculos e de equipamentos pesados e/ou de grande porte.

Em alguns trechos desse tragado é esperada a ocorréncia de solos moles e compressiveis,
com baixa capacidade de suporte, portanto, caracterizando &reas mais susceptiveis a

ocorréncia de problemas geotécnicos.

Dessa forma, mediante todo o cenario apresentado anteriormente, assume-se no presente
estudo que existira a possibilidade de ocorréncia de recalques pontuais nos solos e, da
mesma forma, de indugdo de vibragées com potencial propagagdo aos receptores vizinhos

(pessoas efou estruturas civis, em geral), em decorréncia direta:

o das condigbes e caracteristicas de operagdo dos equipamentos mecanicos que
executardo esses diversos servigos;

o do tipo de fundagdes / estaqueamentos projetados;
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e das caracteristicas geoldgico-geotécnicas (consisténcia / compacidade) do substrato

local, entre outros fatores.

Entretanto, assume-se preliminarmente que as vibragées induzidas no solo seréo de forma
geral de intensidade perceptivel apenas aos receptores situados mais préximos a faixa
lindeira a rede do VLT, com baixo nivel de incomodidade e sem potencial para causar danos
as edificagbes consolidadas. Da mesma forma, s&o esperados que os eventuais e pontuais
recalques diferenciais do terreno possam provocar apenas trincas efou rachaduras em
determinados imoveis / edificages situados muito préximos a faixa lindeira da linha, sem

riscos a integridade fisica do imovel e de seus ocupantes.

Por sua vez, na fase de operagéo, imagina-se que uma eventual ocorréncia de vibragdes no
solo possa se dar em fungéo do trafego das composigées do VLT, condicionada e podendo

variar segundo diversos fatores, tais como:

e caracteristicas e estado de conservagéo das composi¢des e da linha;
e tipo do solo; e

» distancia dos pontos receptores em relagéo a faixa do VLT.

Nesse cenério, entende-se que um dos principais fatores determinantes na intensidade das

vibragdes induzidas no solo é decorréncia do tipo de veiculo a ser utilizado.

Na concepgéo basica do projeto em questéo assume-se no presente estudo que o transito
rotineiro do VLT apresentara baixo potencial de geragéo de vibragdes, certamente inferior ao

do trafego rodoviario atual, verificado na area de interesse.

Sendo assim as vibragdes a serem — potencialmente — geradas pela operagao da rede do
VLT, néo deverédo trazer alteragbes perceptiveis nos trechos onde a linha seguira pelo
trajeto de avenidas de trafego intenso, sendo que somente ha a possibilidade de percepgao
das vibragdes nos locais atualmente ocupados por residéncias, em vias de pouco trafego de

veiculos.

Medidas mitigadoras:

Preventiva e preliminarmente ao inicio das obras de implantagdo da rede do VLT e de suas

estruturas operacionais e de apoio, sugere-se que seja promovido um levantamento geral do
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atual estado de conservagéo das construgdes / edificagées existentes ao longo da rede do
VLT projetada e sob influéncia direta das obras, de tal forma subsidiar os projetistas com um
adequado nivel de informagéo, suficiente para a realizagdo de um projeto com qualidade e

seguranga.

Esta agdo permitira, também, a consolidagdo de uma base de dados (incluindo dados
geolbgicos e geotécnicos) que permitira, ao longo das obras, um pleno controle de eventuais
danos produzidos, seja por recalques diferencias do solo ou pela propagacgéo de vibragdes

induzidas.

Nesse cenario, entdo, apos a tipificagdo dos imoveis efou demais estruturas civis sob
influéncia direta das obras, sugere-se que sejam implementadas agbes especificas e
complementares de monitoramento / prevengdo, através do Programa de Monitoramento
dos Niveis de Ruidos e Vibragbes e do Plano de Gerenciamento de Riscos e de Agdes de

Emergéncia, nas fases de implantacéo e de operagéo do empreendimento.

Classificagao:

Esse impacto é classificado, em especial na fase de implantagdo, como negativo,
temporario, localizado e restrito a ADA, de ocorréncia provavel e associado em especial a
fase de implantagéo, no curto prazo, intensificado pelo empreendimento. O impacto & de

pequena / média magnitude e, mediante a ado¢do de medidas de controle de alta resolugao,

foi considerado de baixa relevancia.

IMPACTO 7: “Riscos de interferéncia das obras da linha em é&reas potencial ou
comprovadamente contaminadas”

Componentes ambientais afetados: solos e recursos hidricos subterréaneos.

Fatores geradores:

¢ implantagdo do canteiro de obras;

e terraplenagens e escavagdes;

e investigagGes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);
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e implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e

operacgéo da rede do VLT.

Fase do empreendimento: implantagéo

Descrigao do impacto:

De modo geral, a paisagem urbana das éareas de insergéo do tragado projetado e de seu
entorno imediato & constituida por vias e edificagées estabelecidas ao longo de muitas
décadas, para o desempenho de fungdes associadas aos diversos momentos que as
sociedades locais viveram no passado. Com isso, 0s usos e ocupagdes atuais ou pretéritos
podem de alguma forma refletir algum tipo de potencial contaminagéo do solo efou agua

subterranea.

Portanto, a presenca de potenciais fontes de contaminagéo, inclusive nas areas de
interveng&o direta efou em areas vizinhas a faixa lindeira da rede de VLT, gera riscos de

interferéncia das obras com os solos locais, contaminados ou potencialmente contaminados.

As possiveis interferéncias dessas obras se referem, em especial, ao risco de escavacgio de
solo contaminado, para implantagdo de estruturas e/ou para a construgdo das paradas,

entre outros.

Medidas mitigadoras:

Sugere-se que no ambito do Plano de Gestdo e Controle Ambiental das Obras o
empreendedor consolide e implante, durante as etapas de obras, o “Programa de
Gerenciamento de Areas e Materiais Contaminados”, cujo objetivo principal sera a
identificagdo de eventuais alteragdes na qualidade natural dos solos presentes na area
diretamente afetada pelo empreendimento (em pontos diretamente interferidos pelas obras)
e propor as agdes pertinentes que possibilitem o pleno controle do risco a satide humana

antes, durante e apds a execugio da obra.

Nesse contexto, portanto, vale ser relembrado e ressaltado que os procedimentos de
avaliagdo ambiental (preliminar / confirmatéria / detalhada) atrelados a esse programa
visaréo identificar eventuais impactos causados ao meio ambiente e ocasionado pela

liberagéo de agentes impactantes, em decorréncia de determinadas obras da rede do VLT,
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bem como determinar, por exemplo, a necessidade de remogdo do solo para posterior
disposigdo em aterro licenciado, ou a implantagédo de sistemas de remediacéo adequados,

caso seja confirmado o risco a satide humana.

Desta forma, o trabalho a ser desenvolvido de resolugéo de passivos ambientais devera ser
focado na determinacéo de concentragdes limites que identifiquem o risco a satde humana
da forma mais conservadora possivel, diminuindo assim riscos associados as incertezas e
imprecisdes, muito comuns aos fendmenos complexos que controlam o comportamento das

areas potencialmente contaminadas.

Para tanto, deverdo ser seguidas as diretrizes da Resolugdo CONAMA no 420/09 e, ainda,

as diretrizes técnicas estabelecidas pelos 6rgédos ambientais estaduais e municipais.
Classificagao:

Este impacto é classificado como negativo, de ocorréncia provavel e no curto prazo,
localizado e concentradamente na ADA, intensificado pelo empreendimento e temporério. O

potencial impacto & de pequena / média magnitude e, mediante a adogdo de medidas de

controle de alta resolugéo, foi considerado de baixa relevancia.

B - MEIO BIOTICO

IMPACTO 8: “Supresséo de individuos arbéreos — alteragdo da paisagem”
Componente ambiental afetado: vegetagéo
Fatores geradores:

e remogao da vegetagdo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area,

¢ implantagdo do canteiro de obras;

o terraplenagens e escavagoes;

o implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operacgao da rede do VLT,

o interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT.
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Fase do empreendimento: implantagéo

Descrigcdo do impacto:

Para a implantagcdo do VLT podera ser removida a vegetagdo das areas verdes com
paisagismo urbano tipico como, por exemplo, calgadas e canteiros, areas com terrenos
ainda sem construgéo, jardins de algumas propriedades e a arborizagdo do sistema viario
por onde passard o VLT, com individuos arbustivos e arbéreos presentes na arborizagéo

urbana.

Na Area Diretamente Afetada - ADA pelo empreendimento a possivel supressido dos
individuos arboreos e arbustivos isolados n&o apresenta elevada relevancia, por serem
estes representantes de espécies nativas e exéticas bastante comuns e utilizadas com fins

paisagisticos.

Medidas mitigadoras:

A adogdo de medidas mitigadoras e compensatérias tera alta eficiéncia no médio e longo
prazo, podendo compensar totalmente a supressdo de arvores que o empreendimento

causara em sua implantagao.

Para se mitigar a perda dos individuos arbdreos recomenda-se que exemplares de maior
significAncia ecolégica e que permitem a transposigdo, sejam retirados da area e

replantados nas proximidades da area do empreendimento.

Para compensar as demais supressdes de espécimes sugere-se que sejam desenvolvidos
projetos paisagisticos que privilegiem as espécies nativas presentes na area com maior
valor ecolégico, permitindo inclusive o aumento de recursos alimentares para a avifauna

local.

Adicionalmente deve-se se desenvolver programa de plantio de arvores adequadas a

paisagem urbana que compense o niimero de individuos removido.

As acbes de mitigagdo e compensacgéo deverdo ser aplicadas por meio do Programa de

transplante e plantio de arvores no entorno do empreendimento.
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Classificacéo:

Trata-se de um impacto negativo, de ocorréncia certa, em curto prazo, localizada e restrita a
Area Diretamente Afetada, intensificado pelo empreendimento e permanente. Considerando

que a cobertura atual é totalmente antropizada, sua magnitude é pequena.

IMPACTO 9: “Risco de ocorréncia do afugentamento da avifauna”

Componente ambiental afetado: avifauna

Fatores geradores:

o implantagdo do canteiro de obras;

o terraplenagens e escavagoes;

e implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operacgio da rede do VLT,

e trafego / movimentacédo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

e operacao / trafego do VLT;

e remogéio da vegetacgdo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;

¢ interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantacéo do VLT.

Fases do empreendimento: implantacdo / operacéo

Descrigdo do impacto:

As atividades de implantagéo do empreendimento implicardo em um aumento do trafego de
veiculos e de atividade de maquinarios. Isso pode gerar impactos no afastamento
progressivo da avifauna em virtude do ruido gerado. Essas novas fontes de ruidos
introduzidas durante a implantagcdo e, da mesma forma na operacéo do VLT, poderéo

causar a fuga e evasdo das aves no entorno do empreendimento.

Para as aves, os efeitos de redugdo de densidade sdo mais marcantes nas areas mais
proximas, entre 100 e 250m, nas areas com trafego intenso. Este padrédo parece ser geral,

independente do habitat estudado.
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Por outro lado, a emissdo constante de ruidos, se n&o exagerada, pode ser compensada
pelas aves residentes na darea impactada por mecanismos comportamentais, como
vocalizagbes mais altas que suplantem o ruido ambiente. E interessante notar que alguns

grupos parecem mostrar grande capacidade de habituacéo.

Ha também nesse processo, a ocupagdo de novos ambientes pelas espécies, fendmeno
que pode determinar uma maior competic&o por recursos entre os individuos residentes e os

invasores.

Por fim, deve-se considerar que a operagdo do empreendimento podera implicar em
geragéo de ruido durante a passagem dos veiculos, promovendo um afastamento definitivo

da avifauna da regido mais préxima ao VLT.
Medidas mitigadoras:

Durante a fase de implantagdo do empreendimento, algumas medidas de controle podem
ser adotadas no sentido de se evitar e minimizar a geragio de ruidos e vibragdo. Esses

controles estdo descritos abaixo:

e adequagbes dos horérios para a realizagdo de determinadas atividades (que possam
provocar ruidos excessivos), durante a implantagdo e também durante a operagéo do
VLT;

* inspegbes e manutengdes sistematicas de motores, silenciadores e escapamentos de
maquinas, equipamentos e veiculos utilizados durante as obras;

o realizar periodicamente mediges do nivel de pressdo sonora, em pontos
estrategicamente localizados ao longo da rede do VLT;

Classificagao:

Este impacto nas fases de instalagdo e operagdo é classificado como negativo, de

ocorréncia provavel, cujo efeito se faz sentir no curto prazo na fase de implantacdo e em

longo prazo na operagdo, no entanto em intensidade menor. E disperso, uma vez que o

deslocamento da avifauna pode ocorrer em toda a regido do entorno, mas apenas

intensificado pelo empreendimento, uma vez que os ruidos de trafego ja ocorrem na zona

urbana; temporario na implantag@o e permanente na fase de operagéo.
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O impacto é de pequena magnitude e, as medidas de controle tém bom grau de resolugéo,
além disso, a avifauna identificada é tipica de area urbana e com alta plasticidade ecolégica,

foi considerado, portanto de baixa relevancia.

C - MEIO SOCIOECONOMICO

i

IMPACTO 10. “Geragédo de ansiedade e inseguranga na populagédo da AD.
Componente ambiental afetado: populagdo da ADA.

Fator gerador:

e divulgagdo do empreendimento.

Fase do empreendimento: planejamento

Descrigdo do impacto:

Durante a fase de planejamento de empreendimentos de grande porte, como é o caso da
implantagdo do VLT, é comum entre a populagdo diretamente afetada o sentimento de
inseguranca perante as transformagbes geradas, sobretudo no que se refere as
desapropriagées, as quais poderéo acarretar mudangas na dinamica de vida local.

Devido & presenga de um numero consideravel de imoveis residenciais e comerciais na
area, sera inevitavel a situagdo de inseguranca para os moradores, os proprietarios,
empresarios e funcionarios ligados a esses imoveis.

Além disso, a ansiedade e inseguranga da populagdo da ADA poderdo envolver os
processos especulativos em areas proximas, o aumento do prego dos alugueis e a alteragéo

do uso do solo, bem como preocupagées quanto aos potenciais transtornos causados pelas

obras (ruido, material particulado, trafego de caminhées e etc.).
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Classificagéo:

Trata-se de um impacto negativo, de probabilidade certa, de curto prazo, com espacialidade
dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é grande e possui
medida corretiva de alto grau de resolugdo. Apds a implementagéo das medidas, o grau de

relevancia € médio.

Medidas mitigadoras:

Por se tratar de um impacto gerado pela divulgagéo de informagées, pode-se considerar que
a unica forma de atenuar efou suprir essa ansiedade sera trabalhar na divulgagio de
informagdes oficiais, além de criar mecanismos de comunicagdo exclusivos a populagéo

desapropriada.

A abertura e a manutengdo de um canal direto de comunicagdo com a populagio local
objetivardo a divulgagédo de cada fase e etapa do empreendimento a populagéo, de forma
simples e didatica. Trata-se de uma medida de interesse do préprio empreendedor, na
medida em que pode promover a divulgagdo dos aspectos positivos de seu

empreendimento.

Essa divulgagédo ocorrera de diferentes maneiras, seja por meio de panfletos, da midia local
ou regional, ou mesmo por meio de reunibes previamente agendadas com os diferentes
setores interessados. A divulgacdo deve incorporar as atividades previstas para o
planejamento, implantagdo e operacéo da rede do VLT.

Essa divulgagdo é, portanto, uma medida mitigadora, que possibilitara a populagéo,
diretamente ou por meio de seus representantes, a oportunidade ndo apenas de ouvir
esclarecimentos a respeito do empreendimento, mas de poder opinar e sugerir formas de

adequacéo da relagdo entre os moradores da regido e o projeto proposto.
Deste modo, espera-se que a ansiedade seja reduzida e que sejam esclarecidas as
possibilidades de participagéo ativa das comunidades, na parcela de beneficios e impactos

sociais positivos previstos em decorréncia da implantagdo e operagdo do empreendimento.

O Programa de Comunicagdo Social e o Programa de Negociagdo do Processo de

Desapropriagdo dos Iméveis Afetados devera indicar as atividades que visam mitigar e
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compensar este impacto ambiental e minimizar a ansiedade e inseguranga da populagéo da
ADA.

IMPACTO 11: “Geragéo de expectativa da populagéo da AlD e All”

Componentes ambientais afetados: populacédo da AID e All.

Fatores geradores:

¢ divulgacdo do empreendimento;

e inicio do processo de oficializagdo / comunicagéo da desocupacgéo de imoveis;

¢ implantacédo do canteiro de obras e das frentes de servigos; e

¢ implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio & implantacéo e

operacéo da rede do VLT.
Fases do empreendimento: planejamento e implantagao
Descrigdo do impacto:

A divulgacdo de empreendimentos de infraestruturas relacionados ao transporte coletivo
fomentara o surgimento de expectativa positiva na populagédo da AID e All, durante as fases
de planejamento e implantagcdo do empreendimento. Isto porque se trata de um
empreendimento cuja fungdo é aumentar a mobilidade da populagédo, expandindo a oferta
de transporte coletivo e diminuindo o tempo de translado, contribuindo deste modo para a

melhoria na qualidade de vida desta populacéo.

Na medida em que o projeto seja implantado, a expectativa em relagdo ao empreendimento
aumenta e ganha importancia, pois provocarad uma mudanga na percepgéo da populagéo
em relagdo ao local onde o empreendimento sera implantado e ao proprio sistema de
transportes metropolitano. No entanto, caso o empreendimento seja desaprovado e néo
ocorra a implantacdo e operagdo do mesmo, essa expectativa pode se tornar um
desapontamento para a populagdo que contava com o empreendimento para futuros

deslocamentos e seu respectivo impacto na qualidade de vida.
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Classificagao:

Este impacto é de natureza positiva caso o empreendimento seja implantado e negativo
caso ele nédo seja implantado. A probabilidade é certa, de curto prazo de duragdo, com
espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é média e

possui medida potencializadora de médio grau de resolugéo e o grau de relevancia é baixo.

Medidas mitigadoras:

Visando otimizar o efeito deste impacto e reduzir os riscos de frustragéo desta populagédo

caso o empreendimento n&o seja implantado, ao longo do processo de comunicagéo sobre

0 mesmo, os responsaveis pelo Programa de Comunicagdo Social devem pronunciar as

reais possibilidades de o empreendimento ser ou ndo implantado. Além de manter

atualizados os meios de comunicagéo, como radio, televisdo e jornais, por meio do repasse

periddico de informagdes.

Desta forma, a expectativa da populagdo da AID / All serd controlada por informagdes

oficiais emitidas pelo empreendedor, e divulgadas pelo Programa de Comunicagdo Social.

IMPACTO 12: "Readequagéo do Sistema de Transporte Ptblico”

Componentes ambientais afetados: populagdo da ADA, AID e All.

Fatores gerador(es):

¢ divulgacdo do empreendimento;

o implantacéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operacgéo da rede do VLT;

e operacdo / trafego do VLT.

Fases do empreendimento: planejamento, implantagéo e operagéo.
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Descrigdao do impacto:

A implantagao do VLT viabilizara uma nova alternativa de acesso ao aeroporto, contribuindo

para a melhoria da mobilidade e acesso ao Santos Dumont.

Quando todas as conexfes estiverem implantadas o municipio Rio de Janeiro contard com
uma rede de transporte sobre trilho integrada a rede urbana municipal, viabilizando a

integragéo com o sistema de 6nibus.

Possibilita também a reestruturagdo das linhas de 6nibus nas regides beneficiadas pelo

empreendimento e, portanto a readequacéo do sistema de transporte publico municipal.

Classificagdo:

Trata-se de um impacto positivo, de probabilidade certa, de longo prazo, com espacialidade
dispersa causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude & grande e possui

medida potencializadora de alto grau de resolugédo. O grau de relevancia € médio.

Medidas potencializadoras:

Visando potencializar os efeitos deste impacto o empreendedor, por meio do Programa de
Comunicagdo Social deve ser responsavel pela divulgacdo das etapas e prazos de
conclusdo do empreendimento, assim como dos beneficios e possibilidades de redugéo de

tempo dos deslocamentos.

IMPACTO 13: “Reestruturagéo do sistema viério nas proximidades do empreendimento”

Componente amhiental afetado: populagéo da ADA.

Fatores geradores:

¢ remocéo da vegetacéo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da éarea,;
¢ implantagdo do canteiro de obras;
¢ terraplenagens e escavagoes;

¢ interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT,;
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e implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e

operacao da rede do VLT.

Fases do empreendimento: implantagéo e operagéo.

Descrigdo do impacto:

Para a implantagéo da rede do VLT serd necessaria a reestruturagéo do sistema viario nas
proximidades do empreendimento, seja de forma proviséria durante a etapa de implantagéo

das estruturas necessarias para o funcionamento do empreendimento.

E principalmente as intervengdes de carater permanente, entre elas, a adequagéo do

sistema viario, melhorando a mobilidade na regido.

Classificagdo:

Durante a etapa de implantagéo trata-se de um impacto negativo, de probabilidade certa, de
curto prazo, com espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A
magnitude é grande e possui medida corretiva e compensatoria de alto grau de resolugéo. O

grau de relevancia é médio.

Por outro lado durante a etapa de operagdo trata-se de um impacto positivo, de
probabilidade certa, de médio prazo, com espacialidade localizada, causado pelo
empreendimento e permanente. A magnitude é grande e possui medida potencializadora de

médio grau de resolugio. O grau de relevancia é médio.

Medidas mitigadoras:

Como medida mitigadora durante a etapa de implantagdo é necessario que o Programa de
Comunicagédo Social faga agdes de divulgacédo das alteragdes no sistema viario local, seja
alteragdes temporarias no sentido das vias, interrupgées de vias, entre outras. Ressalta-se a
importancia da sinalizacéo indicativa das alteragtes, com faixas, placas e divulgagéo pela

midia.
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IMPACTO 14: “Aumento da mobilidade da populagéo residente nas areas de influéncia”.

Componentes ambientais afetados: populagdo da ADA e AID.

Fator gerador:

e operacgédo / trafego do VLT.

Fase do empreendimento: operacao.

Descri¢do do impacto:

A insercéo da linha na rede de transporte municipal acarretara em aumento da mobilidade
da populagdo residente nas areas de influéncia, reduzindo os tempos de deslocamento e

facilitando o acesso as areas de influéncia do empreendimento.

A implantagdo do VLT sera uma nova alternativa de mobilidade na ADA e AID e podera
funcionar como um indutor para a alteragdo do modo de locomogdo individual para a
utilizagdo do transporte coletivo de massa sobre trilhos, o qual atualmente ndo se constitui
em uma alternativa para a populagéo residente na area, fato este que contribui para a regiéo

apresentar problemas diarios com o transito.

Cabe destacar que diariamente sdo observados na cidade do Rio de Janeiro sérios
problemas de mobilidade, devido ao intenso uso do transporte individual; entretanto, com a
inser¢do do VLT, o municipio ganhara em tempo de deslocamento, contribuindo para a
qualidade de vida da populacéo e para a economia da cidade.

Da mesma forma, a mobilidade da populagido sera favorecida também pela reducéo no

numero de acidentes.

Classificagio:

Este impacto é positivo, de ocorréncia certa, longo prazo de duragédo e com localizagédo

dispersa.

O impacto é causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude do impacto €

média; ndo havendo medidas de potencializagéo, o grau de relevancia é médio.
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IMPACTO 15: Risco de ocorréncia de diminuigéo da fluidez e/ou mobilidade do transito nas
proximidades da obra e de acidentes de trénsito e/ou congestionamentos, decorrentes da

reestruturagéo do sistema viério local.

Componente ambiental afetado: populagdo da ADA.

Fatores geradores:

e remocao da vegetagéo rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area;

e implantagdo do canteiro de obras;

¢ terraplenagens e escavacgdes;

o implantagé&o das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operacéo da rede do VLT;

e trafego / movimentagéo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

Fase do empreendimento: implantagéo.

Descrigdo do impacto:

Durante a etapa de implantagéo da rede do VLT serdo necessérias algumas atividades que
poder&o provocar temporariamente a diminuigdo da mobilidade nas proximidades da obra,
seja para a retirada de vegetagdo, alargamento do sistema viario e insercdo das
infraestruturas do VLT.

Além da redugdo da mobilidade e da formagdo de pontos de congestionamento durante a
construgao podem ocorrer acidentes na area, o que provocara a redugio na mobilidade na

area.
Classificagéo:
Trata-se de um impacto negativo, de probabilidade certa, de curto prazo, com espacialidade

dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é grande e possui

medida corretiva e compensatéria de alto grau de resolugéo. O grau de relevancia é médio.
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Medidas mitigadoras:

Como medida mitigadora durante a etapa de implantagéo é necessario que o Programa de
Comunicagédo Social faga agdes de divulgacéo das altera¢des no sistema viario local, seja
alteragdes temporarias no sentido das vias, interrupgdes de vias, entre outras. Ressalta-se a
importancia da sinalizagdo indicativa das alteragdes, com faixas, placas e divulgacéo pela

midia.

IMPACTO 16: “Aumento da arrecadagéo tributaria”.

Componente ambiental afetado: dindmica econdémica da All.

Fatores geradores:

¢ implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagdo e
operacgao da rede do VLT;
e operacgao / trafego do VLT.

Fases do empreendimento: implantacéo e operacéo.

Descrigdo do impacto:

Durante a fase de implantagdo do empreendimento estdo previstos investimentos
significativos, sobre os quais incidira o pagamento de uma série de impostos direta ou

indiretamente.

Entre os impostos recolhidos diretamente pela(s) empresa(s) responsavel(is) pela execucao
da obra, destacam-se o imposto de renda pessoa juridica (IRPJ), a contribuigdo social sobre
o lucro liquido (CSLL), o Programa de Formagdo do Patriménio do Servidor Publico
(PASEP), a contribuicdo para financiamento de seguridade social (COFINS), o Instituto

Nacional do Seguro Social (INSS), o imposto sobre servico (ISS) e contribui¢gdes sindicais.

Além disso, o incremento de uso comercial e de servigos, ao longo do tempo, podera

aumentar a arrecadagéo de alguns desses impostos.
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Classificagdo:

Este impacto & positivo, de ocorréncia certa, longo prazo de duragéo e com localizagéo

dispersa.

O impacto é causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude do impacto é
média; ndo havendo medidas de potencializagdo, o grau de relevancia é médio.

IMPACTO 17: “Aumento da renda da populagdo da ADA”

Componente ambiental afetado: populagdo da ADA.

Fatores geradores:

e operacédo / trafego do VLT.

Fase do empreendimento: operagéo

Descrigdo do impacto:

Uma observacéo relevante a respeito dos impactos do meio socioeconémico, é que apesar
de serem apresentados de maneira fragmentada (cada um dos provaveis impactos, sdo
descritos de forma isolada), na préatica, eles devem ocorrer de forma conjunta e articulada,
sendo que em muitos casos, um deve influenciar e deve estar diretamente relacionado com
a dinamica do outro.

Os impactos de “Indugéo a alteragédo do uso e da ocupagéo do solo na ADA” e “Incremento
da agdo do mercado imobilidrio e oscilagdo do valor dos iméveis”, mostrados adiante, por
exemplo, estéo diretamente relacionados com o presente impacto - Aumento da renda da
populagéo da ADA.

Com as consequéntes transformacgdes nas estruturas urbanas e econdmicas que podem

derivar da implantagéo da via, devera haver maior integragdo econémica da populagéo local,

caso ela tire proveito da situacdo econémica favoravel criada pelo empreendimento.
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A populagéo que de imediato podera ser beneficiada € composta pelos comerciantes e

prestadores de servigos inseridos na ADA.

Uma das consequéncias provaveis dessa maior integragéo econdmica esta relacionada a
maior atratividade de empresas e negécios para a ADA. Neste caso, podera ocorrer o
aumento da renda da populagdo da ADA, haja vista que deve ocorrer maior procura por
méo-de-obra (alta e baixa qualificagédo), que irdo ocupar os postos de trabalho nos novos
comércios e prestadores de servigos que serdo instalados na ADA, sobretudo nos arredores

das Estagbes projetadas.

Os moradores da ADA podem, ainda, tornarem-se proprietarios de comércios e
estabelecimentos de prestagédo de servigo, sobretudo os que tém conhecimento e capital

para investir na atividade empresarial, mesmo que de pequeno porte.

Este impacto, que deve ocorrer durante a fase de operagcdo do empreendimento, incidira
junto as possiveis transformac¢des na estrutura urbana e econémica da ADA, que devem

ocorrer gradativamente, no horizonte de médio a longo prazo.

Foram estimados beneficios esperados com a operagdo do VLT com destaque para a
sensivel redugao do custo operacional dos énibus e carros; reducao dos tempos de viagens
despendidas a trabalho, a negécios e demais atividades; redugéo do numero de acidentes
tanto de vitimas fatais como feridos em decorréncia do transito de autos e veiculos; reducao
no consumo de combustiveis; redugdo dos custos de manutencdo de vias; redugédo dos
congestionamentos e consequentemente da poluicido atmosférica, beneficiando a saude e

proporcionando melhor qualidade de vida para a populagéo.

O que vem de encontro aos estudos sobre mobilidade urbana, os quais mostraram que a
populacéo de baixa renda gasta maior tempo de viagem, além de gastar maior percentual
de seu orgamento familiar em transporte. Desta forma, os beneficios oriundos do VLT no

ambito da mobilidade urbana, serdo maiores para a populacéo de baixa renda.

Devido a problemas relacionados com a disperséo horizontal da pobreza no territério urbano
(segregacdo socioespacial — periferizagdo) e com a fragil articulagdo existente entre os
transportes coletivos, a precaria oferta nas periferias e a falta de uma politica tarifaria

integrada, os pobres metropolitanos apresentam baixa mobilidade cotidiana.
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Assim sendo, investimentos que venham garantir maior articulagio operacional e tarifaria
entre as redes de transporte de massa ja existentes, tal como propde o projeto tenderéo a
elevar os indices de mobilidade desses segmentos, abrindo a esta populagéo de baixa

renda um leque de oportunidades urbanas nunca antes atingidas.

Neste sentido, a populagdo de baixa renda que reside na ADA devera obter ganhos de
mobilidade e com isso maior acessibilidade. Desta forma, é possivel inferir que a populagéo
de baixa renda da ADA tera condig¢des favoraveis de mobilidade urbana a ponto de estarem
mais integrada ao espago urbano e seus elementos cotidianos, como acesso as regites
com alta densidade de empregos (de alta e baixa qualificagéo) e aos equipamentos urbanos
de salde, educacéo, lazer e etc.

Classificacgéo:

Este impacto é de natureza positiva, de ocorréncia provavel, possui longo prazo de duragéo,

espacialidade dispersa, causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude é média,

ndo possuindo medidas de potencializagdo o grau de relevancia é médio.

IMPACTO 18: “Geragédo de empregos”

Componente ambiental afetado: populagéo da ADA.

Fatores geradores:

¢ divulgagido do empreendimento;

e implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operac¢éo da rede do VLT.

Fases do empreendimento: planejamento / implantagéo

Descricdo do impacto:

Para a implantagdo da linha serd necessaria méo-de-obra de diferentes qualificagées,

portanto representa uma possibilidade de geragao de emprego para a populagéo residente

na ADA.
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A utilizagdo de méao-de-obra da populagdo residente na regido € um aspecto social de

relevancia e que favorecera a populagéo da ADA.

Classificagao:

Trata-se de um impacto positivo, de probabilidade certa, de curto prazo, com espacialidade
dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é grande e possui
medida potencializadora de alto grau de resolugdo. O grau de relevancia € médio.

Medidas potencializadora:

O Programa de Comunicagdo Social sera o responsavel pela divulgacédo da necessidade de
mé&o-de-obra.

IMPACTO 19: “Riscos de impactos na satide ocupacional dos trabalhadores ligados a

implantagdo e operagédo do VLT”

Componentes ambientais afetados: trabalhadores da obra e funcionarios de controle e

operacgéo do VLT.

Fatores geradores:

remogéao da vegetacao rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;

e implantacdo do canteiro de obras;

o terraplenagens e escavagdes;

¢ implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e
operacéo da rede do VLT;

¢ trafego / movimentagéo de veiculos pesados, maquinas efou equipamentos;

e manutengbes corretivas / operagtes de abastecimento dos veiculos e equipamentos;

e armazenamento efou utilizagdo de insumos gerais e produtos perigosos para o

atendimento das rotinas de manutengées (preventivas / corretivas) do VLT; e

e operagao / trafego do VLT.

Fases do empreendimento: implantagdo e operagéo
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Descricdo do impacto:

As obras de implantagdo da linha requererdio a execugdo de determinadas tarefas
especificas, com niveis variados de periculosidade e/ou insalubridade, em especial aquelas
relacionadas as frentes de servigos com o desenvolvimento de escavagées e terraplenagens
em geral, transportes e manuseios de material pulverulento, montagens elétricas, hidraulicas

e de estruturas metalicas, entre outras.

Nestes cenarios, alguns grupos de trabalhadores executardo determinadas atividades onde
poderao ocorrer niveis elevados de ruidos / vibragbes, emissdes de materiais poluentes /
particulados / poeiras, riscos de quedas, choques elétricos, colisbes e/ou de impactos

fisicos, entre outras.

A operagdo do VLT possui elementos que podem acarretar riscos de impacto a salde
operacional, sobretudo no que tange a energia elétrica e acidentes mecanicos envolvendo o

préprio veiculo.

Mesmo que condicionada a variante risco, as possibilidades de acidentes durante a
operagéo sao factiveis e, portanto, devem ser identificadas em paralelo a consolidago do
projeto executivo e implantagdo do empreendimento. Com isso sera possivel identificar as
situagbes de risco aos funcionarios durante a implantagdo e operagédo. Definidas as

situagbes de risco, o proximo passo sera consolidar as medidas de seguranga do trabalho.
Classificagao:

Este impacto € negativo, de ocorréncia provavel, no curto e longo prazo, localizado,
permanente, causado pelo empreendimento e de baixa magnitude. Serdo aplicadas

medidas mitigadoras preventivas de alta resolugéo que determinardo ao mesmo um grau de

relevancia baixo.
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Medidas mitigadoras:

No ambito do Plano de Gestédo e Controle Ambiental das Obras, devera ser incentivado e,
quando necessario, determinar a obrigatoriedade do uso de EPI's, especificos e adequados

aos riscos de cada atividade executada pelos trabalhadores.

Da mesma forma e também no dmbito do Plano de Gestédo e Controle Ambiental das Obras,
devera ser prevista a aplicagdo de cursos e treinamentos especificos nos trabalhadores das
obras, enfocando prioritariamente as agdes de prevengédo dos acidentes de trabalho e ao

uso correto dos EPI's.
Além disso, os funcionarios de controle e operagéo do VLT deverdo ser treinados, a fim de

conhecer os riscos de acidentes, bem como sistematizar as medidas de prevencido e

emergéncia para 0S mesmos.

IMPACTO 20: “Indugéo a alteragédo do uso e ocupagédo do solo da ADA”

Componente ambiental afetado: populagdo da ADA.

Fatores geradores:

¢ divulgagido do empreendimento;

e implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacédo e

operacgéo da rede do VLT;
e operacéo / Trafego do VLT.

Fases do empreendimento: planejamento e operagéo.

Descrigdo do impacto:

Com a implantagéo e posterior operagdo do VLT é esperado um aumento no fluxo de
pessoas nas areas préximas das paradas, criando um ambiente propicio com novas

possibilidades para a implantagdo de estabelecimentos comerciais e de prestadores de

servicos, acarretando transformagdes na estrutura urbana e no uso do solo da ADA.
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O VLT é um empreendimento cujo principal objetivo é a eficiéncia dos deslocamentos de
pessoas, ou seja, a melhoria no transporte de passageiros. Portanto, proporcionara uma
dinamizagéo do uso e ocupagéo do solo ao longo de seu tragado, sobretudo de comércio e
prestadores de servigos, pois nesses locais havera maior facilidade de acesso de

consumidores e clientes.

Portanto, em termos espaciais, as modificagbes esperadas na estrutura econdmica tenderio
resultar na alteragéo do uso do solo na ADA, provocando um beneficio como consequéncia
da ocupagéo de atividades formais de comércio e de prestadores de servigos em terrenos
que hoje ndo sdo ocupados ou, entdo, encontram-se subutilizados.

Assim, a populagdo da ADA podera usufruir dessas novas atividades comerciais e de
prestadores de servigos, seja como consumidora das mesmas ou como potencial mao-de-

obra.

No entanto, o aumento dessas atividades tera como desdobramento o aumento dos fluxos
de pessoas, que por sua vez poderdo incomodar os moradores dos locais que hoje so

ocupados por residéncias.

Classificagéao:

Considerando-se os beneficios para a populagéo da ADA, proporcionados pela ocupagéo de
terrenos hoje ndo ocupados ou subutilizados, somada a possibilidade de geragdo de
empregos nos novos estabelecimentos comerciais e de prestagéo de servigos, este impacto
€ de natureza positiva, de ocorréncia certa, de longo prazo de duragdo, espacialidade
dispersa, causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude é média, possui

medidas potencializadoras de baixo grau de resolugéo e o grau de relevancia é médio.

Em relag&o aos transtornos para a populagéo da ADA, ocasionado pelo aumento do fluxo de
pessoas em areas que hoje s&o ocupadas por residéncia, o impacto & negativo, de
ocorréncia provavel, de longo prazo de duragéo, espacialidade dispersa, causado pelo
empreendimento e permanente. A magnitude ¢ média, possui medidas mitigadoras de baixo

grau de resolugéo e o grau de relevancia é médio.

ANEXO 8.1 - VIA PERMANENTE £ EDIFICACOES 150



VLT do Rio

Medidas mitigadoras:

Como medida mitigadora é necesséria a fiscalizagdo dos técnicos da prefeitura na area de
influéncia do empreendimento. A necessidade de fiscalizagdo decorre do fato do municipio

ser o responsavel pela gestdo do uso e ocupacéo do solo.

IMPACTO 21: "Alteragéo da paisagem da ADA"
Componente ambiental afetado: populagcdo da ADA.
Fatores geradores:

e remocéo da vegetacdo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;

e implantagédo do canteiro de obras;

o terraplenagens e escavacées;

e implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagdo e
operacgédo da rede do VLT;

o trafego / movimentagao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

e operacao / trafego do VLT.

Fases do empreendimento: implantagdo e operagéao.

Descrigdo do impacto:

A implantagédo do VLT acarretard em alteragédo da paisagem da ADA, seja durante a etapa
de implantagdo com a insercdo das infraestruturas temporéarias, seja durante a etapa de

operagéao com a implantagéo das estruturas permanentes.

Durante a etapa de implantagdo o impacto € menor, pois muitas estruturas serdo suprimidas

ap6s o termino das obras, causando uma interferéncia menor.

Por outro lado, considerando a etapa de operagédo do VLT, o impacto é permanente. Onde o
percurso acompanhar vias com maior largura, o fluxo de veiculos e o uso no entorno das

mesmas o impacto da insergéo do VLT sera menor.
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Pode-se considerar que nestes trechos o VLT sera um novo elemento da paisagem o qual

acompanha o fluxo e o ritmo da paisagem local.

Por outro lado, nos trechos em que o trajeto sera inserido em vias mais estreitas, com fluxo
de veiculos e de pessoas local, o VLT serda um elemento que destoa do restante da
paisagem, ou seja, um elemento negativo da composigdo da paisagem, provocando um
desconforto para os moradores e passageiros como consequéncia da proximidade entre o

veiculo e as construgdes.

Classificagao:

Trata-se de um impacto negativo, de probabilidade certa, de curto prazo, com espacialidade
dispersa causado pelo empreendimento e permanente. A magnitude é grande e possui
medida corretiva e compensatéria de médio grau de resolugédo. O grau de relevancia é
médio.

Medidas mitigadoras:

Como medida mitigadora indica-se a implantagdo de projeto paisagistico como forma de

minimizar o impacto da implantagdo do empreendimento na paisagem da ADA.

IMPACTO 22: “Incremento da agdo do mercado imobilidrio e oscilagdo do valor dos

iméveis”.

Componentes ambientais afetados: dinamica econémica e populagdo da ADA.

Fatores geradores:

e implantagédo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacédo e
operacéo da rede do VLT;

e operacgao / trafego do VLT.

Fases do empreendimento: implantagdo e operagéo
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Descrigao do impacto:

A implantagdo de empreendimentos relacionados a implementagdo do sistema de
transportes puablicos acarreta em alteragdo do uso do solo e melhoria na acessibilidade e
mobilidade na area, fatores estes que promovem a valorizagdo da area e o aumento do
valor dos iméveis. Associado a estes aspectos ocorre um processo de especulagdo de
imoveis por parte dos atores envolvidos com o mercado imobiliario, sejam incorporadoras,

financeiras ou construtoras.

A implantacédo da linha na forma de VLT podera provocar a valorizagéo de algumas areas,
como por exemplo, os corredores comerciais cujos precos de iméveis podem subir devido a
facilidade de acesso e melhoria na mobilidade na area. Acarretando em aumento no prego

dos terrenos, imoéveis e aluguéis.

Por outro lado, as areas residenciais, que ficarem muito préoximas do eixo da linha, podem
ao contrario, passar por um processo de desvalorizagéo, ocasionado pela

interferéncia do VLT na paisagem da ADA.

Classificagédo:

Este impacto é classificado como positivo considerando o beneficio gerado para os
proprietarios de imoveis onde haja valorizagdo do mesmo. A ocorréncia deste impacto é
certa, permanente, de longo prazo de duracgao, disperso, intensificado pelo empreendimento
e de grande magnitude. Visto que n&do possui medida de potencializagdo deve ser

considerado um impacto de alto grau de relevancia.

Considerando a presséo sobre os locatarios de imoveis cuja valorizagdo e especulagédo
imobiliaria se faga valer, este impacto é classificado como negativo. A ocorréncia deste
impacto é certa, permanente, de longo prazo de duragdo, disperso, intensificado pelo
empreendimento e de grande magnitude. Visto que nido possui medida de mitigagdo deve

ser considerado um impacto de alto grau de relevancia.

IMPACTO 23: “Perda de imoveis e impacto social pelo processo de desapropriagédo”

Componentes ambientais afetados: populagdo residente nos imoéveis afetados

Iproprietarios e funcionarios de estabelecimentos comerciais afetados.
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Fatores geradores:

e inicio do processo de oficializagdo / comunicagdo da desocupagéo dos imoveis

desapropriados.

Fase do empreendimento: implantagédo

Descri¢do do impacto:

Para a implantacdo do empreendimento sera necessério desapropriar iméveis residenciais,

comerciais e desocupados localizados em determinadas areas ao longo do tragado da linha.

As desapropriacbes necessarias para implantagdo da infraestrutura correspondem

basicamente as areas relativas a projegcdo das vias, a implantagdo das paradas e dos

edificios de apoio, acessos e patios.

Verifica-se a existéncia de areas sem qualquer tipo de ocupagido humana e outras
densamente ocupadas com iméveis residenciais efou comerciais. Desta forma, entende-se
que este impacto néo tera a mesma relevancia em todas as areas de desapropriagéo, sendo

mais intenso nas areas densamente ocupadas.

Os imoveis passiveis de desapropriagdo com estabelecimentos comerciais terdo suas
atividades comprometidas, haja vista que nédo poderdo usufruir do mesmo local onde estéo

consagradas suas atividades.

O caso em tela caracteriza-se por desapropriagdes por utilidade publica, preponderando em
relagéo ao direito de propriedade privada, neste caso justificada pela implantagdo da rede
do VLT e por tratar-se de intervengdo em area urbana consolidada, as desapropriagbes

serio necessarias.

As informagdes deveréo ser detalhadas no cadastro socioecondmico das familias afetadas a
ser realizado na etapa de projeto executivo. Esse cadastro tracara o perfil socioeconémico
das familias afetadas, podendo identificar outras situagtes de ocupag&o dos imdveis
(aluguel, cessdo de uso, invasdo, entre outros), que venham a exigir medidas

compensatorias apropriadas aos ocupantes.
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O cadastro podera identificar também familias que residem em iméveis de uso comercial ou
de servigos, para os quais devem ser proporcionadas medidas compensatorias, tais como

indenizagéo por lucro cessante.
Classificagéo:

Trata-se de um impacto negativo, certo, de curto prazo, localizado, causado pelo
empreendimento e permanente. A magnitude & grande, suas medidas mitigadoras e

compensatoérias apresentam alto grau de resolugéo e o grau de relevancia é alto.
Medidas mitigadoras:

As desapropriagdes por utilidade publica sédo fundamentadas por diversas normas juridicas
entre as quais se destacam o Art. 5° (Inciso XXIV) e o Art. 182° da Constituicido Federal de
1988, e também o Decreto-Lei n°® 3.365 de 21 de junho de 1941. Sendo assim, as medidas
de mitigacdo e compensacgdo deverdo estar alinhadas a estas normas, bem como aos
instrumentos normativos do IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de

Engenharia e pela ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas.

Desta forma, é necessario montar um cadastro fisico e documental dos iméveis, composto
de avaliagdo econOmica dos imodveis, desapropriagdo a valor de mercado de areas
particulares e acordos de cessdo de areas publicas (desafetagdo) conforme a legislacéo

especifica.

Do mesmo modo, sera desenvolvido o cadastro socioecondmico das familias afetadas, para
detalhamento do perfil das familias (quantidade de familias e pessoas, composicdo da
renda, escolaridade, empregos, entre outros) e da situagéo quanto a utilizagcdo dos imoveis
(proprietarios, locatarios, ocupantes, invasores, outros). Essas informacgdes permitirdo
delinear as agbes social e juridicamente adequadas ao tratamento de cada caso,
especialmente para aquelas situadas em condi¢des de alta vulnerabilidade social (baixa
renda, maior idade, desempregados), orientando os processos de desapropriagéo,

indenizagao e reassentamento, apoio a mudanca e reinsergio social e econémica.

Seréo realizados laudos de avaliagédo, levantamento e cadastramento do imoével/terreno e

benfeitorias. Farédo parte do processo os seguintes procedimentos:
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e 0s imoveis serdo avaliados individualmente para fins do ajuizamento de agdo de
desapropriacéo, segundo metodologia técnica respaldada nos instrumentos normativos
reconhecidos pelo IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliagtes e Pericias de Engenharia e
pela ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas; e

o serdo celebrados acordos com os expropriados, condicionados & homologagéo judicial,
calculando o valor, para fins do acordo, até o limite da avaliagéo técnica, atualizado até a

data da negociacéo, permitindo o prosseguimento do feito até o final da decis&o judicial.
Desta forma, cabera ao Programa de Negociagdo do Processo de Desapropriagdo dos

Imoveis Afetados, auxiliar todo o processo de desapropriagdo dos imoéveis necessarios para

implantagdo do VLT.

IMPACTO 24: “Alteracdo da qualidade de vida da populagéo lindeira a linha devido ao

impacto visual do VLT e aumento de circulagédo de pedestres”

Componentes ambientais afetados: populagdo e equipamentos sociais da ADA

Fatores geradores:

e operagdo / trafego do VLT,

Fase do empreendimento: operagéo

Descrigdo do impacto:

A ADA da linha ¢é, de forma geral, ocupada de atividades econdmicas de comércio e

servigos, e equipamentos sociais como escolas, além uso residencial horizontal.

Parte dessa populagdo terd seu dia a dia alterado pelas atividades de construgédo e
operagdo do VLT, j& que havera um incremento do ruido e poeira, movimento de
trabalhadores, funcionamento de maquinas e equipamentos pesados, trafego de caminhdes,
desvios de trafego e aumento do risco de acidentes. As questbes referentes a fase de

implantagéo foram abordadas nos impactos do meio fisico listados abaixo:
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e alteragdo pontual dos niveis de ruidos, decorrentes das obras de implantagéo e da
operacao;

* risco de alteragdo pontual na qualidade do ar, decorrente do aumento das concentragdes
de material particulado em suspenséo, de poeiras e da emissao de gases veiculares; e

¢ riscos de ocorréncias de vibragdo induzidas no solo, de recalque efou abalos estruturais

nas construgdes/edificagdes situadas em areas vizinhas a faixa.

Durante a operacéo, o impacto visual do VLT e estruturas permanentes, sera o grande
causador do incOmodo a populagdo vizinha. Desta forma, espera-se que este incomodo

possa causar uma reducgédo da qualidade de vida desta populacgéo.

Do mesmo modo, a operacgédo do VLT sera acompanhada pelo aumento da circulacdo de
pedestres nas areas proximas as paradas. O grande fluxo de pedestres junto as paradas
tende a atrair também o comércio informal de vendedores ambulantes nesses espacos,
alterando o cotidiano destes espagos, bem como dificultando a prépria circulagéo de

pedestres e desvalorizando os espagos do entorno.

Considerando que o impacto é o resultado da alteragéo das condigdes ambientais atuais,
pode-se dizer que o impacto visual sera mais perceptivel nas areas onde atualmente o
cotidiano € marcado pela baixa circulagdo de veiculos e pedestres. Por outro lado, nas vias
de grande circulagéo, este impacto serd menos perceptivel, pois havera menor alteragdo do

ambiente e cotidiano do espago urbano.

Portanto, este impacto deve ser tratado por trechos, delimitados pelas caracteristicas de uso

e ocupacéo do solo, bem como pelo cotidiano do espago urbano.

Assim sendo, o impacto visual do VLT devera causar alteragcdo da qualidade de vida da
populacéo lindeira, sobretudo préximo as vias que atualmente séo mais estreitas e com
pouca circulagéo de veiculos e pedestres.

Classificagdo:

Trata-se de um impacto negativo, certo, de médio e longo prazo, localizado, causado e

intensificado pelo empreendimento e permanente. A magnitude é grande, suas medidas
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Medidas mitigadoras:

Para atenuar o impacto visual devera ser criada uma faixa de tal forma que haja melhor |
inser¢do do VLT na paisagem urbana das areas lindeiras. Essa faixa devera ser definida no
projeto executivo, considerando os elementos construtivos e operacionais do

empreendimento.

IMPACTO 25: “Remobilizagéo, soterramento e destruigdo parcial ou total de sitios

arqueologicos”.

Componente ambiental afetado: patriménio arqueologico.

Fatores geradores:

e coleta de dados / trabalhos de campo na etapa do diagnoéstico socioambiental;

» trafego / movimentacéo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

e implantacéo de projeto paisagistico ao longo da faixa do VLT;

e remocéo da vegetagéo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;

e implantag&o do canteiro de obras;

» terraplenagens e escavacgoes;

e investigagOes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagées)

e interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT:;

¢ implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e

operacéo da rede do VLT.
Fases do empreendimento: planejamento e implantago.
Descrigdo do impacto:
Como o patriménio arqueolégico é representado pelos vestigios materiais de ocupagbes
humanas pretéritas que, geralmente, ocorrem em meio a matriz sedimentar ou pedoldgica,

os impactos sobre estes bens estdo diretamente associados as diferentes agbes

necessarias a instalagdo de empreendimentos que geram alteragées no solo.
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Assim, toda e qualquer atividade de movimentagéo de solo na ADA do empreendimento que
comprometa as condi¢des topograficas do relevo ou afete a estratigrafia do solo, pode
ocasionar danos a eventual patrimonio arqueolégico que possa estar soterrado. Da mesma
forma, as atividades de desmatamento e / ou destoca também podem ocasionar impactos
em eventuais sitios situados na superficie ou enterrados em terrenos recobertos por essa

vegetacao.
Classificagao:

O impacto considerado é de natureza negativa, de ocorréncia provavel, a curto prazo de
tempo e de espacializagéo localizada. E caracterizado como um impacto permanente a ser
causado pelo desenvolvimento das obras do empreendimento, principalmente aquelas onde
haja movimentagéo de solo. Esse impacto pode ser considerado de grande magnitude, mas
para sua mitigagdo, com a adogdo das medidas preventivas e corretivas preconizadas em
programas arqueolégicos especificos (Programa de Prospecgdes Arqueoldgicas
Sistematicas, de Monitoramento Arqueolégico, de Resgate Cientifico dos Bens Envolvidos e

de Educagéo Patrimonial) torna-se de média relevancia.
Medidas mitigadoras:

Como medida mitigatéria para este impacto recomenda-se o Programa de Prospecgbes
Arqueolégicas Sistematicas, de Monitoramento Arqueoldgico, de Resgate Cientifico dos

Bens Envolvidos e de Educagdo Patrimonial.

A implantagdo das medidas mitigadoras propostas, possibilitara o resgate de vestigios
materiais de ocupagbes humanas pretéritas, portanto, as execucbes das atividades
causadoras deste impacto ndo ocasionarédo danos a eventual patriménio histérico que possa
estar soterrado, pelo contrario, ira possibilitar o resgate destes vestigios e,
consequentemente, a confirmacgéo das teorias de como sucedeu a ocupagéo da area pelo
ser humano. Desta forma, a natureza do impacto caracterizada como negativa sera alterada

para positiva.

IMPACTO 26: “Interferéncia e descaracterizagdo do patriménio histérico-cultural edificado”.
Componente ambiental afetado: patriménio arquiteténico.
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Fatores geradores:

e trafego / movimentag&o de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

e implantacédo de projeto paisagistico ao longo da faixa do VLT;

e implantacéo do canteiro de obras;

o terraplenagens e escavagées;

e investigagdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes)

e interferéncias pontuais no sistema viario atual, para implantagéo do VLT;

e implantagéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagéo e

operacéo da rede do VLT.

Fases do empreendimento: planejamento, implantagéo e operagéo.

Descrigcédo do impacto:

A implantagéo de um sistema de transporte de massa na ADA, além de ir de encontro aos
interesses dos municipes, sobretudo os de menor renda, podera ser de grande valor para a

maior mobilidade das pessoas e para a economia local e intramunicipal.

Contudo, a despeito da melhora na facilidade de transporte, que certamente trara
prosperidade para os bairros mais carentes e, da mesma forma, aumentara o volume de
pessoas transeuntes, de comércio, de ruido urbano, entre outros. Muito provavelmente ndo
incidirao sobre os iméveis de relevancia ao patriménio histérico-cultural edificado as agoes

de implantacéo do empreendimento.

Porém, esses mesmos iméveis poderdo sofrer significativas mudancgas de uso no médio
prazo, podendo ficar submetidos a risco de destruigdo ou alteragio devido ao adensamento
populacional e a valorizagéo imobiliaria no longo prazo.

Dessa forma, € aconselhavel que os imoéveis listados como de interesse histérico-
arquitetdbnico sejam detalhadamente estudados para a compreensdo das suas
caracteristicas arquitetonicas individuais e sugestdo de protegdo ou arquivamento das
informagbes memoraveis, ou, ainda, para a formagdo e o gerenciamento de politicas

publicas que possam garantir a memoria historica e arquiteténica da regido.
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Classificagéo:

Este impacto é negativo, de provavel ocorréncia, de médio a longo prazo e de espacialidade
localizada. Caracteriza-se como impacto permanente e irreversivel que pode vir a ser
intensificado pelas obras do empreendimento e pela operagdo do mesmo. E considerado de
média magnitude e média relevancia, mesmo com as medidas mitigatérias de carater

preventivo indicadas.
Medidas mitigadoras:

Como medida mitigatéria de carater preventivo para este impacto indica-se o Plano de

Arqueologia Preventiva.

6.11. SINTESE INTEGRADA DOS IMPACTOS

A partir dos estudos e analises realizadas é possivel apresentar o seguinte balanco geral

acerca dos impactos ambientais identificados.

Mediante a elaboragéo do diagnéstico ambiental dos meios fisico, biético e socioecondmico
nas areas de influéncia definidas para o projeto, foram identificados 26 impactos ambientais,
positivos e negativos, incidentes nas fases de planejamento, implantagdo e operagéo do
empreendimento, podendo alguns deles se apresentar em mais de uma das fases aqui
consideradas para o empreendimento. Daquele total de impactos identificados, 7 (27%) séo
relacionados ao meio fisico; 2 (8%) ao Meio Biotico e 17 (65%) ao Meio Sécio-econdmico;.

Daquele total de 26 impactos ambientais identificados, 21 deles (81%) poderdo ser
mitigados, compensados ou potencializados através das Medidas de Controle efou

Programas Ambientais.

Dentre os impactos ambientais positivos, identificados nas fases do empreendimento,

destacam-se:

o redugéo das emissbes de poluentes atmosféricos, decorrente da diminui¢éo da frota de
veiculos coletivos e particulares em circulagao;
e aumento da mobilidade da populacéo das areas de influéncia;

e aumento da arrecadacéo tributaria;
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e geracao de empregos diretos e indiretos;
* readequagéo do sistema de transporte pablico;

¢ aumento da renda da populagdo da ADA.

As interferéncias negativas estardo limitadas, na sua grande maioria, & ADA do
empreendimento projetado. Dentre os impactos ambientais negativos, identificados nas trés

fases do empreendimento, destacam-se:

e supressao de individuos arbéreos;

o potencial alteragao da qualidade das aguas superficiais;

e perdas de imdveis e impacto social pelo processo de desapropriagio;

e alteragdo da qualidade de vida da populagao lindeira a linha devido ao impacto visual do
VLT e aumento da circulagéo de pedestres;

e inducéo a alteracéo do uso e ocupacgéo do solo da ADA;

e geracdo de ansiedade e inseguranga na populagio da ADA.
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