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Introducao

O presente Guia de Construcao e Manutengao tem como objectivo apresentar aos futuros Operadores de
O&M da instalagdo fotovoltaico as tarefas que a Martifer Constru¢des recomenda executar, bem como os
cuidados a ter na operacao da instalacdo. Com este manual podera gerir o sistema fotovoltaico durante a
sua vida util, bem como conseguir uma produgdo e operacionalidade éptima do sistema e de todos os seus
componentes através das recomendagdes de manutengao preventiva e correctiva do presente manual.
Este documento deve servir de base para as tarefas de Operagdo e Manutengao, ja que ao longo do
funcionamento e operagao da instalagao fotovoltaica poderao existir outras medidas e alteragdes nao
contempladas neste manual para evitar avarias repetitivas ou pontuais ou para melhorar a performance da
instalagao.

Objectivo
O presente capitulo destina-se principalmente a indicar de uma forma geral as principais tarefas que
recomendamos executar para realizar uma correcta operacao:

® Monitorizacdo do sistema;
® Seguimento da producao e do estado dos equipamentos;

® Programacgao da manutengdo preventiva e correctiva.

A Operacdo de um Sistema de Producdo de Energia consiste em todos os trabalhos associados a gestao,
monitorizacdo e supervisdo técnica da instalacdo fotovoltaica e dos equipamentos associados.

O objectivo principal de O&M é prevenir a ocorréncia e repeticdo de problemas, gerir as tarefas de
manutenc¢do e maximizar a disponibilidade da producdo da instalacdo fotovoltaica, alargando a sua vida
util. No caso de avarias repetitivas aconselha-se a ajustar os trabalhos de manutencdo preventiva
(procedimento e/ou frequéncia), junto com o fabricante, para no futuro evitar as mesmas avarias.

A “Rega de Ouro” para este tipo de instalacGes formada por diferentes equipamentos e sistemas, é que em
caso de uma anomalia a intervengdo deve proceder-se de acordo com os manuais do respectivo fabricante.
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Monitorizacao

A instalacdo fotovoltaica dispde de um sistema de monitorizacao préprio para os diferentes equipamentos
que formam a instalagao. Este sistema de monitorizagdo adquire e monitoriza os sinais dos equipamentos

e dispondo deles para acesso remoto.

O sistema realiza diversas fungdes de forma automatica, entre as quais se verificam o arquivo de dados, o

calculo e medigao de varidveis e o envio de alarmes.

De uma forma resumida, aconselhamos que a monitorizagao inclua as seguintes tarefas fundamentais:

e Supervisdo e verificacdo periddica do estado e funcionamento da instalacdo solar e dos seus
componentes;

e Detecgdo de alarmes ou incidentes em tempo real;

e Verificacdo periddica da energia produzida e da radiacdo existente;

® (Cdlculo de PR (performance ratio) de forma periddica;

e Verificacdo de dados para o posterior calculo da disponibilidade.

®* A monitorizagdo pode, gragas a constituicao da instalagdo, realizar-se tanto no local como de forma

remota.

Antes de o futuro Operador iniciar as suas funcdes, recomenda-se realizar uma analise ao sistema de
monitorizacdo, ja que, se o Operador possuir nas suas instalacdes um sistema proprio de monitorizacao
central, o sistema actual instalado podera necessitar de pequenas alteragcGes para se adaptar a central do
Operador.

Uma vez definidas as pessoas e os contactos das pessoas da empresa de O&M, bem como os alarmes do
sistema de monitorizagao, estes alarmes devem ser configurados para serem enviados a estas pessoas.
Avisamos que o sistema de monitorizacdo consegue remotamente apenas fazer a visualizacdo dos dados,
ndo sendo possivel manipular nenhum equipamento da instalacdo desta forma (conectar, desconectar,
entre outros).
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Manutencao

Manutengdo preventiva

A manutencdo preventiva consiste em todas as ac¢des e inspeccgdes periddicas programadas para evitar e
detectar anomalias, com o objectivo de preservar e assegurar o bom funcionamento da instalacao

fotovoltaica.

As principais tarefas de manutencdo preventiva para a instalacdo, que se apresentam de forma mais

especifica nos seguintes capitulos, sdo as seguintes:

PRINCIPAIS TAREFAS DE MANUTENGAO PREVENTIVA

® Inspeccdo visual;

e Verificacdo do estado e funcionamento das proteccOes eléctricas;

e Verificacdo visual dos mdédulos fotovoltaicos e das conexdes;

e Limpeza dos mddulos fotovoltaicos;

e Verificacdo visual da cablagem, terminais e conexdes;

e Teste, calibracdo e limpeza dos elementos da estacdo meteoroldgica e dos sensores

de radiacao;

Tabela | - Principais tarefas de manutengio preventiva

Recomenda-se que todas as tarefas de manutencdo preventiva sejam registadas num livro de manutencgao
da instalacdo fotovoltaica e que sejam realizadas por equipas especializadas, seguindo os manuais dos

fabricantes.

Aconselha-se também que todos os trabalhos que implicam indisponibilidade de producéo, tanto parcial
como total sejam realizados durante as horas de pouca radiacao.
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Manutencgdo correctiva

A manutencdo correctiva consiste em todas as ac¢des de reparag¢do que resultam de equipamentos e/ou
sistemas que se encontram em mau funcionamento ou em mau estado.

A deteccdo destas avarias podera realizar-se gracas ao sistema de monitorizacdo, nas inspecgdes
periddicas ou pelos técnicos deslocados na instalagao.

As tarefas de manutencgao correctiva a executar no caso de uma avaria dependem muito da situacao
encontrada, no entanto, de uma forma resumida as principais tarefas sdo as seguintes:

PRINCIPAIS TAREFAS DE MANUTENGAO CORRECTIVA

® Andlise do problema e notificacdo da execucdo a realizar;

® Substituicdo ou reparacdo dos equipamentos ou componentes defeituosos, bem

como o seu recondicionamento e colocagdo em servico.

Tabela 2 — Principais tarefas de manutengao correctiva

Tal como na manutencao preventiva, recomenda-se que todas as tarefas de manutencdo correctiva sejam
registadas no livro de manutencdo da instalacao fotovoltaica e que sejam realizadas por equipas
especializadas, seguindo os manuais dos fabricantes.

Aconselha-se também que, no caso de se utilizar componentes ou pecas substituidas, estas sejam do
proprio fabricante ou equivalentes, sempre que se tenha uma autorizacdo expressa dos fabricantes. Estas
pecas deverdo ser no minimo equivalentes as pecas substituidas do ponto de vista técnico, de eficiéncia e
de qualidade.
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Avarias

No caso de avarias que surgem na instalacdo fotovoltaica, recomenda-se o seguinte procedimento:

e Uma vez detectada uma incidéncia no funcionamento da instalacdo ou durante uma inspecc¢do de
rotina ou mediante uma mensagem de alarme gerada automaticamente pelos sistemas do gerador
fotovoltaico, o Operador devera conectar-se de modo remoto a instalagao e tentar identificar a
causa;

® Se ndo for possivel realizar um diagndstico a distancia, o Operador devera deslocar-se a instalacao,
no caso de ndo se encontrar ja na mesma, devera investigar a causa do problema e implementar
uma solucao, transitdria ou definitiva;

® No caso de ndo ser necessaria a autorizacdo do proprietdrio (ou por ndo haver um custo associado
na reparagao ou pela urgéncia em causa) a reparagao deve realizar-se imediatamente;

® No caso de ser necessaria uma autorizacao do proprietario, deve enviar-se a este uma informacao
com as incidéncias verificadas, as possiveis solu¢des a adoptar, as datas para a sua implementacao
e os respectivos custos associados.

Outros servicgos

Relatorios

Outra funcdo que o Operador de O&M da instalacdo fotovoltaica deve realizar é a elaboracdo de relatorios
de manutencao.
De uma forma geral os relatérios que recomendamos elaborar sdo:

® Relatdrios de ocorréncias;

e Relatdrios de intervencdes;

e Relatérios mensais;

e Relatdrios anuais.

Estes relatérios, entre outros, sdo fundamentais para comparar os valores obtidos com os previstos, com o
objectivo de realizar histdricos e analises estatisticas dos equipamentos da instalacao.
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Gestdo do material de reserva

Aconselhamos que seja o Operador a realizar a gestdo da reserva existente na instalacdo fotovoltaica.
A disponibilidade do espago para o armazenamento da reserva do parque fotovoltaico devera ser da
responsabilidade do proprietario.

Por ultimo, o Operador O&M podera realizar, para além das funcdes descritas nesta parte do dossier,
outras tarefas de natureza diferente, como representante do proprietario frente a organismos publicos,
fabricantes ou a companhia eléctrica, entre outras. Estas responsabilidades devem ser previamente
negociadas entre ambas as partes e fazer parte do contrato de Operagao e Manutengao.



