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SISTEMA DE INSTALACOES HIDRAULICAS (HID)
INTRODUGCAO

Atender ao projeto de arquitetura elaborado, sem perder suas caracteristicas construtivas, de forma a manter uma
racionalizagdo para futura manutengdo com economia, aproveitamento dos recursos naturais e a diversos aspectos
no que tange, ao meio ambiente, em uma economia sustentavel e todas as normas de engenharia de instalacées

hidraulicas.

Foram considerados tdpicos que contribuem para se obter um desempenho em grau de exceléncia tanto
administrativos como operacional e aspectos com integracdo sustentavel, com os recursos naturais, tais como: agua

de reuso da ETAC, sistema de reaproveitamento de dgua das chuvas.

DESCRIGCAO DO SISTEMA
O abastecimento do sistema de dgua potdavel serad pela CEDAE com um consumo diario de 50m3. O hidrémetro geral
estd instalado no primeiro pavimento com tubulacdo de didmetro 75mm, em caixa protec¢do de 1,5 x 0,7 x 0,6m. Ver

planilha abaixo:

LUMENS
DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ALIMENTACAO DE RESERVATORIOS A PARTIR DA CONCESSIONARIA
Consideragaoes
Velocidade méaxima admitida no trecho: 3,00 m/s - NBR 5626

MEMORIA CALCULO HIDROMETRO-CEDAE

DESCRICAO VALOR UNIDADE

VOLUME RESERVADO 129.000 Litros
Prev. Horas funcionamento hidrometro 6 horas
VAZAO 21,50 mi/h
VAZAO EM /s - capacidade minima do alimentador 5,97 IIs
DN Hidrometro comercial adotado 75 mm
Velocidade no trecho 1,35 m/s

ESPECIFICACAO DO HIDROMETRO DE MERCADO ADOTADO
Ref.: HIDROMETRO Flostar M OU SIMILAR

VAZAO MAXIMA SUPORTADA 40,00 m3/h
Capacidade de volume em 24h 960,00 m?
Classe C

Diametro Nominal 75 mm
Vaz&ao Nominal - Qn 20 m3/h
Inicio de Funcionamento tipico 35 I/h
Perda de Carga a Qmax 1 bar

Reservatdrios de Agua Potével:
Foi projetado na Central de Utilidade, no subsolo, um reservatério com duas células com capacidade total de

143,50m3, para armazenar aproximadamente 3 dias do consumo diario. A RTI (Reserva Técnica de Incéndio) serd
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tratada em projeto especifico e seus reservatdrios estdao locados em drea técnica com alimentacao do hidrémetro.

Ver planilha abaixo:

LUMENS

DIMENSIONAMENTO DOS RESERVATORIOS DE AGUA FRIA

CALCULO DO CONSUMO DIARIO  (Cd)

TIPO DE EDIFICACAO: (PUBLICA)

CONSUMO
POPULACAO DIARIO
DESCRICAO QUANT. LT/DIA/PESSOA | (LITROS)

FIXA 1 - (VISITANTES)

3000

8

24000

FIXA 2 - (FUNCIONARIOS)

220

80

17600

FIXA 3- (REFEICOES)

640

25

16000

CONSUMO DIARIO TOTAL

41600

CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO

CONSUMO DIARIO TOTAL

41.600

LT/DIA

VOLUME TOTAL MINIMO A RESERVAR = CD x 3,0

124.800

LT

RESERVA TOTAL ADOTADA PARA CONSUMO

128.920

LT

Reservatdrios de Agua Pluvial + Agua de Reuso:

Foi projetado um reservatério com duas Células, com capacidade total de 224,84m3 para armazenar mais de trés

dias do consumo diario. Estes reservatdrios serdo alimentados pela dgua de chuva tratada e pela dgua cinza tratada

(dgua residual de lavatdrios, bebedouros, chuveiros e drenos de ar condicionado) em caso adverso quando houver

necessidade de completar o consumo didrio, a agua potdvel, através de dispositivos que garantam a ndo

contaminagao entram para a reposi¢ao do volume.

Ver abaixo planilha com consumos:
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TiTULO:
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DISCIPLINA:
HID

CALCULO DO CONSUMO - AGUA DE REUSO + PLUVIAL
TIPO DE EDIFICACAO: COMERCIAL
N SISTEMA DE
IRRIGAGAO DOS JARDINS AREA TOTAL UNIDADES SISTEMA DE GOTEJAMENTO UNIDADES ASPERSORES UNIDADES
I 5260,54 | m? 1308,64 m?2 14 SETORES CONSUMO TOTAL UNIDADES
VAZAO DE CADA SISTEMA EM LITROS POR MINUTO (L/min) 0,04 L/min 3,83 L/min
TEMPO DE FUNCIONAMENTO DIARIO DE CADA SISTEMA EM MINUTOS 15 min 5 min
CONSUMO DIARIO TOTAL EM LITROS (L/dia) 785,18 L/dia 268,10 L/dia 1.053,28 L/dia
ICONSUMO ANUAL TOTAL (1 CICLO DE REGA=2,40 minutos TODO DIA) EM m3 (m3/ano) 286,59 m3/ano 97,86 m3/ano 384,45 m3/ano
EFICIENCIA DO SISTEMA 90 % 75 %
CONSUMO DE CADA SISTEMA CONSIDERANDO SUA EFICIENCIA 07 Lidia 201 Lidia 507,74 Lidia
257,93 m3/ano 73,39 m3/ano 331,33 m3/ano
AREA TOTAL UNIDADES CONSUMO POR m? UNIDADES CONSUMO DIARIO UNIDADES
LAVAGEM DE PISOS (BANHEIROS E COZINHA)
385,82 m? 2,6 Lm2 1.003,13 L/dia
[CONSUMO ANUAL TOTAL (m3/ANO) 366,14 m3/ano
DESCARGAS DE BACIAS SANITARIAS E MICTORIOS QUANTIDADE DE FUNCIONARIOS/VISITANTES UNIDADES CONSUMO UNIDADES CONSUMO TOTAL UNIDADES
obs.- C T descarga comp Litros, Meia ga=3 Litros (dados forecidos pelo fabricante da valvula dual flush)
. 1 DESCARGA COMPLETA +
DESCARGA DE BACIAS SANITARIAS + MICTORIOS -FUNCIONARIOS(LITROS/DIA) 220 FUNCIONARIOS 1 MEIA DESCARGA (POR 9 Litros. 1.980,00 L/dia
DIA E POR PESSOA)
- - 1 MEIA DESCARGA (POR
DESCARGA DE BACIAS SANITARIAS + MICTORIOS VISITANTES (LITROS/DIA) 3000 VISITANTES DIA E POR 1/3 DAS PESSOA), 3 Litros. 3.000,00 L/dia
CONSUMO DIARIO TOTAL _(L/dia) 4.980,00 Lidia
(CONSUMO ANUAL TOTAL (m3/ano) 1.817,70 m3/ano
'SOMATORIO DO CONSUMO DE AGUA CINZA - Litros/dia 6890,87 L/dia
'SOMATORIO DO CONSUMO DE AGUA CINZA - m3/ANO 2515,17 m3/ano
VOLUME DOS RESERVATORIOS
[CONSUMO DIARIO TOTAL I 6890,87 | Lidia 6,89 m3/dia
RESERVA TOTAL ADOTADA PARA CONSUMO I 242600,00 I litros. 242,6 m3

O sistema de distribuicdo de agua potavel e de dgua de Reuso, para todo o prédio, serd pressurizado, através de
bombas com variadores de frequéncia. A pressdo da linha serd monitorada por controladores de pressdo eletronicos
e pressostatos. Todo este sistema sera automatizado e supervisionado. Abaixo descri¢cdo dos sistemas adotados. A

primeira imagem com o sistema de pressurizagdo para agua potavel e a segunda imagem para agua de reuso.
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Descrigao Valor ) H | Hydro MPC-E 3 CRIE10-2 3" 440V, 80 Hz
Designag3o do produto: Hydro MPC-E 3 () Perdas nas ligagdes e valvulas n3o ind.

CRIE1D-2 . Q=25 m*h

Codigo- 25008125 _-‘Hh‘\‘-.H e
Mume.rl:n EAMN: ST00B3AS18T446 n=7xp4 % 56.3 He
Prega: A pedida Lig. bombeado = Agua

. Temper. liquido = 20 °C
Tecnicos: = a
Caudal minimo do sistemna: &mih Densidade = £33.2 kgim
Caudal maxinmna: 47 mih
Caudal maximeo do sisterna: 3|4 m*h
Alura manomeétrica maxima: Z8m \
Impulsores principais: 2 A
Tolerancia da curva: 150 BR06 Annex &
Decignagso da bomba principal: CRIE10-2 12
M.? da bomba principal: BET41320
Mimero de bombas: 3
Posicio da vaklula: no lado descarga a
Instalacio:
Press3o max. de funcionamento: 16 bar 4
Pressao max. de entrada: 13.1 bar »
Flange padrao: DiN Bomba Eta=84.3%
Entrada da bomba- DM 80 o ; Bombas+motor Eta =514 %
Diescarga da bomba: DM 80 [i] 5 10 15 20 25 30 35 40 Qimvh)
Estagio da pressao: PM 10/18
Liguida:
Gama de temperatura do liguido: 5_.T0°C
Temperatura do liquideo: 20°C
Diensidade: B0B.2 kgim®
Car. eléctricas:
Potencia (P2} bormba principal: 1.5 kW
Frequéncia da rede: 60 Hz

TensSo norminal:

Amanque principal:

Cormrente nominal do sistema:
Classe de protecgdo (IEC 34-5):
Cabo de alimentagdo:

Supressao das interferéncias radicsleciricas:

Controbos:

Tipo de controlo:

Unidade de funcionamento:
Confrolo de velocidade:

Deposito:
Deposite de membrana:

Owtros:

Instalacio basica:

Peso liquida:

Peso bruto:

Idioma:

Gama de produtos:

Fichero de configuracac Control MPC:
Ficheiro de confiquracao Hydno MPC:
Vers3o Epstan:

3x 2B0-415V, 8D
Hz, FE
electronicam

10.2A

P54

L1,L2L3PE:
4x1.5-2.56 mm2
EMC Certificate -
Hydro MPC 1 [2007]

E

CU 351

MGE trifasico da
Grundfios

Nao

Y

280 kg

440 kg

GB
Intermacsonal
BE307027
B6307205
WE.0238

F2=1.9kW
P1=233 kW
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Descrigdo Valor H | Hydro MPC-E 2 CRIE10-2 3"440V,60 Hz
Designagéo do produto: Hydro MPC-E 2 (m) Perdas nas ligagfes e valvulas néo incl.
CRIE10-2 Q=11 m%h
Codigo:: 95009104 28 H=18m
Nuamero EAN:: 5?008_3516?255 n=90%/537 Hz
Preo: A pedido 24 Lig. bombeado = Agua
—_— Temper. liquido =20 °C
Tecnicos: _ Densidade = 998 2 kg/m®
Caudal minimo do sistema: 6 m*h
Caudal maximo: 31 m¥h 20
Caudal maximo do sistema: 15.7 m¥h
Altura manométrica maxima: 29m
Impulsores principais: 2 16 |
Tolerancia da curva: 1SO 9906 Annex A z'fl
Designagédo da bomba principal: CRIE10-2 19 /
N.® da bomba principal: 96741320
Numero de bombas: 2
Paosicdo da valvula: no lado descarga 8
Instalacao:
Pressao max. de funcionamento: 16 bar 4 /
Pressao max. de entrada: 13.1 bar
Entrada da bomba: R21/2 / Bomba Eta =65.6 %
Descarga da bomba: R21/2 ol Bomba+motor Eta = 52 %
Estagio da pressio: PN 10/16 0 5 10 15 20 25 Q(m3h)
P
Liquido: (kW)
Gama de temperatura do liquido: 5.70°C
Temperatura do liquido: 20°C
Densidade: 998.2 kg/m?
Car. electricas:
Poténcia (P2) bomba principal: 1.5 kW
Frequéncia da rede: 60 Hz
Tensio nominal: 3x 380-415V, 60
Hz, PE
Arrangue principal: electronicam. P2 =821W
Corrente nominal do sistema: 6.8 A P1=1.04 kW
Classe de proteccéao (IEC 34-5): IP54
Cabo de alimentacio: L1,L2,L3 PE:
Ax1.5-25mm2
Supressao das interferéncias radioeléctricas: EMC Certificate -
Hydro MPC 1 [2007]

As tubulacgGes e registros do barrilete deverdo ser posicionados de forma a minimizar o risco de impactos danosos a

sua integridade. O espagamento entre suportes, ancoragens ou apoios deve ser adequado, de modo a garantir niveis

de deformagdo compativeis com os materiais empregados.

As tubulagdes, junto aos registros de distribuicao no barrilete, deverao ser identificadas de acordo com as prumadas

que sdo ligadas a essas tubulagdes, conforme indicado no projeto hidrdulico, através de abragadeiras de nylon e

placas de identificagdo acrilicas.
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O extravasor dos reservatorios devera despejar em local visivel e livre, para que o despejo possa ser visualizado pela
equipe de manuten¢do no Museu. O escoamento do sub-ramal limpeza deverd despejar no ralo localizado no

barrilete.

As tubulagdes foram dimensionadas na forma estabelecida na NBR-5626 com os limites maximos de velocidade de

3,00m/s.

Foram projetadas ventosas nos pontos altos de cada prumada de agua fria potavel ou de reuso que garantam que
qgualquer eventual bolha de ar que haja na tubulacdo seja expelida e direcionada as caixas sifonadas das instalacdes

sanitarias

Os tubos deverdo ser em PVC rigido, com juntas soldaveis, classe A, pressdo de servico 7,5 Kgf./cm2, fabricados e
dimensionados conforme a norma NBR-5648/77 da ABNT e fornecidos em tubos com comprimento de 6.0m. As
conexdes deverdao ser em PVC rigido, marrom, com bolsas para juntas soldaveis, classe A, pressdo de servico 7,5

Kgf/cm2, fabricadas e dimensionadas conforme a norma NBR-5648/77 da ABNT.

DISTRIBUICAO
A partir dos reservatdrios inferiores de agua potavel, serd bombeada aos diversos pontos de consumo, tendo a

pressdo garantida em qualquer ponto e com qualquer demanda, pelo equipamento de pressurizagdo projetado.

A partir dos reservatorios inferiores de dgua de reuso, serd bombeada aos diversos pontos de consumo, tendo a
pressao garantida em qualquer ponto e com qualquer demanda, pelo equipamento de pressurizagdo projetado. O
sistema de reuso alimentara os vasos sanitarios, os mictérios e os pontos de irriga¢do e torneiras para limpeza de
pisos dos sanitdrios e cozinha. As torneiras e dispositivos deste sistema deverdo ser providos de plaquetas de

identificacdo com os seguintes dizeres: “dgua imprdpria para o consumo humano”

INSTALAGAO DAS TUBULAGOES
As tubulagGes horizontais devem ser instaladas com uma leve declividade, de modo a reduzir o risco de formacdo de
bolhas de ar no seu interior. Também devem ser instaladas livres de calcos e guias que possam provocar ondulacdes

localizadas.

E proibido o encurvamento de tubos e a execucdo de bolsas nas suas extremidades.




Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro

OBRA:
PREFEITURA COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DA REGIAO MUSEU DO AMANHA
MESNCILASES DO PORTO DO RIO DE JANEIRO ETAPA: _
. ~ ) ) Projeto Executivo
CONSORCIO CONSTRUTOR: COORDENAGAO DE PROJETOS: PROJETISTA: N2 D0 DOCUMENTO.

MDA-PE-HID-MD-001

fernandes / = MDA

CONCESSIONARIA Q(ql-”tetos

ROO
PORTO NOVO assoclados LUMENS DATA PAGINA
ooz 05/04/2013 8/9
DISCIPLINA: TITULO:
HID MEMORIAL DESCRITIVO TECNICO DE INSTALACOES HIDRAULICAS

Cada ligacdo hidrdulica no reservatério de concreto deve ser constituida por um segmento de tubo de aco
galvanizado, sem costura, que atravesse a parede do reservatério, nela posicionado por ocasido da concretagem. O
didmetro desse tubo deve ser imediatamente superior ao diametro da tubulagdo de alimentacdo que atravessara a
caixa. Posteriormente deverdo ser instalados nos furos formados pelos tubos de aco, os adaptadores com flanges
interno e externo, com emprego de vedacgao constituida por anéis de material plastico ou elastico nas faces interna e

externa do reservatério.

As tubulacdes aparentes em shafts e lajes deverao ser fixadas através de abracadeiras ou fitas metdlicas no maximo
a cada 1,00m para diametros até 32mm e 1,50m para os demais didmetros, sendo instaladas de forma a nao

propiciar danos as mesmas.

As tubulacées enterradas deverdo ser instaladas em valas com aproximadamente 60 cm de profundidade, com
reaterro cuidadosamente selecionado, isento de pedras e corpos estranhos e adensado em camadas a cada 10 cm

até atingir a cota do terreno.

As furagOes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto armado, para passagem de
tubulacgGes, deverdo ser aprovados pelo projetista da estrutura. Para essa aprovacdo, deverdo ser previstos espagos
antes da concretagem, com dimensdes superiores aos das tubulacdes. Medidas devem ser tomadas para que nao
venham a sofrer esforcos ndo previstos, decorrentes de recalques ou deformacgdes estruturais, e para que fique

assegurada a possibilidade de dilatagdes e contragdes.

As conexdes de saida para os aparelhos deverao possuir refor¢o interno com bucha de latdo.

Quando da instalacdo de registros ou qualquer conexdo galvanizada com a linha de PVC, colocar inicialmente o
adaptador ou luva de PVC nas pecgas metdlicas, utilizando a fita veda-rosca (de teflon ou similar) para garantir a

estanqueidade da rosca e, em seguida, soldar as pontas dos tubos na bolsa das conexdes de PVC.

JUNTAS
Todas as juntas executadas nas tubulagGes, e entre as tubulacGes e os aparelhos sanitdrios devem ser estanques ao

ar e a agua.
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As juntas serdo soldadas, devendo ser executadas segundo procedimentos técnicos que garantam o desempenho
adequado da tubulacdo. No estabelecimento de tais procedimentos, devem ser consideradas as recomendagdes do

fabricante.

As juntas e as tubulagcbes devem estar de tais formas arranjadas que permitam acomodar os movimentos

decorrentes de efeitos de dilatacdo térmica, tanto da estrutura do prédio como do préprio material da instalagao.

TESTES

As tubulacGes de distribuicdo de agua serdo (antes de eventual pintura ou fechamento dos rasgos das alvenarias ou
de seu envolvimento por capas de argamassa) lentamente cheias de agua, para elimina¢cdo completa de ar, e em
seguida, submetidas a prova de pressao interna. Essa prova sera feita com dgua sob pressao 50% superior a pressao
estatica maxima na instalagdo, ndo devendo ser inferior, em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 Kg/cm2. A

duracdo da prova serd de no minimo 6 horas.

OBSERVACf)ES SOBRE A OBRA
As tubula¢Ges internas, nos sanitarios, serdo posicionadas nas alturas indicadas em tabela, e nos diagramas de

isometria.

Deverdo ser executadas todas as interligacGes e alimentag¢des de todos os pontos de 4dgua, drenos e esgotamentos
de maquinas e instalacGes em locais ndo definidos ou previstos em projeto, durante a execucdo da obra, que se

fizerem necessarios.

Durante a obra e até a montagem dos aparelhos, todas as extremidades livres das tubulagdes serdo invariavelmente

vedadas com bujdes rosqueados ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

NORMAS ABNT APLICAVEIS
NBR-5626/98 — Instala¢des prediais de agua fria




