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1 INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo definir, em conjunto com os desenhos, memorial descritivo e
manual de procedimentos, as caracteristicas basicas para orgamento e execuc¢do dos sistemas de
condicionamento de ar e ventilacdo mecanica do Museu do Amanh3, a ser construido no Pier Maud
na cidade do Rio de Janeiro, RJ.

As Folhas de Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos, o Memorial Descritivo e os Detalhes dos
Desenhos prevalecem sobre as Especificacbes Gerais de Equipamentos e Materiais.

2 COMPOSICAO DO PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo é composto dos seguintes documentos:

2.1 Texto

ARQUIVO DESCRICAO
227-0B-ACV-MD-001-ROA.doc Memorial Descritivo
227-0B-ACV-ES-001-ROA.doc Especificacdo Técnica de Equipamentos e Materiais
227-0OB-ACV-MP-001-ROA.doc Manual de Procedimentos
227-0OB-ACV-MC-001-ROA Memoéria de Calculo

2.2 Desenhos

REF. ARQUIVO DESCRICAO

ACV-001 | 227-OB-ACV-DT-001-ROA.dwg Planta do Subsolo - Rede de Dutos — Trecho 01

ACV-002 | 227-OB-ACV-DT-002-ROA.dwg Planta do Subsolo — Rede de Dutos - Trecho 02

ACV-003 | 227-OB-ACV-DT-003-ROA.dwg Planta do 1°Pavimento — Rede de Dutos — Trecho 01

ACV-004 | 227-OB-ACV-DT-004-ROA.dwg Planta do 1°Pavimento- Rede de Dutos — Trecho 02

ACV-005 | 227-OB-ACV-DT-005-ROA.dwg Planta do Mezanino — Rede de Dutos — Trecho 01

ACV-006 | 227-OB-ACV-DT-006-ROA.dwg Planta do Mezanino — Rede de Dutos - Trecho 02
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REF. ARQUIVO DESCRICAO

ACV-007 | 227-OB-ACV-DT-007-ROA.dwg Planta do 2° Pavimento — Rede de Dutos - Trecho 01
ACV-008 | 227-OB-ACV-DT-008-ROA.dwg Planta do 2° Pavimento — Rede de Dutos - Trecho 02
ACV-009 | 227-OB-ACV-DT-009-ROA.dwg Planta da Galeria Técnica - Rede Dutos - Trecho 01
ACV-010 | 227-OB-ACV-DT-010-ROA.dwg Planta da Galeria Técnica - Rede Dutos - Trecho 02
ACV-011 | 227-OB-ACV-DT-011-ROA.dwg Planta do Subsolo- Rede Hidraulica - Trecho 01
ACV-012 | 227-OB-ACV-DT-012-ROA.dwg Planta do Subsolo - Rede Hidraulica - Trecho 02
ACV-013 | 227-OB-ACV-DT-013-ROA.dwg Planta do 1°Pavimento - Rede Hidrdulica - Trecho 01
ACV-014 | 227-OB-ACV-DT-014-ROA.dwg Planta do 1°Pavimento - Rede Hidraulica — Trecho 02
ACV-015 | 227-OB-ACV-DT-015-ROA.dwg Planta do Mezanino- Rede Hidrdulica - Trecho 01
ACV-016 | 227-OB-ACV-DT-016-ROA.dwg Planta do Mezanino - Rede Hidraulica - Trecho 02
ACV-017 | 227-OB-ACV-DT-017-ROA.dwg gllamta da Galeria Técnica- Rede Hidraulica - Trecho
ACV-018 | 227-OB-ACV-DT-018-ROA.dwg glzamta da Galeria Técnica- Rede Hidrdulica — Trecho
ACV-019 | 227-OB-ACV-DT-019-ROA.dwg Fluxograma Hidraulico e de Controle da CAG
ACV-020 | 227-OB-ACV-DT-020-ROA.dwg Elaurizgorima Hidraulico dos Condicionadores de Ar —
ACV-021 | 227-OB-ACV-DT-021-ROA.dwg Elaurizgor;ma Hidraulico dos Condicionadores de Ar —
ACV-022 | 227-OB-ACV-DT-022-ROA.dwg | Corte
ACV-023 | 227-OB-ACV-DT-023-ROA.dwg Detalhes de Dutos
ACV-024 | 227-OB-ACV-DT-024-ROA.dwg Detalhes de Hidraulica
ACV-025 | 227-OB-ACV-DT-025-ROA.dwg Detalhes da Central de Agua Gelada (CAG)
ACV-026 | 227-OB-ACV-DT-026-ROA.dwg Esquema Elétrico — Quadro da CAG
ACV-027 | 227-OB-ACV-DT-027-ROA.dwg iiqeusemnii:ia:igi: (;lauadro dos Condicionadores de
ACV-028 | 227-OB-ACV-DT-028-ROA.dwg iiqeusemnii:ia:i'g;: (;ZQuadro dos Condicionadores de
ACV-029 | 227-OB-ACV-DT-029-ROA.dwg Fluxograma de Controle
ACV-030 | 227-OB-ACV-DT-030-ROA.dwg Detalhes Ampliados 01
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REF. ARQUIVO DESCRICAO

ACV-031 | 227-OB-ACV-DT-031-ROA.dwg Detalhes Ampliados 02

ACV-032 | 227-OB-ACV-DT-032-ROA.dwg Detalhes Ampliados 03

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O projeto executivo foi desenvolvido com base nos seguintes documentos:

Arquivo Descri¢cao Data Emissao Projetista
227-PE-ARQ-DT-004-R00 Planta Chave Subsolo 18/06/2011 RRA
227-PE-ARQ-DT-007-R00 Planta Chave 12 Pavimento 18/06/2011 RRA
227-PE-ARQ-DT-014-R00 Planta Chave Mezanino 18/06/2011 RRA
227-PE-ARQ-DT-017-R00 Planta Chave 22 Pavimento 18/06/2011 RRA
227-PE-ARQ-DT-020-R00 Planta Chave Galeria Técnica 18/06/2011 RRA
227-PE-ARQ-DT-023-R00 Planta Chave Cobertura 03/05/2011 RRA
227-PE-ARQ-DT-077-R00 Corte Longitudinal 1 18/04/2011 RRA
227-PE-ARQ-DT-078-R00 Corte Transversal 1 e 2 11/07/2011 RRA

4 NORMAS ADOTADAS NO PROIJETO

O projeto foi desenvolvido com base nas seguintes normas e recomendacdes que também deverdo
ser seguidas na execuc¢do das instalagdes dos sistemas:

e ABNT - NBR-16401/2008 - InstalagGes de ar condicionado - sistemas centrais e unitdrios

e Decreto n®. 22.281 de 19/11/2002 da Geréncia de Engenharia Mecanica (GEM) da Prefeitura da
Cidade do Rio de Janeiro que regulamenta os projetos e instalacdes de ar condicionado e
ventilagdo mecanica;

* Portaria n® 3.523 de 28/08/1998 do Ministério da Satide, complementada pela Resolu¢do n° 9
de 16/01/2003 da ANVISA, que regulamenta os padrdes a serem obedecidos para garantia da
qualidade do ar interno em ambientes climatizados.

e Recomendacgdes do selo LEED e PROCEL de eficiéncia energética
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e ASHRAE Standard 90.1/2007 - Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings

* ASHRAE Standard 62.1/2007 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality

¢ Demais normas e recomendacoes da ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers.

5 DESCRICAO DO PREDIO

Trata-se de um prédio a ser construido no Pier Maua concebido pelo arquiteto espanhol Santiago
Calatrava para o Museu do Amanha. O projeto faz parte do plano de revitalizacdo da zona portuaria
desenvolvido pela Prefeitura do Rio de Janeiro.
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O prédio possuird os seguintes pavimentos e ocupacoes:

Ocupacgao
Areas técnicas (Subestacéo, Central de Agua Gelada, Salas de Bombas,
Reservatorios e Galerias Técnicas)

Hall, Atrium, Loja, Bilheteria, Atividades Educacionais, Teatro, Exposicdo
Temporaria, Observatério, Escritérios e Café.

Pavimento / Nivel
Subsolo

1°Pavimento

Mezanino Salas Técnicas, Atividades Educacionais, Sala VIP, Deposito e Arquivo do
Museu
2Pavimento Galeria e Circulacbes com Exposicéo, Belvedere

6 PREMISSAS FORNECIDAS PARA O PROJETO

e O prédio disponibilizard agua do mar pré-tratada para utilizacdo no sistema de ar condicionado
durante 24 horas por dia.

e Em funcdo das caracteristicas de museografia do Museu do Amanha as galerias de exposicoes
ndo necessitardao de controle rigoroso de umidade. Apenas quatro ambientes possuirdo sistema
de controle direto de umidade visando proporcionar flexibilidade para eventuais exposicdes
com necessidades especiais:
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* Temporary Exhibition e Observatory
e Depdsito e Arquivo do Museu

¢ As geometrias curvas de paredes e tetos em concreto aparente nas galerias e circulacdes de
publico ndo deverdo possuir elementos de distribuigdo de ar visiveis em primeiro plano.

e Os sistemas deverdao ser projetados visando a obtencdo de certificagdo LEED de
sustentabilidade e eficiéncia energética.

e Para a cozinha e suas salas de apoio, serd prevista apenas infra-estrutura de ventilacdo e
condicionamento de ar. O sistema sera implantado pela empresa terceirizada responsavel pela
operacao do restaurante.

7 BASES DE PROJETO

7.1 Condigoes externas de verdo adotadas no dimensionamento

Latitude 23° sul
Altitude Nivel do mar
Temperatura de bulbo seco de veréo 38°C
Temperatura de bulbo Umido de veréo 26.5°C

7.2Condigdes internas a serem mantidas

Zona Ambientes Temperatura (°C) Umidade (%)
05 +/- 5O
00-08, 00-09 Observatorio, Exibicdo Temporaria 24 +/- 2T 50% +/ 5@
(com controle direto)
04 +/- 5O
MZ-02, MZ-03 Deposito e Arquivo do Museu 24 +/- 2°C 50% +/ 5@
(com controle direto)
Ssglsgg 02, Subestacio, Painéis Elétricos, CAG, 28 +/- 2C 50%
01-05a01-.08 |Elevadores (sem controle direto na zona)
0,
00-12 Cozinha 28 +/- 2 504)
(sem controle direto na zona)
50%
Diversas Demais ambientes 24 +/- 2T . .(a ser garantido .
indiretamente pelo pré-
tratamento de ar externo)
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7.3 Vazdo de ar externo de renovagdo

Foi adotado o maior valor entre os dois critérios indicados abaixo:

7.3.1 Norma NBR 16401/2008 e Norma ASHRAE Standard 62.1 - 2007

Foram adotados valores 30% maiores que os recomendados pelas normas indicados na tabela
abaixo, visando a melhoria da qualidade do ar interno e pontuacdo adicional no selo LEED.

ASHRAE 62.1/2007 ou NBR 16401/2008
Tipo de ambiente 5

L/s.pessoa L/s.m
Areas I.9u~bllcas fjo Museu 38 0.3
(Exposicdo, Atrium, Foyer, etc.)
Salas elétricas 0.0 0.3
Salas de computadores 2.5 0.3
Teatro 2.5 0.3
Arquivos e Depdsitos 2.5 0.3
Escritdrio 2.5 0.3
Café 3.8 0.9

7.3.2 ANVISA

Foram adotados os valores recomendados pela Resolugdo N2 9 de 16/01/2003 da ANVISA:
* Ambientes com alta rotatividade de pessoas: 17 m3/h/pessoa

¢ Demais ambientes: 27 m3/h/pessoa

7.4 Demais taxas utilizadas no dimensionamento
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Ambientes lluminacao (W/mz) Equipamento (W/mz) Ocupacéao (mzlpessoa)
SS CAG 20 20000 W 100.0
SS Sala de Quadros 20 10000 W 100.0
SS Subestacdo 20 40000 W 100.0
1P Hall 20 5 3.5
1P Bilheteria 20 20 10.0
1P MTR 20 5040 W 10.0
1P Sala de Seguranca 20 3371 W 10.0
1P Automacéo 20 1800 W 10.0
1P Atividades Educacionais 20 20 3.5
1P Loja do Museu 30 20 35
1P Atrium 15 5 3.5
1P Teatro / Auditério 10 5 1.0
1P Foyer 15 5 3.5
1P Circulacao 15 5 10.0
1P Exibicdo Temporaria 20 10 3.5
1P Observatério 20 10 3.5
1P Escritorios 20 20 6.0
1P Cozinha 20 300 6.0
1P Café 20 10 25
MZ Sala VIP 20 20 3.5
MZ Sala de Projecéo 20 100 10.0
MZ ITR1/MZ ITR2 20 900 W 10.0
MZ Arguivo Administrativo 20 20 7.0
MZ Arquivo do Museu 20 20 7.0
01 Circulacdes E e W 20 10 3.5
01 Galeria 20 10 35
01 Belvedere 20 10 3.5

7.5 Ventilagdo Mecanica

Ambientes

N° de renovacdes / hora

Sanitarios e Copas

15

Cozinha

Conforme dimensdes das coifas
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8 CARGA TERMICA

As cargas térmicas individuais de cada zona encontram-se indicadas nas folhas de caracteristicas
técnicas dos respectivos condicionadores de ar.

A carga térmica da Central de Agua Gelada encontra-se indicada na tabela abaixo:

Carga térmica maxima simultanea 637 TR
Més e hora de ocorréncia Janeiro — 15:00 h
Carga térmica a ser recuperada nas unidades de tratamento de ar externo
L . 110 TR
(valor minimo considerado)
Fator de demanda adotado 0,95
Capacidade adotada para o sistema de agua gelada 500 TR

9 DESCRICAO DOS SISTEMAS

Em funcdo das premissas fornecidas, das caracteristicas arquitetonicas do prédio e dos ambientes a
serem climatizados, sera adotado um sistema de condicionamento de ar do tipo expansdo indireta
utilizado dgua gelada como fluido refrigerante intermediario.

9.1 Utilizagdo da agua do mar

Em fungdo das temperaturas médias encontradas no mar do Rio de Janeiro (entre 18° e 24 °C), a
agua salgada serd aproveitada como fonte de rejeicdao de calor do sistema de condicionamento de
ar.

Para isso, o prédio possuird um sistema de captacdo e tratamento da dgua do mar para o sistema
de condicionamento de ar e também para abastecer o espelho d’agua previsto no projeto de
arquitetura.

Serdo utilizados trocadores de calor entre a d4gua do mar e a agua de condensagao que circulara
pelos chillers . Os chillers serdo os responsdveis pela geracdo da agua gelada a ser utilizada no
sistema de condicionamento de ar do prédio.

Essa caracteristica particular de utilizagdo da agua do mar proporcionara a eliminagao de
equipamentos de rejeicdo de calor externos, além dos seguintes beneficios ambientais:

e Aumento da eficiéncia energética dos chillers em até 50%
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e Elimina¢do do consumo de agua potdvel em torres de resfriamento de agua

O sistema de rejeicdo de calor sera dimensionado para as seguintes vazoes e temperaturas da dgua
do mar:

e Diferencial de temperatura entre entrada e saida = 5°C
e Vazdo de dgua do mar utilizada pelo sistema de ar condicionado = 340 m3/h,

A dgua do mar sera fornecida pelo sistema de tratamento dentro da sala da Central de Agua Gelada
para interligacdo com os trocadores de calor.

9.2 Central de Agua Gelada (CAG)

A configuracdo da Central de Agua Gelada sera a seguinte:

Identificagdao Equipamento Quantidade Capacidade
URA-1 Unidade Resfriadora de Agua (chiller) com variador de velocidade 01 500 TR
URA-2/3 Unidade Resfriadora de Agua (chiller) convencional 02 250 TR

Trocador de calor
TCP-1/2 02
Heat exchanger

BAGP-1/2/3 | Bomba de Agua Gelada Primaria 03 -
BAC-1/2/3 Bomba de Agua de Condensacdo 03 -
BAGS-1A/1B/1C | Bomba de Agua Gelada Secundaria 03 -
TEP-1 Tanque de Expansdo Pressurizado (agua gelada) 01 ---
TEA-1 Tanque de Expansdo Atmosférico (agua de condensacdo) 01 ---

A unidade resfriadora URA-1 possuird caracteristicas de altissima eficiéncia energética para
operacdo com baixas temperaturas no condensador (consumo abaixo de 0,35 kW/TR NPLV). Para
isso, sera utilizada uma unidade de 500 TR com tecnologia de variacdo da velocidade do
compressor (variador de freqiiéncia). A unidade URA-1 sera a base de geracdo de agua gelada para
o sistema, garantindo uma elevada eficiéncia energética de operacao.

As unidades URA-2 e URA-3 deverao operar apenas em caso de manutencdo da unidade URA-1,
manutencdo de um dos trocadores de calor ou funcionamento noturno com baixa carga térmica do
prédio.

* .(‘\. ruy rezende arquitetura |

SANTIAGO CALATRAVA ot woww  rra . com . bt




IP ﬂl EXECUTIVO - FASE OBRA

\ l AR CONDICIONADO, EXAUSTAO E VENTILACAO MECANICA
\ 4 MEMORIAL DESCRITIVO

227' M DA 227-OB-ACV-MD-001-ROA
[ [ 11/04/2012
FUNDACAO Pagina 13 de 21

ROBERTO MARINHO

Essa configuracdo do sistema permitirda um nivel de confiabilidade e flexibilidade adequado para
operacdo do sistema durante 24 horas por dia.

O sistema de 4gua gelada possuird um sistema de pressurizacdo fornecido completo com tanque de
expansdo, bombas (titular + reserva), quadro elétrico e controle (ref. Pneumatex da Tour
Andersson).

O sistema de agua de condensacdo possuira tanque de expansdo atmosférico instalado em
plataforma técnica elevada sobre as tubulagdes do sistema de condensacao.

Todos as bombas da CAG deverdo ser acionadas por variadores de freqliéncia (BAGP, BAC e BAGS)

9.3 Distribuigdo de Agua Gelada

Com objetivo de otimizar o consumo de energia de bombeamento e o dimensionamento da rede
hidraulica foi adotado um diferencial de temperatura de projeto de 8 °C, com alimentacao de agua
geladaa 7 °C e retorno a 15 °C.

O circuito hidraulico de dgua gelada sera do tipo desacoplado com um circuito primario de geragao
de agua gelada e um circuito secundario de distribuicdo de agua gelada para os condicionadores de
ar operando com vazao varidvel.

A rede hidraulica de dgua gelada deverd possuir valvulas de balanceamento e controle de pressao
conforme indicado no desenho de fluxograma hidraulico.

9.3.1 Circuito secundario (BAGS-1A / 1B / 1C)

A rede hidraulica do circuito + saird da Central de Agua Gelada e se dividird em duas redes
principais que correrdo pela galeria técnica do nivel superior do prédio, uma no lado Leste e outra
no lado Oeste.

Todas as valvulas de controle dos condicionadores de ar deverdo ser normalmente fechadas
(fechamento automatico quando o condicionador de ar for desligado) para permitir uma operacgao
otimizada para os ambientes com previsdo de funcionamento continuo 24 horas ou com horarios
estendidos.

9.3.2 Interligagao hidraulica de equipamentos

Os equipamentos deverao possuir os seguintes componentes minimos para fechamento hidraulico:
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¢ Unidades Resfriadoras de Agua

Valvulas de bloqueio tipo borboleta com redutor e volante nas tubulagdes de
alimentacdo e retorno de dgua gelada e dgua de condensacao

Valvula de bloqueio tipo borboleta com atuador motorizado dotado de volante para
acionamento manual de dgua gelada e agua de condensacao

Filtro Y na entrada de agua gelada e dgua de condensacao
Chave de fluxo de dgua na saida de agua gelada e dgua de condensacao

Amortecedores de vibracdo nas tubulacdes de alimentacdo e retorno de dgua gelada e
agua de condensacgao

Pontos com termometros nas tubulacdes de alimentacdo e retorno de dgua gelada e
agua de condensacgao

Pontos com mandmetro nas tubulacdes de alimentacao e retorno de dgua gelada e dgua
de condensacao

* Bombas de Agua Gelada e de Condensacdo

Vilvulas de bloqueio tipo borboleta com redutor e volante nas tubulagdes de succgdo e
descarga

Amortecedores de vibragdo nas tubula¢Ges de suc¢do e descarga
Valvula de retenc¢do na tubulacdo de descarga da bomba

Manbémetro interligado as tubulacdes de succdo e descarga da bomba

e Trocador de calor de placas (em cada lado)

Valvulas de bloqueio tipo borboleta com redutor e volante nas tubulagdes de entrada e
saida

Filtro Y na tubulacdo de entrada

Valvula de controle de trés vias no lado da dgua de condensacdo para controle de
temperatura minima

Pontos com termdmetros nas tubulacdes de entrada e saida

Pontos com manémetro nas tubula¢des de entrada e saida

e Condicionadores de ar tipo fan coil

SANTIAGO CALATRAVA B abairatia
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- Vdlvulas de bloqueio tipo gaveta nas tubulacdes de alimentacdo e retorno
- Filtro Y na tubulacdo de alimentacdo de agua gelada

- Vdlvula de balanceamento na tubulacdo de retorno (ref. Tour Andersson), conforme tipo
indicado no fluxograma hidraulico

- Vdlvula de controle de duas vias do tipo esfera com atuador motorizado dotado de haste
de acionamento manual.

¢ Condicionador de ar tipo fancolete hidronico

- Kit integrado com vdlvula esfera, filtro Y e ponto de medicdo de temperatura na
tubulacdo de alimentacado de dgua gelada

- Vdlvula de controle de duas vias on-off e balanceamento integradas

- Vdlvulas de bloqueio tipo esfera na tubulacdo de retorno

Deverdo ser executadas redes de drenagem de condensado em PVC de todos os condicionadores
de ar até os ralos e pontos de drenagem fornecidos. No caso de condicionadores do tipo fancolete
de ambiente, as tubulacdes de drenagem deverao possuir isolamento térmico.

9.4 Tratamento do ar externo de renovacgdao

O ar externo possui fundamental importancia no sistema em funcdo das seguintes caracteristicas
do projeto:

¢ Alta taxa de renovacao de ar associada a ambientes com grande presenca de publico, conforme
normas e legislagdo brasileiras e do selo LEED para garantia da qualidade do ar interno

e Micro clima externo do local com alta umidade devido a proximidade do mar

* Elevada carga térmica associada aos itens indicados acima resultando em elevado consumo de
energia e maior dificuldade de controle das condi¢bes internas, especialmente a umidade
relativa.

Para equacionar essas questdes serdo utilizados sistemas centrais para captacdo e distribuicdo de
ar externo para os diversos ambientes. Esse ar externo sera pré-filtrado, resfriado e desumidificado
por unidades de tratamento de ar especiais instaladas em salas de maquinas localizadas no nivel do
mezanino e subsolo.

As unidades de tratamento de ar externo possuirdo os seguintes componentes bdsicos:
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Recuperadores de calor ar-ar para troca de calor entre o ar externo e o ar de exaustdo ou
expurgo;

Serpentina de agua gelada;
Cilindros dessecantes para desumidificacdo do ar;

Circuito de refrigeracdo com recuperacdo de calor através de serpentina evaporadora para
resfriaimento do ar externo e serpentina condensadora para aguecimento e reativacdo do
cilindro dessecante;

Ventiladores para o ar externo e ar de exaustdo com velocidade varidvel;
Painel elétrico de comando e protecao;

Controlador digital para todas as fun¢des do equipamento, incluindo controle de vazao de ar
externo em func¢ao do nivel de CO, , controle de temperatura de suprimento de ar externo e
acionamento do cilindro dessecante em funcao da umidade interna.

O ar externo sera captado junto ao parque projetado para o entorno do prédio e conduzido até as
salas de mdaquinas por meio de dutos instalados sob o piso em galerias técnicas.

9.5 Controle de umidade

Com o pré-tratamento do ar externo, a principal fonte de umidade sera tratada na origem,
deixando apenas as fontes de umidade interna para serem tratadas pelos condicionadores de ar.

Em 4 sistemas que atenderdo a ambientes com requisitos mais rigorosos de controle de umidade,
os condicionadores de ar possuirdo serpentinas de &gua gelada para resfriamento e
desumidificacdo e resisténcias elétricas para reaquecimento do ar e correcdo da temperatura,
garantido assim um controle direto da umidade relativa desses ambientes (Exibicdo Temporaria,
Observatério, Depdsito e Arquivo do Museu).

9.6 Climatizagdo dos ambientes

Para climatizacdo dos ambientes serdo utilizados condicionadores de ar dedicados instalados em
salas de mdaquinas distribuidas ao longo do prédio.

Devido as caracteristicas especiais da arquitetura, serdo adotadas diferentes solucbes de
distribuicdo de ar em cada ambiente, dentre as quais:

Atrium e Teatro - 12 Pavimento - Distribuicdo de ar pelo piso

Hall de Entrada — 12 Pavimento — Distribuicdo de ar superior com difusores de longo alcance
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e Galerias de Exposicdo - 22 Pavimento - Distribuicdo de ar superior com difusores de longo
alcance

e Circulagbes com Exposicdo - 22 Pavimento- Distribuicdo de ar com difusores lineares
¢ Demais ambientes — Difusores lineares e grelhas continuas

As salas técnicas com funcionamento 24 horas e algumas salas internas do setor administrativo
serao atendidas por condicionadores individuais de ambiente do tipo fancolete hidrénico. No caso
das salas técnicas serdo utilizados dois condicionadores por sala, 1 titular e 1 reserva. Essa solugao
proporciona um controle de temperatura e de funcionamento individualizado por ambiente.

9.7 Exaustdo mecdnica dos sanitarios

Para renovac¢do de ar dos sanitarios serdo utilizados sistemas de centrais de exaustdo mecanica
compostos de rede de dutos de captacdo e dois ventiladores centrifugos, sendo um reserva por
sistema.

Os ventiladores serdo instalados em salas de maquinas localizadas no mezanino e subsolo.

O ar de exaustdo sera aproveitado para troca de calor com o ar externo de renovagdo. Antes de
entrar na unidade de tratamento de ar externo para troca de calor, o ar de exaustdao dos sanitarios
sera misturado com o ar de retorno para proporcionar um balanco de ar e pressuriza¢cdo adequada
do prédio. Apds passagem pela unidade de tratamento de ar externo, o ar serad exaurido para o
exterior junto ao parque projetado para o entorno do Museu passando por duto sob o piso
instalado em galeria técnica.

Os dutos de descarga possuirdo um conjunto de dampers motorizados para by-pass do ar de
exaustdo dos sanitarios em caso de parada da unidade de tratamento de ar externo, garantindo
assim o funcionamento permanente do sistema de exaustao.

Para garantir a renovacdo de ar minima exigida para os sanitarios durante todos os modos de
operacdo do sistema, serdo utilizados reguladores automaticos de vazdo constante (ref. TROX EN)
instalados na descarga de ar dos ventiladores de cada sistema de exaustdo de sanitarios.

9.8 Exaustdo mecdnica da sala de lixo

Para renovacdo de ar da sala de lixo, sera utilizado sistemas de exaustdo mecanica composto de
rede de dutos de captacdo e ventilador centrifugo instalado em salas de maquinas localizada no
mezanino.
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O ar sera exaurido para o exterior junto ao parque projetado para o entorno do Museu passando
por duto sob o piso instalado em galeria técnica.

9.9 Cozinha

Serd prevista apenas infra-estrutura de ventilacdo e condicionamento de ar para cozinha e suas
salas de apoio. O sistema serd implantado pela empresa terceirizada responsavel pela operacdo do
restaurante.

A infra-estrtura planejada para a cozinha foi baseada nos equipamentos de coc¢ao indicados em
layout especifico com as seguintes coifas previstas:

Coifa N° Equipamentos Descricao Tipo Dimensdes
Coifa 01 Fogdo e Chana Coifa lavadora em ago inox tipo wash-push- lha 20001300 mm
(com gordura) & P pull (ref. Melting) (6000 m>/h)

. Forno . . .
Coifa 02 . Coifa lavadora em acgo inox tipo wash-push- | Encostada 2100x1000 mm
(com gordura) combinado e ull (ref. Melting) em 2 lados (3100 m*/h)
& fritadeira P ' &

Coifa 03 Forno Coifa captora em aco inox Encostada 1000x500 mm
(sem gordura) P ¢ em 2 lados (900 m3/h)
Coifa 04 Lavadora Coifa captora em ago inox Encostada 900x900 ~ mm
(sem gordura) P ¢ em 1 lado (1950 m3/h)

A infra-estrutura prevista é composta dos seguintes elementos:

e Duto para descarga de ar até o exterior com 80x40 cm, vazdo de ar total prevista de 11950
m3/h.

e Captacdo de ar externo com ventilador com vazdo de ar total de 13.500 m3/h, sendo 2.700
m3/h de ar externo de renova¢do do restaurante e o restante para reposicdo de ar na
cozinha das seguintes formas:

- Condicionador fan coil operando com 100% de ar externo, vazdo de ar de 4800 m3/h
proveniente do sistema de fornecimento de ar externo descrito acima

- Insuflamento de ar externo diretamente em coifas lavadoras tipo wash-push-pull, vazao
total de 6000 m3/h

* Ponto de dgua gelada com vazdo de 6,4 m3/h para o condicionador fan coil
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Todo o sistema de exaustdo deverd ser executado conforme recomendages da GEM e da norma
NBR 14518.

Deverd ser previsto sistema de extincdo de incéndio projetado por Engenheiro de Seguranca
registrado no CBMERIJ e instalado por empresa registrada no CBMERJ.

10 QUADROS E INTERLIGAGOES ELETRICAS

Deverao ser fornecidos quadros elétricos com todos os dispositivos de for¢a, comando e protecao,
seguindo os esquemas funcionais orientativos dos desenhos.

Todas as poténcias dos motores deverdo ser confirmadas de acordo com os equipamentos
efetivamente fornecidos. O dimensionamento elétrico dos componentes do quadro devera ser de
responsabilidade do fornecedor do quadro elétrico.

Para alimentacdo dos equipamentos da Central de Agua Gelada, devera ser fornecido um quadro
geral com disjuntores de protecao para as unidades resfriadoras de agua e dispositivos de protecao
e comando para as bombas de dgua gelada e de condensacao.

Para alimentagdo dos condicionadores de ar e ventiladores distribuidos pelos prédios, deverao ser
fornecidos quadros elétricos contendo todos os dispositivos de protecao e comando necessarios.

Deverdo ser executadas todas as interligacdes elétricas de forca e comando a partir dos quadros
elétricos até seus respectivos equipamentos e demais elementos de campo.

Serdo executados ainda os seguintes intertravamentos de seguranga, sendo estes independentes
do sistema de automagao:

Elemento sensor

Protecao

Local de Instalacdo

Observacao

Falta de fluxo nos
trocadores de calor das
URA.

Chave de fluxo de agua

Tubulagdo de saida de
agua gelada e de
condensacdo do trocador
de calor

Do tipo NA fechando contato no
Painel da URA com a existéncia
de fluxo de agua e habilitando o
acionamento do equipamento.

Alta temperatura no duto

Termostato de segurancga

Junto as resisténcias de
reaquecimento de ar.

Do tipo NF abrindo contato e
inibindo o funcionamento das
resisténcias no caso de sobre
elevacdo da temperatura

Falta dgua gelada

Chave de nivel critico

Tanque de expansao

Do tipo NF abrindo o contato no
Quadro da CAG quando o nivel
atinge o valor critico e inibindo o
funcionamento das bombas.

Falta agua de
condensacad

Chave de nivel critico

Tanque de expansao

Do tipo NF abrindo o contato no
Quadro da CAG quando o nivel
atinge o valor critico e inibindo o
funcionamento das bombas.

A
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11 AUTOMAGAO E CONTROLE

O sistema de controle sera digital, fornecido e instalado pela empresa responsdvel pela
implantacdo do sistema de supervisdo e automacao predial.

O instalador do sistema de ventilacdo e ar condicionado sera responsavel pelo fornecimento e
instalagao dos seguintes elementos:

- valvulas motorizadas de controle dos condicionadores do tipo fan coil e fancolete,
- pogos para sensores de temperatura,

- chaves de fluxo de agua (intertravamento de seguranca das Unidade Resfriadoras de Agua).

Ndo faz parte desta especificagdo o fornecimento ou instalagdo de elementos sensores e
atuadores, tais como:

- sensores de temperatura de ar ou agua,

- sensores de umidade,

- sensor de CO,,

- transdutores de pressao de ar e agua,

- atuadores para caixas de volume de ar variavel,
- medidores de vazao de 4gua,

- controladores de campo ou de rede bem como eletrodutos e fiagdes associadas ao sistema de
automacao e supervisao.

O sistema de supervisdo e automacado devera garantir o correto funcionamento dos processos de
controle indicados no desenho de fluxograma de controle.

12 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Apresentacdo de projeto executivo detalhando as instalacdes do sistema de ventilacdo e ar
condicionado através de plantas, cortes e ampliagbes conforme os equipamentos e materiais a
serem fornecidos e confirmando os valores das folhas de dados de selecdo de cada componente.

Fornecimento e instalacdo de todos os equipamentos especificados necessarios ao perfeito
funcionamento dos Sistemas de Condicionamento de Ar e de Ventilagdo Mecanica.
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Execucdo das redes de dutos com todos os acessorios necessarios a perfeita distribuicdo e captagao
de ar nos ambientes.

Execucdo das redes hidraulicas de agua gelada e agua de condensacdo entre todos os
equipamentos envolvidos.

Execucdo das redes de drenagem de condensado de todos os condicionadores de ar até os ralos e
pontos de drenos a serem fornecidos.

Fornecimento e instalacdo dos Quadros Elétricos para alimentacdo, comando e protecdo dos
equipamentos envolvidos.

Instalacdo de elementos sensores e atuadores fornecidos pelo instalador do sistema de automacao
predial em dutos e tubulagdes.

Execucdo das interligacOes elétricas de forca e comando de todos os componentes envolvidos a
partir dos pontos de forca fornecidos.

Contratacdo de empresa especializada para execucdo dos procedimentos de testes, ajustes e
balanceamento da instalacdo com emissdao de relatério para documentacdo de todos os valores
alcancados.

Fornecimento de conjunto de documentos da obra, apds a conclusdo dos servicos, contendo:
e Desenhos As Built da instalacao,

e Manuais de IOM (operacdo, manutencdo e instalacao),

* Relatérios de balanceamento e comissionamento.

Aprovacao da instalacdo em drgdos oficiais.

13 SERVICOS DE APOIO NECESSARIOS

Execucdo de salas de maquinas para os equipamentos com piso impermeavel, ralo sifonado, ponto
de agua, iluminacdo e tomada de servico.

Abertura e recomposicdo de furos nas paredes, lajes e forro para passagem de dutos, tubulaces,
instalacdo de grelhas, difusores e venezianas.

Fornecimento dos pontos de forca indicados.
Execugdo de bases para os equipamentos.

Fornecimento de pontos de drenagem de condensado junto aos condicionadores de ar do tipo
fancolete ambiente.

Fornecimento de ponto de reposicdo de dgua para os tanques de expansao
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