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1 INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem o objetivo de instruir o Projeto Estrutural Executivo da
edificacdo destinada a implantacdo do Museu do Amanha, assim como orientar a boa execucéo
da obra em relacéo as estruturas de concreto armado e protendido.

A construcao devera ser feita rigorosamente de acordo com projeto estrutural executivo.
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3 APRESENTACAO

A

FUNDAGCAO ROBERTO MARINHO S/A

Rua Santa Alexandrina, 336 1° andar, Rio Comprido
Rio de Janeiro / RJ

At.: Arg. Lucia Basto
M.D: Gerente Geral de Patrim6énio e Meio Ambiente

c/c: Ruy Rezende Arquitetura

Ref.. MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto Executivo das estruturas de concreto da edificacdo destinada a implantacdo do
Museu do Amanha, no Pier da Praca Mauda, no municipio do Rio de Janeiro/RJ

Prezados Senhores

Conforme contrato firmado entre as partes., vimos por meio desta apresentar o MEMORIAL
DESCRITIVO referente ao Projeto das Estruturas de Concreto da edificacdo destinada a
implantacédo do Museu do Amanha, no Pier da Praga Maua, no municipio do Rio de Janeiro/RJ.

Sem mais para 0 momento, nos colocamos a inteira disposicdo de V. Sa para quaisquer

esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente

ENGET\ ENGENHARIA S/S LTDA

Eng® JallQ Timerman

CREA/SP 06-0064.751-9
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4 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em questao, a ser erigido no Pier da Praca Mauda, tem como principal objetivo
discutir as questdes voltadas ao desenvolvimento sustentavel da civilizacao.

A concepcéao arquitetbnica do Museu do Amanha, sob a responsabilidade do Arquiteto Santiago
Calatrava, previu uma edificacdo de formas alongadas, com 42,00 metros de largura maxima e
195,00 metros de comprimento, encerrando uma area construida de 12.500,00 mz2.

No sub-solo do empreendimento em questao estédo previstas dependéncias técnicas destinadas a
operacao da Museu, tais como subestacao, sala do gerador, reservatérios de agua, enquanto que
no pavimento térreo encontram-se as dependéncias destinadas as atividades administrativas,
educacionais, bem como arquivos técnicos, assim como o auditério. Apresenta-se ainda no final
deste pavimento, um ambiente destinado a alimentacédo (café).

Para o acesso ao pavimento superior, que abrigard o saldo de exposicdes, tem-se duas rampas
laterais, com declividade de 4,30%, além de escadas (fixas e rolantes) principais existentes no
atrium de entrada, assim como 7(sete) escadas posicionadas ao longo do empreendimento. Tem-
se ainda elevadores junto ao atrium de entrada e na area de alimentacao.
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5 MATERIAIS E ACOES A SEREM CONSIDERADAS NO PRESENTE PROJETO

Para o presente projeto, serdo consideradas todas as normas nacionais vigentes e pertinentes ao
assunto, dentre as quais destacamos:

o ABNT-NBR 6118/03 — Projeto de Estruturas de Concreto;

e ABNT-NBR 6120/80 (errata 2000) — Cargas Para o Célculo de Estruturas de Edificacfes;
o ABNT-NBR 6122/96 (em processo de reviséo) — Projeto e Execucdo de Fundacdes;

o ABNT-NBR 6123/88 — Forcas Devido ao Vento em Edificacfes;

o ABNT-NBR 8681/03 — A¢cles e Seguranca em Estruturas;

e ABNT-NBR 15.200/04 — Projeto de Estruturas de Concreto em Situacdes de Incéndio -
Procedimento;

o ABNT-NBR 15.421/06 — Efeito de Sismos em Estruturas de Edifica¢fes;

Caracteristicas do concreto usinado, a ser aplicado na superestrutura do presente
empreendimento:

fe = 30 MPa (fator a/c< 0,55) — Para blocos de fundacao, espelhos d'agua, estruturas do sub solo
(reservatorios, geradores, subestacao e laje técnica), vigas e lajes .Consumo minimo de 350 Kg
de cimento/m?3 de concreto. Utilizar agregados inertes a reacao alcali-agregados;

foe= 40 MPa (fator a/c< 0,45) — Para pilares, galeria técnica e paredes estruturais. Consumo
minimo de 350 Kg de cimento/m? de concreto. Utilizar agregados inertes a reacédo alcali-
agregados;

E.i= 35,40 GPa (Mdédulo de Elasticidade Inicial)

E.s= 30,10 GPa (Mdédulo de Elasticidade Secante)

Caracteristicas dos acos a serem utilizados nas estruturas:

Aco CA 50 fyk>500Mpa, para os elementos de concreto armado;

Aco CP 190 RB fyk>1900Mpa, para os elementos em concreto protendido

Classe de agressividade ambiental: Classe llI
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Cargas distribuidas consideradas, além do peso proprio da estrutura

Dependéncias Carga permanente (kN/m%) Carga variavel (kN/m?)

Area Administrativa, Sanitarios 1.0 3.0

Saldo de Exposicbes, Auditorio,

Arquivos 2:5 5.0

6 CONCEPCAO ESTRUTURAL E METODOLOGIA DA ANALISE ESTRUTURAL E SER
UTILIZADA

A elaboracéo do presente Projeto Estrutural baseou-se nos elementos fornecidos pelo Projeto
Arquiteténico e teve como principio fundamental o atendimento as recomendacdes contidas nas
Normas Técnicas nacionais vigentes e pertinentes ao assunto.

A existéncia de diversas caixas de escada, paredes e elevadores ao longo da edificacdo, assim
como o teatro situado no ponto de inflexdo da mesma, possibilita a implantacédo de pilares-paredes
nestes locais, garantindo assim a estabilidade transversal e longitudinal da edificagéo.

Para o sub-solo e pavimento térreo, utilizar-se-a estrutura reticulada, composta por lajes macicas e
vigas apoiadas em blocos de fundac¢do. Com relagdo ao primeiro pavimento, face os grandes vaos
a serem vencidos, adotar-se-a também o sistema de estrutura reticulada, prevendo-se o uso de
laje nervurada e vigas.

Devido a grande extensdo longitudinal da presente edificacdo, e considerando=se as premissas
arquitetdnicas de se minimizar o uso de juntas de dilatacdo, adotar-se-ao trés juntas de dilatacéo
transversais, implantadas ao longo da edificagdo, com continuidade da laje do primeiro pavimento
(sistema denominado de "laje elastica")

Com relagdo a estrutura da cobertura, definiu-se pelo uso de estrutura metdlica, composta por
duas grandes trelicas laterais, interligadas por poérticos metdlicos transversais apoiados nos pilares
parede.

Dentro do reconhecido arrojo e inovacdo empreendido pelo Arquiteto Santiago Calatrava em seus
projetos mundialmente conhecidos, a presente cobertura abrigara ainda moédulos rotacionaveis,
destinados a captacdo de energia solar
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Modelo de Poértico Integrado Considerado nos estudos

Grelha com Apoios Elasticos

< Vigas e Pilares

- Cargas Verticais §
Portico e Horizontais
Espacial - Reagdes da Grelha
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Caracteristicas
Inovadoras

Para a avaliacédo das deformac6es dos pavimentos em servigco, também serdo realizadas analises
considerando a néao linearidade fisica, onde através de incrementos de carga, as inércias reais das
secdes sdo calculadas considerando as armaduras de projeto e a fissuracdo nos estadios |, Il ou
I.

No modelo espacial, serdo incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou seja, pilares,
paredes, tirantes, vigas e lajes, além da consideracédo do diafragma rigido formado nos planos de
cada pavimento.

Os esforgos obtidos na analise do modelo espacial serdo utilizados para o dimensionamento de
vigas e pilares, onde um conjunto de combinac¢des conciliando os esforcos de cargas verticais e
de vento sé@o agrupados e ponderados segundo as prescricdes das normas NBR8681 e NBR6118
formando uma envoltéria de esforcos solicitantes para dimensionamento das vigas, pilares e lajes,

Nas andélises estruturais a serem desenvolvidas, utilizou-se as versées mais atualizadas dos
Softwares STRAP, MIDAS e SAP2000, cujos modernos recursos nos permitem representar de
uma maneira mais realista o funcionamento das estruturas em questéo.
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