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1.0 — HISTORICO DA EMPRESA

Fundada em 1975, a Ambient Air Ar Condicionado Ltda. foi criada especificamente para
comercializar e instalar, na cidade do Rio de Janeiro, os primeiros sistemas de ar condicionado do
tipo mini split que comegaram a ser produzidos naquela época pela Philco no Brasil.

Em um curto periodo, devido a uma atividade de marketing agressiva e também a qualidade
dos servicos de instalacdo, a empresa comecou a instalar unidades de maior capacidade.

Apds tantos anos de experiéncia e com mais de 20.000 instalacdes de sistemas de ar
condicionado realizadas, incluindo residéncias, edificios comerciais, hospitais, supermercados etc., a
Ambient Air ocupa hoje uma posicdo de destague como instaladora de ar condicionado central,
provedora de servicos de manutencdo, bem como atacadista e varejista de pecas e equipamentos
para ar condicionado.

Atualmente a empresa vem desenvolvendo uma linha de varejo para eletrodomésticos e
equipamentos de audio e video, o que provocou uma expansdo dos negdcios através da abertura
de novos pontos de venda nas principais dreas da cidade do Rio de Janeiro.

Com edificio sede e depdsitos situados em Bonsucesso - Rio de Janeiro, a Ambient Air possui
ainda lojas no Barra Shopping, Shopping Rio Sul, Shopping Rio Design Center Barra e no Norte
Shopping.

Além do Rio de Janeiro, a Ambient Air conta também com uma filial em Sdo Paulo que, ao
longo dos anos, vem desenvolvendo e expandindo suas atividades que vao desde a comercializacdo
de aparelhos convencionais a instalacdo de sistemas de ar condicionado de maior capacidade.

2.0 - DESCRICAO GERAL DO PREDIO

Trata-se de um prédio construido no Pier Maua concebido pelo arquiteto espanhol Santiago
Calatrava para o Museu do Amanha. O projeto faz parte do plano de revitalizagdo da zona portudria
desenvolvido pela Prefeitura do Rio de Janeiro.
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O prédio possuira os seguintes pavimentos e ocupacdes:
Pavimento / Nivel Ocupagdo
Subsolo Areas técnicas (Subestacdo, Central de Agua Gelada, Salas de Bombas, Reservatérios e
Galerias Técnicas)
1° Pavimento Hall, Atrium, Loja, Bilheteria, Atividades Educacionais, Teatro, Exposicdo Temporaria,
Observatadrio, Escritérios e Café.
Mezanino Salas Técnicas, Atividades Educacionais, Sala VIP, Depdsito e Arquivo do Museu
2°Pavimento Galeria e Circulagdes com Exposicdo, Belvedere

3.0 - INTRODUCAO

Este documento tem por finalidade descrever as caracteristicas técnicas principais de
funcionamento dos sistemas instalados.

Para que tenhamos um perfeito funcionamento, recomendamos a leitura e utilizacdo deste
manual sempre que se fizer necessario.

Este manual deverd encontrar-se sempre disponivel, completo e em bom estado, devendo
ser seguido criteriosamente as recomendacdes nele contidas, devendo ser revisado sempre que
ocorrerem modificagOes nas instalacdes originais e documentada neste manual.

4.0 - REGISTRO DE ASSINATURAS

EMPRESA INSTALADORA

EN

]
- AMBIENT AIR AR CONDICIONADO LTDA. melent
End.: Rua Teixeira Ribeiro, 292 — Bonsucesso — Cep: 21040-240 ar condidonado Ikda.
Tel: (21) 2560-6000

e Marcio Kohn

Diretor Técnico

marciok@ambientair.com.br
Tel: (21) 97841-1243
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* Bruno Santiago Baltazar
Coordenador de obras
brunobaltazar@ambientair.com.br
Tel: (21) 97178-3855
e Leonardo Ferreira
Engenheiro residente
leonardoferreira@ambientair.com.br
Tel: (21) 9709-3797
NOME RUBRICA ASSINATURA

Marcio Kohn

Bruno Santiago Baltazar

Leonardo Ferreira

5.0- DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO
5.1 —INTRODUGAO
Este capitulo tem por finalidade informar os parametros bdsicos de projeto e

apresentar uma descrigdo geral dos Sistemas instalados.

5.2 — PARAMETROS BASICOS DE PROJETO
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Condigoes externas de verdo adotadas no dimensionamento

Latitude 23% sul
Altitude Nivel do mar
Temperatura de bulbo seco de verao 38°C
Temperatura de bulbo iUmido de verao 26.5°C
Condigoes internas a serem mantidas
Zona Ambientes Tem;()fcr;\tura Umidade (%)
5ri ibic3 50% +/- 5%
00-08, 00-09 Observajco'rlo, Exibicdo 24 4/-2°C 6 +/ o
Temporaria (com controle direto)
3si i 50% +/- 5%
MZ-02, MZ-03 Depdsito e Arquivo do 24 +/-2°C b +/ 6
Museu (com controle direto)
SS-01, SS-02, SS-03, Subestagado, Painéis Elétricos, 28 +/-2°C 50%
01-05a 01-08 CAG, Elevadores (sem controle direto na zona)
50%
00-12 Cozinha 28 +/-2°C °
(sem controle direto na zona)
50%
Diversas Demais ambientes 24 +/-2°C (a ser garantido indiretamente pelo
pré-tratamento de ar externo)

Vazdo de ar externo de renovagao

Foi adotado o maior valor entre os dois critérios indicados abaixo:

Norma NBR 16401/2008 e Norma ASHRAE Standard 62.1 - 2007
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Foram adotados valores 30% maiores que os recomendados pelas normas indicados na tabela
abaixo, visando a melhoria da qualidade do ar interno e pontuacao adicional no selo LEED.

. . ASHRAE 62.1/2007 ou NBR 16401/2008
Tipo de ambiente >
L/s.pessoa L/s.m
Areas I?u~bI|cas fjo Museu 38 0.3
(Exposicdo, Atrium, Foyer, etc.)
Salas elétricas 0.0 0.3
Salas de computadores 2.5 0.3
Teatro 2.5 0.3
Arquivos e Depdésitos 2.5 0.3
Escritdrio 2.5 0.3
Café 3.8 0.9
ANVISA

Foram adotados os valores recomendados pela Resolugdo N2 9 de 16/01/2003 da ANVISA:
e Ambientes com alta rotatividade de pessoas: 17 m*/h/pessoa

e Demais ambientes:

27 m3/h/pessoa

Demais taxas utilizadas no dimensionamento

Ambientes lluminagdo (W/m?) Equipamento (W/m?) Ocupacdo (m*/pessoa)
SS CAG 20 20000 W 100.0
SS Sala de Quadros 20 10000 W 100.0
SS Subestagdo 20 40000 W 100.0
1P Hall 20 5 3.5
1P Bilheteria 20 20 10.0
1P MTR 20 5040 W 10.0
1P Sala de Segurancga 20 3371 W 10.0
1P Automacgao 20 1800 W 10.0
1P Atividades Educacionais 20 20 3.5
1P Loja do Museu 30 20 35
1P Atrium 15 35
1P Teatro / Auditério 10 1.0
1P Foyer 15 3.5
1P Circulagdo 15 10.0
1P Exibicdo Temporaria 20 10 3.5
1P Observatoério 20 10 35
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Ambientes lluminacdo (W/m?) Equipamento (W/m?) Ocupagio (m*/pessoa)
1P Escritdrios 20 20 6.0
1P Cozinha 20 300 6.0
1P Café 20 10 2.5
MZ Sala VIP 20 20 3.5
MZ Sala de Projegdo 20 100 10.0
MZ ITR1 / MZ ITR2 20 900 W 10.0
MZ Arquivo Administrativo 20 20 7.0
MZ Arquivo do Museu 20 20 7.0
01 Circulagdes Ee W 20 10 35
01 Galeria 20 10 3.5
01 Belvedere 20 10 35
Ventilagdo Mecdnica
Ambientes N° de renovacdes / hora
Sanitarios e Copas 15
Cozinha Conforme dimensdes das coifas

5.3 — CARGA TERMICA:

As cargas térmicas individuais de cada zona encontram-se indicadas nas folhas de
caracteristicas técnicas dos respectivos condicionadores de ar.
A carga térmica da Central de Agua Gelada encontra-se indicada na tabela abaixo:

Carga térmica maxima simultanea 637 TR

Més e hora de ocorréncia Janeiro —15:00 h
Carga térmica a ser recuperada nas unidades de tratamento de ar externo (valor 110 TR

minimo considerado)

Fator de demanda adotado 0,95

Capacidade adotada para o sistema de agua gelada 500 TR

5.4 - DESCRIGAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO:
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Em funcdo das premissas fornecidas, das caracteristicas arquitetonicas do prédio e dos ambientes a
serem climatizados, serd adotado um sistema de condicionamento de ar do tipo expansdo indireta
utilizado agua gelada como fluido refrigerante intermediario.

Utilizagdo da agua do mar

Em funcdo das temperaturas médias encontradas no mar do Rio de Janeiro (entre 18° e 24 °C), a
agua salgada sera aproveitada como fonte de rejei¢cdo de calor do sistema de condicionamento de
ar.

Para isso, o prédio possuird um sistema de captacao e tratamento da dgua do mar para o sistema
de condicionamento de ar e também para abastecer o espelho d’agua previsto no projeto de
arquitetura.

Serdo utilizados trocadores de calor entre a dgua do mar e a 4gua de condensagao que circulara
pelos chillers . Os chillers serdo os responsaveis pela geracdo da agua gelada a ser utilizada no
sistema de condicionamento de ar do prédio.

Essa caracteristica particular de utilizacdo da dgua do mar proporcionard a eliminacdo de
equipamentos de rejeicdo de calor externos, além dos seguintes beneficios ambientais:

e Aumento da eficiéncia energética dos chillers em até 50%
e Eliminacdo do consumo de agua potavel em torres de resfriamento de 4dgua

O sistema de rejeicdo de calor sera dimensionado para as seguintes vazdes e temperaturas da agua
do mar:

e Diferencial de temperatura entre entrada e saida = 5°C
e Vazdo de dgua do mar utilizada pelo sistema de ar condicionado = 340 m*/h,

A 4gua do mar sera fornecida pelo sistema de tratamento dentro da sala da Central de Agua Gelada
para interligacdo com os trocadores de calor.

Central de Agua Gelada (CAG)

A configuracdo da Central de Agua Gelada sera a seguinte:

Identificagao Equipamento Quantidade Capacidade
URA-1 Unidade Resfriadora de Agua (chiller) com variador de velocidade 01 500 TR
URA-2/3 Unidade Resfriadora de Agua (chiller) convencional 02 250 TR

Trocador de calor
TCP-1/2 02
Heat exchanger

BAGP-1/2/3 | Bomba de Agua Gelada Primaria 03 -
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BAC-1/2/3 Bomba de Agua de Condensacio 03 -
BAGS- ) ‘.
1A/1B/1C Bomba de Agua Gelada Secundaria 03 ---
TEP-1 Tanque de Expansdo Pressurizado (dgua gelada) 01 ---
TEA-1 Tanque de Expansdo Atmosférico (agua de condensagao) 01 ---

A unidade resfriadora URA-1 possuird caracteristicas de altissima eficiéncia energética para
operacdo com baixas temperaturas no condensador (consumo abaixo de 0,35 kW/TR NPLV). Para
isso, sera utilizada uma unidade de 500 TR com tecnologia de variagdo da velocidade do
compressor (variador de freqiiéncia). A unidade URA-1 serd a base de geracdo de dgua gelada para
o sistema, garantindo uma elevada eficiéncia energética de operagao.

As unidades URA-2 e URA-3 deverdo operar apenas em caso de manutencdo da unidade URA-1,
manuteng¢ao de um dos trocadores de calor ou funcionamento noturno com baixa carga térmica do
prédio.

Essa configuracdo do sistema permitird um nivel de confiabilidade e flexibilidade adequado para
operacdo do sistema durante 24 horas por dia.

O sistema de agua gelada possuira um sistema de pressurizacdo fornecido completo com tanque de
expansdo, bombas (titular + reserva), quadro elétrico e controle (ref. Pneumatex da Tour
Andersson).

O sistema de agua de condensacdo possuira tanque de expansdao atmosférico instalado em
plataforma técnica elevada sobre as tubula¢des do sistema de condensacgao.

Todos as bombas da CAG deverdo ser acionadas por variadores de freqiéncia (BAGP, BAC e BAGS)

Distribuigéo de Agua Gelada

Com objetivo de otimizar o consumo de energia de bombeamento e o dimensionamento da rede
hidraulica foi adotado um diferencial de temperatura de projeto de 8 °C, com alimentagao de agua
geladaa 7 °Ceretornoa 15 °C.

O circuito hidraulico de agua gelada serd do tipo desacoplado com um circuito primdrio de geragao
de dgua gelada e um circuito secunddrio de distribuigdo de agua gelada para os condicionadores de
ar operando com vazao variavel.

A rede hidraulica de agua gelada devera possuir valvulas de balanceamento e controle de pressao
conforme indicado no desenho de fluxograma hidraulico.

Circuito secundario (BAGS-1A / 1B / 1C)

A rede hidraulica do circuito % saird da Central de Agua Gelada e se dividird em duas redes
principais que correrdo pela galeria técnica do nivel superior do prédio, uma no lado Leste e outra
no lado Oeste.
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Todas as valvulas de controle dos condicionadores de ar deverao ser normalmente fechadas
(fechamento automatico quando o condicionador de ar for desligado) para permitir uma operacao
otimizada para os ambientes com previsao de funcionamento continuo 24 horas ou com horarios
estendidos.

Interligacao hidraulica de equipamentos

Os equipamentos deverdo possuir os seguintes componentes minimos para fechamento hidraulico:

e Unidades Resfriadoras de Agua

Valvulas de bloqueio tipo borboleta com redutor e volante nas tubulacGes de
alimentacdo e retorno de agua gelada e 4gua de condensacao

Valvula de bloqueio tipo borboleta com atuador motorizado dotado de volante para
acionamento manual de dgua gelada e dgua de condensacao

Filtro Y na entrada de agua gelada e dgua de condensacao
Chave de fluxo de agua na saida de agua gelada e 4gua de condensacao

Amortecedores de vibragdo nas tubulacdes de alimentacdo e retorno de agua gelada e
agua de condensagao

Pontos com termdmetros nas tubulacées de alimentacdo e retorno de agua gelada e
agua de condensacao

Pontos com mandmetro nas tubula¢des de alimentacdo e retorno de dgua gelada e dgua
de condensagao

e Bombas de Agua Gelada e de Condensacdo

Valvulas de bloqueio tipo borboleta com redutor e volante nas tubulagdes de succdo e
descarga

Amortecedores de vibragdo nas tubulacdes de succdo e descarga
Valvula de retencdo na tubulacdo de descarga da bomba
Manometro interligado as tubulagdes de sucgao e descarga da bomba

e Trocador de calor de placas (em cada lado)

Valvulas de bloqueio tipo borboleta com redutor e volante nas tubulagGes de entrada e
saida

Filtro Y na tubulacdo de entrada

Vialvula de controle de trés vias no lado da agua de condensacdo para controle de
temperatura minima

Pontos com term&metros nas tubulagdes de entrada e saida
Pontos com manOometro nas tubula¢Ges de entrada e saida
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e Condicionadores de ar tipo fan coil
- Valvulas de blogueio tipo gaveta nas tubulacdes de alimentacdo e retorno
- Filtro Y na tubulacdo de alimentacdo de agua gelada

- Vdélvula de balanceamento na tubulacdo de retorno (ref. Tour Andersson), conforme tipo
indicado no fluxograma hidraulico

- Valvula de controle de duas vias do tipo esfera com atuador motorizado dotado de haste
de acionamento manual.

® Condicionador de ar tipo fancolete hidrénico

- Kit integrado com valvula esfera, filtro Y e ponto de medicdo de temperatura na
tubulacdo de alimentacdo de agua gelada

- Vdlvula de controle de duas vias on-off e balanceamento integradas
- Vdélvulas de bloqueio tipo esfera na tubulacdo de retorno

Deverao ser executadas redes de drenagem de condensado em PVC de todos os condicionadores
de ar até os ralos e pontos de drenagem fornecidos. No caso de condicionadores do tipo fancolete
de ambiente, as tubulacdes de drenagem deverdo possuir isolamento térmico.

Tratamento do ar externo de renovagdo

O ar externo possui fundamental importancia no sistema em funcdo das seguintes caracteristicas

do projeto:

e Alta taxa de renovacgdo de ar associada a ambientes com grande presenca de publico, conforme
normas e legislagao brasileiras e do selo LEED para garantia da qualidade do ar interno

® Micro clima externo do local com alta umidade devido a proximidade do mar

e Elevada carga térmica associada aos itens indicados acima resultando em elevado consumo de
energia e maior dificuldade de controle das condi¢des internas, especialmente a umidade
relativa.

Para equacionar essas questoes serao utilizados sistemas centrais para captacao e distribuicdo de ar
externo para os diversos ambientes. Esse ar externo sera pré-filtrado, resfriado e desumidificado
por unidades de tratamento de ar especiais instaladas em salas de mdaquinas localizadas no nivel do
mezanino e subsolo.

As unidades de tratamento de ar externo possuirao os seguintes componentes basicos:

e Recuperadores de calor ar-ar para troca de calor entre o ar externo e o ar de exaustdo ou
expurgo;

e Serpentina de 4dgua gelada;

e Cilindros dessecantes para desumidificacdo do ar;
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e C(Circuito de refrigeracdo com recuperacdo de calor através de serpentina evaporadora para
resfriaimento do ar externo e serpentina condensadora para aquecimento e reativacdo do
cilindro dessecante;

e \Ventiladores para o ar externo e ar de exaustao com velocidade variavel;
® Painel elétrico de comando e protecgao;

e Controlador digital para todas as fungdes do equipamento, incluindo controle de vazao de ar
externo em funcdo do nivel de CO, , controle de temperatura de suprimento de ar externo e
acionamento do cilindro dessecante em fungao da umidade interna.

O ar externo serd captado junto ao parque projetado para o entorno do prédio e conduzido até as
salas de maquinas por meio de dutos instalados sob o piso em galerias técnicas.

Controle de umidade

Com o pré-tratamento do ar externo, a principal fonte de umidade sera tratada na origem,
deixando apenas as fontes de umidade interna para serem tratadas pelos condicionadores de ar.
Em 4 sistemas que atenderdo a ambientes com requisitos mais rigorosos de controle de umidade,
os condicionadores de ar possuirdo serpentinas de dgua gelada para resfriamento e
desumidificacdo e resisténcias elétricas para reaquecimento do ar e correcao da temperatura,
garantido assim um controle direto da umidade relativa desses ambientes (Exibicdo Temporaria,
Observatério, Depdsito e Arquivo do Museu).

Climatiza¢do dos ambientes

Para climatizacdo dos ambientes serdo utilizados condicionadores de ar dedicados instalados em
salas de maquinas distribuidas ao longo do prédio.

Devido as caracteristicas especiais da arquitetura, serdo adotadas diferentes solucdes de
distribuicdo de ar em cada ambiente, dentre as quais:

e Atrium e Teatro - 12 Pavimento - Distribuigdao de ar pelo piso
e Hall de Entrada — 12 Pavimento — Distribuigdo de ar superior com difusores de longo alcance

® Galerias de Exposicdo - 22 Pavimento - Distribuicdo de ar superior com difusores de longo
alcance

e CirculagGes com Exposicdo - 22 Pavimento- Distribuicdo de ar com difusores lineares
® Demais ambientes — Difusores lineares e grelhas continuas

As salas técnicas com funcionamento 24 horas e algumas salas internas do setor administrativo
serdo atendidas por condicionadores individuais de ambiente do tipo fancolete hidronico. No caso
das salas técnicas serdo utilizados dois condicionadores por sala, 1 titular e 1 reserva. Essa solucdo
proporciona um controle de temperatura e de funcionamento individualizado por ambiente.
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Exaustdo mecdnica dos sanitdrios

Para renovacdo de ar dos sanitdrios serdo utilizados sistemas de centrais de exaustdo mecanica
compostos de rede de dutos de captacdo e dois ventiladores centrifugos, sendo um reserva por
sistema.

Os ventiladores serdo instalados em salas de maquinas localizadas no mezanino e subsolo.

O ar de exaustdo sera aproveitado para troca de calor com o ar externo de renovacado. Antes de
entrar na unidade de tratamento de ar externo para troca de calor, o ar de exaustdo dos sanitarios
sera misturado com o ar de retorno para proporcionar um balanco de ar e pressurizacdo adequada
do prédio. Apds passagem pela unidade de tratamento de ar externo, o ar serd exaurido para o
exterior junto ao parque projetado para o entorno do Museu passando por duto sob o piso
instalado em galeria técnica.

Os dutos de descarga possuirdo um conjunto de dampers motorizados para by-pass do ar de
exaustdo dos sanitarios em caso de parada da unidade de tratamento de ar externo, garantindo
assim o funcionamento permanente do sistema de exaustao.

Para garantir a renovacdo de ar minima exigida para os sanitarios durante todos os modos de
operacdo do sistema, serao utilizados reguladores automaticos de vazao constante (ref. TROX EN)
instalados na descarga de ar dos ventiladores de cada sistema de exaustdo de sanitarios.

Exaustdo mecdnica da sala de lixo

Para renovacdo de ar da sala de lixo, sera utilizado sistemas de exaustdao mecanica composto de
rede de dutos de captagao e ventilador centrifugo instalado em salas de maquinas localizada no
mezanino.

O ar serd exaurido para o exterior junto ao parque projetado para o entorno do Museu passando
por duto sob o piso instalado em galeria técnica.

Cozinha

Serad prevista apenas infra-estrutura de ventilagao e condicionamento de ar para cozinha e suas
salas de apoio. O sistema sera implantado pela empresa terceirizada responsavel pela operacdo do
restaurante.

Coifa N° Equipamentos Descricao Tipo Dimensdes
Coifa 01 Fosdo e Chapa Coifa lavadora em acgo inox tipo wash-push- lha 2000x1300 mm
(com gordura) & P pull (ref. Melting) (6000 m*/h)
Coifa 02 E(c))rr’r:]t?inado o Coifa lavadora em acgo inox tipo wash-push- | Encostada 2100x1000 mm
com gordura . . pull (ref. Melting em 2 lados m
( dura) Il (ref. Melting) 2lad (3100 m*/h)

fritadeira
Coifa 03 Forno Coifa captora em aco inox Encostada 1000x500 mm
(sem gordura) P ¢ em 2 lados (900 m3/h)
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Coifa 04 Lavadora Coifa captora em ago inox Encostada 900x300 mm A
(sem gordura) P ¢ em 1 lado (1950 m*/h)

infra-estrtura planejada para a cozinha foi baseada nos equipamentos de coc¢do indicados em

layout especifico com as seguintes coifas previstas:

A infra-estrutura prevista é composta dos seguintes elementos:

e Duto para descarga de ar até o exterior com 80x40 cm, vazao de ar total prevista de 11950
m3/h.

e (Captacdo de ar externo com ventilador com vazdo de ar total de 13.500 m3/h, sendo 2.700
m3/h de ar externo de renovacdo do restaurante e o restante para reposicdo de ar na
cozinha das seguintes formas:

- Condicionador fan coil operando com 100% de ar externo, vazado de ar de 4800 m3/h

proveniente do sistema de fornecimento de ar externo descrito acima

- Insuflamento de ar externo diretamente em coifas lavadoras tipo wash-push-pull, vazao

total de 6000 m3/h

® Ponto de dgua gelada com vazdo de 6,4 m3/h para o condicionador fan coil

Protecgao

Elemento
sensor

Local de
Instalagdo

Observacao

Falta de fluxo
nos trocadores

Chave de fluxo

Tubulacgdo de
saida de agua
gelada e de

Do tipo NA fechando
contato no Painel da
URA com a existéncia
de fluxo de dgua e

de calor das de agua s
& condensac¢do do habilitando o
URA. .
trocador de calor acionamento do
equipamento.
Do tipo NF abrindo
Junto as contato e inibindo o
Alta

temperatura no
duto

Termostato de
seguranca

resisténcias de
reaquecimento
de ar.

funcionamento das
resisténcias no caso
de sobre elevagdo da
temperatura

Falta dgua
gelada

Chave de nivel
critico

Tanque de
expansao

Do tipo NF abrindo o
contato no Quadro da
CAG quando o nivel
atinge o valor critico e
inibindo o
funcionamento das
bombas.

Falta dgua de
condensacad

Chave de nivel
critico

Tanque de
expansao

Do tipo NF abrindo o
contato no Quadro da
CAG quando o nivel
atinge o valor critico e
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Todo o sistema de exaustao devera ser executado conforme recomendagdes da GEM e da norma
NBR 14518.

Devera ser previsto sistema de extingcdo de incéndio projetado por Engenheiro de Seguranca
registrado no CBMERJ e instalado por empresa registrada no CBMERJ.

QUADROS DE DISTRIBUIGAO ELETRICA:

Deverao ser fornecidos quadros elétricos com todos os dispositivos de for¢a, comando e protecao,
seguindo os esquemas funcionais orientativos dos desenhos.

Todas as poténcias dos motores deverdo ser confirmadas de acordo com os equipamentos
efetivamente fornecidos. O dimensionamento elétrico dos componentes do quadro devera ser de
responsabilidade do fornecedor do quadro elétrico.

Para alimentacdo dos equipamentos da Central de Agua Gelada, devera ser fornecido um quadro
geral com disjuntores de protecdo para as unidades resfriadoras de agua e dispositivos de protecao
e comando para as bombas de agua gelada e de condensacao.

Para alimentacdo dos condicionadores de ar e ventiladores distribuidos pelos prédios, deverdo ser
fornecidos quadros elétricos contendo todos os dispositivos de protecdo e comando necessarios.
Deverdo ser executadas todas as interligacOes elétricas de forca e comando a partir dos quadros
elétricos até seus respectivos equipamentos e demais elementos de campo.

Serdo executados ainda os seguintes intertravamentos de seguranca, sendo estes independentes
do sistema de automacao:

AUTOMAGAO E CONTROLE:

O sistema de controle sera digital, fornecido e instalado pela empresa responsavel pela implantacao
do sistema de supervisao e automagao predial.

O instalador do sistema de ventilagdo e ar condicionado serd responsavel pelo fornecimento e
instalagao dos seguintes elementos:

- valvulas motorizadas de controle dos condicionadores do tipo fan coil e fancolete,
- pogos para sensores de temperatura,
- chaves de fluxo de 4gua (intertravamento de seguranca das Unidade Resfriadoras de Agua).

Nao faz parte desta especificagao o fornecimento ou instalagao de elementos sensores e atuadores,
tais como:

- sensores de temperatura de ar ou agua,
- sensores de umidade,
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- sensor de CO,,

- transdutores de pressdo de ar e agua,

- atuadores para caixas de volume de ar varidvel,
-  medidores de vazdo de agua,

- controladores de campo ou de rede bem como eletrodutos e fiagcdes associadas ao sistema de
automacao e supervisao.

O sistema de supervisdo e automacao devera garantir o correto funcionamento dos processos de
controle indicados no desenho de fluxograma de controle.

6— DADOS GERAIS DOS EQUIPAMENTOS

6.1 — RELACAO DOS EQUIPAMENTOS:

copiGo DESCRICAO
DO PES | EFEITO
EQUIPAME NOMEDO | AMBIEN | POTEN | ., -z, | QUANTID | DIMENSAO | O DINAMICO
NTO EQUIPAMENTO TE CIA ADE
Resfriador de
Ag\s/_'éjoRlA' Liquido Geral 286 Resfriar o1 5042x2127x | 9.44 Rotativo
(URA-01) 23XRV4041NR KW agua 2305 0
VBA30
ACV-URA- | Resfriador de 155 | Resfriar 3320x1219x | 4.54 .
SS-002 Liquido Geral KW aeUa 01 2002 0 Rotativo
(URA-02) 30XW250 &
ACV-URA- | Resfriador de 155 | Resfriar 3320x1219x | 4.54 .
SS-003 Liquido Geral KW acua 01 2002 0 Rotativo
(URA-03) 30XW250 &
Bomba Bombeam
ACV-BAP-SS- | centrifuga NBG ento da .
001 125-80- Geral | 10cv | aguano 01 797X2020X42 162 Mmo{gf\fat“’o
(BAGP-01) 200/202 circuito do
Q=95m3/h chiller
Bomba Bombeam
ACV-BAP-SS- | centrifuga NBG ento da .
002 125-80- Geral | 10cv | aguano 01 797X2020X42 162 M°t°1r Or:\fat"’o
(BAGP-02) 200/202 circuito do
Q=95m3/h chiller
Bomba Bombeam
ACV-BAP-SS-
centrifuga NBG ento da 797x220x42 Motor rotativo
003 Geral 10cv 01 162
(BAGP-03) 125-80- agua no 0 10cv
200/202 circuito do
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Q=95m3/h chiller
Bomba Bombeam
ACV-BAC-55- centrifuga NGB ento da 1013x220x5 Motor rotativo
001 125-100-250 Geral 25 cv agua de 01 05 280 5cy
(BAC-01) Q= 170m3/h conclensag
ao
Bomba Bombeam
ACV-BAC-S5- centrifuga NGB ento da 1013x220x5 Motor rotativo
002 125-100-250 Geral 25 cv agua de 01 05 280 25cy
BAC-02 d
( ) Q= 170m3/h con ~ensag
ao
Bomba Bombeam
ACV-BAC-5S- centrifuga NGB ento da 1013x220x5 Motor rotativo
003 125-100-250 Geral 25 cv agua de 01 05 280 5ey
(BAC-03) Q= 170m3/h conclensag
ao
Bomba Bombeam
ACV-BAS-SS- tod
centrifuga NBG ento da 913x250x50 Motor rotativo
001 125-80-250 Geral 20 cv agua 01 s 237 200y
(BAGS-01) Q=95m3/h gelada' no
predio
Bomba Bombeam
ACV-BAS-S5- centrifuga NBG ento da 913x250x50 Motor rotativo
002 125-80-250 Geral 20 cv agua 01 5 237 >0cy
(BAGS-02) Q=95m3/h gelada_ no
predio
Bomba Bombeam
ACV-(I)S(,)’-;S-SS- centrifuga NBG Geral 20 cv er;t?]:a 01 913x250x50 | 237, | Motor rotativo
(BAGS.03) 125-80-250 elagda o 5 0 20cv
Q=95m3/h gelaga
prédio
Unidade de
ACV-UTA-55- Tratamento Tratament 7102x2438x | 4.74 | Motor rotativo
001 externo Geral 25 cv 01
(AE-01) HCUC8000CW odoar 2216 0,0 3x5,0cv+10cv
ERV
Unidade de
ACV-UTA-S5- Tratamento Tratament 5547x2435x | 3.50 | Motor rotativo
002 externo Geral 25 cv 01
(AE-02) HCUC6000CW odoar 1826 0,0 3x5,0cv+10cv
ERV
Unidade de
ACV-UTA-55- Tratamento Tratament 7102x2438x | 4.74 | Motor rotativo
003 externo Geral | 25cv | oar 01 2216 0,0 | 3x5,0cv+10cv
(AE-03) HCUc8000CW ! !
ERV
Unidade de
ACV-UTA-S5- Tratamento Tratament 7102x2438x | 4.74 | Motor rotativo
004 externo Geral 25 cv 01
(AE-04) HCUC8000CW odoar 2216 0,0 3x5,0cv+10cv
ERV
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ACV-FC-SS- L ..
001 Condicionador Condicion 1330x753x1 | 190, | Motor rotativo
de ar tipo fan | Subsolo | 2,0 cv aro 01
(AH-SS-03- . . 664 0 2,0cv
coil 39V10 ambiente
01)
ACV-FC-SS- .. ..
002 Cdc;”::ct'ior;af‘iir subsolo | 6.0y C°'::'g'°” o1 1625x1615x | 364, | Motor rotativo
(AH-00-07- rop ' . 1938 0 6,0cv
coil 39V15 ambiente
01)
ACV-FC-SS- L .
003 Cd‘;”:;ct'ior;af‘izr subsolo | 6.0y Cog‘:'g'on o1 1625x1615x | 364, | Motor rotativo
(AH-00-07- P ' . 1938 0 6,0cv
coil 39V15 ambiente
02)
ACV-FC-SS- . ..
004 Condicionador Condicion 2183x1660x | 456, | Motor rotativo
de ar tipo fan | Subsolo | 7,5 cv aro 01
(AH-00-06- . . 1920 0 7,5¢cv
coil 39v20 ambiente
01)
Exaustdo
ACV-VM-55- Ventilador GTS de 579x673x87 Motor rotativo
001 355 Subsolo | 3/4 cv sanitirios 01 0 55,0 3/4cv
(VM-02-01)
Exaustao
ACV-VM-S5- Ventilador GTS de 579x673x87 Motor rotativo
002 355 Subsolo | 3/4 cv sanitarios 01 0 55,0 3/4cv
(VM-02-02)
Exaustdo
ACV-VM-55- Ventilador BBL de 922x922x92 | 110, | Motor rotativo
003 355 Subsolo | 2,0 cv sanitarios 01 2 0 3/4cv
(VM-03-01)
Exaustao
ACV-YMSSS- | entilador GTS de 893x914x13 | 160, | Motor rotativo
004 500 subsolo | 4,0¢v | itarios 01 10 0 4,0cv
(VM-03-02) !
Exaustdo
ACV-VM-35- Ventilador GTS de 725x770x10 Motor rotativo
005 400 Subsolo | 1,0 cv sanitarios 01 74 80,0 1,0cv
(VM-04-01) ,
Exaustao
ACV-VM-S5- Ventilador GTS de 725x770x10 Motor rotativo
006 400 subsolo | LOev | itarios 01 74 80,0 1,0cv
(VM-04-02) !
Exaustao
ACV-VM-55- Ventilador BBL de 922x922x92 | 110, | Motor rotativo
007 355 Subsolo | 2,0 cv sanitarios 01 2 0 2,0cv
(VM-06-01) ’
Exaustdo
ACV-YMESS- | entilador GTS de 893x914x13 | 160, | Motor rotativo
008 500 subsolo | 40¢ev | itarios 01 10 0 4,0cv
(VM-06-02) ’
ACV-VM-55- Ventilador BBL Exaustdo 922x922x92 | 100, | Motor rotativo
009 315 Subsolo | 1,5cv de 01 ) 0 1 5cy
(VM-08-01) sanitarios !
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ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
001 de ar tipo avi-me 162W aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-00-04- fancolete P ol b 65 ' 162W
01) 421525
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
002 de ar tipo avi_me 162W aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-00-04- fancolete P . 65 ' 162W
02) 491575 nto ambiente
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
003 de ar tipo avi-me 328W aro o1 1760x635x2 | Lo | Motor rotativo
(FC-00-01- fancolete P ool b 65 ' 328W
01) 421536
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
004 de ar tipo avi_me 328W aro 01 1760x635x2 395 Motor rotativo
(FC-00-01- fancolete P . 65 ' 328W
02) 491536 nto ambiente
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
005 de ar tipo avi-me 328W aro 01 1760x635x2 395 | Motor rotativo
(FC-00-03- fancolete P ool - 65 ' 328W
02) 421536
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
006 de ar tipo avi_me 162W aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-00-13- fancolete P . 65 ' 162W
01) 491575 nto ambiente
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
007 de ar tipo avi-me 133w aro 01 1000x635x2 570 | Motor rotativo
(FC-00-12- fancolete P ool - 65 ' 133W
01) 42LS20
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
008 de ar tipo avi_me 133W aro 01 1000x635x2 220 Motor rotativo
(FC-00-12- fancolete P . 65 ' 133W
02) 491520 nto ambiente
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
009 de ar tipo avi-me 162W aro 01 1380X635X2 ,g5 | Motor rotativo
(FC-00-05- fancolete P . 65 ' 162W
01) 421525 nto ambiente
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
010 de ar tipo avime | 162w aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-00-05- fancolete P ol b 65 ' 162W
02) 421525
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
011 de ar tipo avi-me 162W aro 01 1380X635X2 ,g5 | Motor rotativo
(FC-00-06- fancolete P . 65 ' 162W
01) 491575 nto ambiente
ACV-FC-1P- | Condicionador 10 Condicion
012 de ar tipo avi_me 162W aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-00-06- fancolete P ol b 65 ' 162W
02) 421525
ACV-FC-1P- | Condicionador 19 Condicion 1380X635X2 Motor rotativo
013 de ar tipo pavime 162w aro 01 65 28,5 162W
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(FC-00-07- fancolete nto ambiente

01) 421525
ACV-FC-1P- Condicionador 19 Condicion .

014 de ar tipo fan pavime | 3,0cv aro 01 1630x1615x 387 Motor rotativo

(AH-&(;-OS- coil 39vV12 nto ambiente 1940 3,0cv

ACV-FC-1P- Condicionador 1¢ Condicion .
015 . . 1200x1480x Motor rotativo

(AH-00-09- de ar tipo fan pavime | 1,5cv aro 01 1410 245 15cy

01) coil 39V08 nto ambiente !
ACV-FC-1P- Condicionador 10 Condicion

016 de ar tipo avime S0W aro 01 1165x395x2 16 Motor rotativo

(FC-00-08- fancolete P ol b 85 50W

01) 40HP14
ACV-FC-1P- Condicionador 10 Condicion

017 de ar tipo avi_me 162W aro 01 1380X635X2 ,g5 | Motor rotativo

(FC-00-09- fancolete P . 65 ' 162W

01) 491575 nto ambiente
ACV-FC-1P- Condicionador 10 Condicion

018 de ar tipo avi-me 328W aro 01 1760x635x2 395 Motor rotativo

(FC-00-03- fancolete P ol b 65 ' 328W

01) 421536

ACV-VM-1P- 19 Exaustao
Ventilador AXC Mot tati

001 en '3315‘/’; pavime | 215W | salade 01 275x452 5 ° 3r1;c\>Na Vo
(VM-13-01) nto elétrica
ACV-FC-MZ- L -

001 Cdcln:rlilior;a;zr Mezani 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x1480x | 211, | Motor rotativo
(AH-00-01- P no ' . 1406 0 2,0cv

01) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-MZ- . ..

002 Cdc;”::ct';r;af‘iir Mezani | , o C°'::'g'°” o 1624x2505x | 362, | Motor rotativo

(AH;)SlS)-Ol- coil 39V15 no ambiente 969 0 4,0cv

ACV-FC-MZ- . ..

003 Condicionador |\ i Condicion 960x1324x1 | 149, | Motor rotativo

(AH-55-02- de ar tipo fan no 1,5cv aro 01 230 0 15cy

01) coil 39V05 ambiente !
ACV-FC-MZ- . ..

004 Cdc;”::ct';r;af‘iir Mezani | . C°'::'g'°” o 960x1324x1 | 149, | Motor rotativo
(AH_(';/IS_OL coil 39V05 no ambiente 230 0 Loev
ACV-FC-MZ- L ..

005 CondlCl'onador Mezani Condicion 1180x740x1 | 166, | Motor rotativo
(AH-00-03- de ar tipo fan no 1,5cv aro 01 406 0 15cy

01) coil 39V08 ambiente !
ACV-FC-MZ-

Condicionad Condici

006 dc;”a:ct';r;afa‘r’]r Mezani | o °';r';'°” o1 1330x753x1 | 215, | Motor rotativo
(AH-&(;-M- coil 39V10 no ambiente 664 0 3,0cv
ACV-FC-MZ- | Condicionador | Mezani Condicion 1380X635X2 Motor rotativo

007 de ar tipo no 162w aro 01 65 28,5 162W




PREFEITURA

Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DA REGIAO

OBRA:
MUSEU DO AMANHA

ETAPA:

COURP DO PORTO DO RIO DE JANEIRO
i . Projeto Executivo
CONSORCIO CONSTRUTOR: ELABORACAO: N® DO DOCUMENTO:
ﬁ b . P"—’ :%colls/lo:
PO cRE sO b NdVé omblent@ DATA: PAGINA:
23/05/2014
DISCIPLINA: TITULO:
ACV MANUAL DE OPERACAOQ DOS SISTEMAS
(AH-0) fancolete ambiente
421525
Condicionador .
ACV-FC-MZ- de ar tipo Mezani Condicion 1380X635X2 Motor rotativo
008 162W aro 01 28,5
(AH-0) fancolete no ambiente 65 162W
421525
ACV-FC-MZ- | Condicionador Condicion
009 de ar tipo Mezani 162W aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-MZ-01- fancolete no . 65 ! 162W
01) 421525 ambiente
ACV-FC-MZ- | Condicionador Condicion
010 de ar tipo Mezani 162W aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-Mz-01- fancolete no ambiente 65 ! 162W
02) 421525
ACV-FC-MZ- | Condicionador Condicion
011 de ar tipo Mezani 133W aro 01 1000x635x2 2 Motor rotativo
(FC-Mz-03- fancolete no . 65 133W
01) 491520 ambiente
ACV-FC-MZ- | Condicionador Condicion
012 de ar tipo Mezani 133W aro 01 1000x635x2 2 Motor rotativo
(FC-MZ-03- fancolete no ambiente 65 133W
02) 421520
ACV-FC-MZ- | Condicionador -
. . Condicion .
013 de ar tipo Mezani 133W aro 01 1000x635x2 22 Motor rotativo
(FC-MZz-04- fancolete no . 65 133W
01) 491520 ambiente
ACV-FC-MZ- | Condicionador Condicion
014 de ar tipo Mezani 133W aro 01 1000x635x2 2 Motor rotativo
(FC-MZ-04- fancolete no ambiente 65 133W
02) 421520
ACV-FC-MZ- | Condicionador -
. . Condicion .
015 de ar tipo Mezani 162W aro 01 1380X635X2 )85 Motor rotativo
(FC-MZ-05- fancolete no . 65 ! 162wW
01) 491575 ambiente
ACV-FC-MZ- . -
016 Cdcln:rlil;r;a;zr Mezani 4.0cy Cor;drl(c)lon 01 1624x1615x | 362, | Motor rotativo
(AH-00-10- . no ! . 1938 0 4,0cv
coil 39V15 ambiente
01)
ACV-FC-MZ- . -
017 Cdc;”::ct';r;af‘iir Mezani | o C°'::'g'°” o 1180x1480x | 214, | Motor rotativo
(AH-00-10- . no ’ . 1406 0 3,0cv
02) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-MZ- . -
018 Cdcln:rlil;r;a;zr Mezani 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x1480x | 211, | Motor rotativo
(AH-00-11- . no ! ) 1406 0 2,0cv
01) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-MZ- Cond|C|'onador Mezani Tratament 1406x1892x | 319, | Motor rotativo
019 de ar tipo fan no 7,5¢cv o0 do ar 01 1718 0 7 5oy
(AE-05-01) coil 39V10 !
ACV-FC-MZ- | Condicionador | Mezani 1 0cv Condicion 01 960x1986x1 | 210, | Motor rotativo
020 de ar tipo fan no ! aro 230 0 1,0cv
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(AH-MZ-03- coil 39Vv05 ambiente
01)
ACV-FC-MZ- .. ..
021 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Mezani | o C°'::'g'°” o1 960x1986x1 | 210, | Motor rotativo
(AH-MZ-03- TP no ' . 230 0 1,0cv
coil 39V05 ambiente
02)
ACV-FC-MZ- . .
022 Cdcln:rlilior;a;zr Mezani 1 0cy Cor;drl(c)lon 01 840x1740x1 | 157, | Motor rotativo
(AH-MZ-02- TP no ' . 030 0 1,0cv
coil 39v02 ambiente
01)
ACV-FC-MZ- .. ..
023 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Mezani | o C°'::'g'°” o1 840x1740x1 | 157, | Motor rotativo
(AH-MZ-02- TP no ' . 030 0 1,0cv
coil 39v02 ambiente
02)
ACV-FC-MZ- . ..
024 (;c;n::ilior;afc;zr Mezani 2 Ocy Cor;crll((;lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-00-13- P no ’ . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
01)
ACV-FC-MZ- L ..
025 Cd‘;”gft'ior;af‘i‘: Mezani | . Cog‘:'g'on o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-00-13- TP no ' . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
02)
Unidade de
ACV-UTA- Tratamento . Motor rotativo
MZz-001 externo M(;z;\nl 12,0cv Trgtjg’laernt 01 554;’;;?6)( 1731 5,0cv+3,0cv+2
(AE-06-01) | HCUc2000CW ’ x2,0cv
ERV
ACV-VM- Ventilador GTS | Mezani Exaustdo 650x182x34 Motor rotativo
Mz-001 200 no 0,5¢cv de copa 01 3 26,0 0,5¢cv
(VM-05-01) P '
ACV-VM- Ventilador GTS | Mezani Exaustdo 1240x400x7 Motor rotativo
MZ-002 450 no 1,5cv de 01 26 78,0 1 5cv
(VM-07-01) sanitarios !
ACV-VM- E ta
Ventilador GTS | Mezani xaustao 1240x400x7 Motor rotativo
MZz-003 450 no 1,5¢cv de 01 26 78,0 1 50y
(VM-07-02) sanitarios !
ACV-VM-
Ventilador GTS | Mezani Ventilagdo 1780x570x1 | 185, | Motor rotativo
MZ-004 710 no 75 da cozinha 01 121 0 7,5¢cv
(VM-12-01) ,
Al\j\z/:(\)/(';g- Venti;aldsir AXC Merz]zoani 215W E)(;z:)u;;io 01 75x452 5 Motc;rlgcz\),’:/ativo
(VM-09-01)
ACV-FC-GT- L .
001 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 3 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-09- P Técnica | > . 406 0 3,0cv
01) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
002 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-09- . P Técnica ! . 406 0 3,0cv
02) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- | Condicionador | Galeria 3,0cv Condicion 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
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003 de ar tipo fan Técnica aro 406 0 3,0cv
(AH-00-02- coil 39v08 ambiente
01)
ACV-FC-GT- . ..
004 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-00-02- . P Técnica ! . 406 0 3,0cv
02) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- L .
005 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 3 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-00-02- P Técnica | > . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
03)
ACV-FC-GT-
Condicionad Condici
006 dc;”a:ct'iogafa‘r’]r Galeria | o or;r';'on o1 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-09- . P Técnica ! . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
03)
ACV-FC-GT- . ..
007 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- P Técnica | . 406 0 2,0cv
01) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . -
008 Condicionador | . ;. Condicion 960x1324x1 Motor rotativo
de ar tipo fan . 1,5¢cv aro 01 154
(AH-01-05- . Técnica . 230 1,5¢cv
coil 39V05 ambiente
01)
ACV-FC-GT- . .
009 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- P Técnica | . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
02)
ACV-FC-GT- . ..
010 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | | C°'::'g'°” o 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 30 0 1,5¢cv
coil 39V05 ambiente
01)
ACV-FC-GT- . ..
011 (;c;n::ilior;afc;zr Galeria 3 Ocy Cor;crll((;lon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-10- P Técnica | > . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
01)
ACV-FC-GT- L .
012 Cd‘;”gft'ior;af‘i‘: Galeria | . Cog‘:'g'on o1 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-10- . P Técnica ! . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
02)
ACV-FC-GT- . ..
013 %c;”::ct'iogagir Galeria | o C°';‘:'g'°” o1 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-10- P Técnica | > . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
03)
ACV-FC-GT- L .
014 Cdoen;jrlilior;a;(r)]r Galeria 3 Ocy Cor;crllglon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-00-02- . P Técnica ! . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
04)
ACV-FC-GT-
Condicionad Condici
015 dc;”a:ct'iogafa‘r’]r Galeria | o °';r';'°” o1 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-00-02- TP Técnica | > . 406 0 3,0cv
05) coil 39v08 ambiente
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ACV-FC-GT- .. .
016 Cdoen;jrlilior;a;(r)]r Galeria 3 Ocy Cor;crllglon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-00-02- . P Técnica ! . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
06)
ACV-FC-GT- . ..
017 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- TP Técnica | . 406 0 2,0cv
01) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- | Condicionador |\ . Condicion 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
018 (AH- | de artipo fan Técnica 1,5cv aro 01 30 0 1 5¢cv
01-02-10) coil 39V05 ambiente !
ACV-FC-GT- Cond|C|'onador Galeria Condicion 960x1324x1 Motor rotativo
019 (AH- | de ar tipo fan Técnica 1,5cv aro 01 230 154 15cy
01-06-01) coil 39V05 ambiente !
ACV-FC-GT- Cond|C|-onador Galeria Condicion 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
020 (AH- | de artipo fan Técnica 2,0cv aro 01 406 0 2 Ocy
01-03-02) coil 39V08 ambiente !
ACV-FC-GT- .. ..
021 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
11) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- Cond|C|'onador Galeria Condicion 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
022 (AH- | de artipo fan Técnica 2,0cv aro 01 406 0 2 Ocy
01-01-03) coil 39v08 ambiente !
ACV-FC-GT- | Condicionador |\ . Condicion 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
023 (AH- | de artipo fan Técnica 2,0cv aro 01 406 0 2 Ocy
01-03-03) coil 39vV08 ambiente !
ACV-FC-GT- | Condicionador |\ . Condicion 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
024 (AH- | de artipo fan Técnica 2,0cv aro 01 406 0 2 Ocy
01-01-04) coil 39v08 ambiente !
ACV-FC-GT- Cond|C|'onador Galeria Condicion 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
025 (AH- | de ar tipo fan Técnica 1,5cv aro 01 30 0 15cy
01-02-02) coil 39V05 ambiente !
ACV-FC-GT- | Condicionador |\ . Condicion 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
026 (AH- | de artipo fan Técnica 2,0cv aro 01 406 0 2 Ocy
01-01-05) coil 39vV08 ambiente !
ACV-FC-GT- .. .
027 Cdoen;jrlilior;a;(r)]r Galeria 2 Ocv Cor;crllglon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
06)
ACV-FC-GT- . ..
028 %c;”::ct'iogagir Galeria | o C°';‘:'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- P Técnica | ' . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
07)
ACV-FC-GT- .. ..
029 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
08) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- Cond|C|'onador Galeria Condicion 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
030 de ar tipo fan Técnica 1,5¢cv aro 01 30 0 15cy
(AH-01-02- coil 39V05 ambiente !
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04)
ACV-FC-GT- L .
031 Cd‘;”gft'ior;af‘i‘: Galeria | . Cog‘:'g'on o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
04)
ACV-FC-GT- . ..
032 %c;”::ct'ior;agir Galeria | o C°';‘:'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-02- P Técnica | . 406 0 2,0cv
12) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- L .
033 Cdoen;jrlilior;a;(r)]r Galeria 2 Ocv Cor;crllglon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
05)
ACV-FC-GT- . ..
034 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- TP Técnica | ' . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
06)
ACV-FC-GT- . ..
035 Cd‘;”:;ct'ior;af‘izr Galeria | | . Cog‘:'g'on o1 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 30 0 1,5¢cv
13) coil 39V05 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
036 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
07)
ACV-FC-GT- . ..
037 Cd‘;”:;ct'ior;af‘izr Galeria | | . Cog‘:'g'on o1 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- P Técnica | . 30 0 1,5cv
coil 39V05 ambiente
14)
ACV-FC-GT- . ..
038 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
08)
ACV-FC-GT- L .
039 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- P Técnica | . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
09)
ACV-FC-GT- . ..
040 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | | C°'::'g'°” o 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 30 0 1,5¢cv
coil 39V05 ambiente
05)
ACV-FC-GT- L .
041 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- P Técnica | . 406 0 2,0cv
10) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
042 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | | C°'::'g'°” o1 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 30 0 1,5¢cv
06) coil 39V05 ambiente
ACV-FC-GT- | Condicionador | Galeria 2 Ocy Condicion 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
043 de ar tipo fan Técnica ! aro 406 0 2,0cv




Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro

PREFEITURA

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DA REGIAO

OBRA:
MUSEU DO AMANHA

ETAPA:

COURP DO PORTO DO RIO DE JANEIRO
i . Projeto Executivo
CONSORCIO CONSTRUTOR: ELABORACAO: N2 DO DOCUMENTO:
1/1
ﬁ i, . ’I REVISAO:
ONCESSIONARIA ROO
RTO NOVO omblent@ DATA: PAGINA:
23/05/2014
DISCIPLINA: TITULO:
ACV MANUAL DE OPERACAQ DOS SISTEMAS
(AH-01-01- coil 39v08 ambiente
11)
ACV-FC-GT- . ..
044 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
12) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . .
045 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 2 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-02- P Técnica | ' . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
07)
ACV-FC-GT- . ..
046 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
13) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
047 (;c;n::ilior;afc;zr Galeria 2 Ocy Cor;crll((;lon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- P Técnica | . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
09)
ACV-FC-GT- . .
048 Cd‘;”gft'ior;af‘i‘: Galeria | . Cog‘:'g'on o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
15) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
049 %c;”::ct'ior;agir Galeria | o C°';‘:'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- P Técnica | . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
10)
ACV-FC-GT- L .
050 Cdoen;jrlilior;a;(r)]r Galeria 2 Ocv Cor;crllglon 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
11) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT-
Condicionad Condici
051 dc;”a:ct'ior;afa‘r’]r Galeria | | °';r';'°” o 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- TP Técnica | . 30 0 1,5cv
16) coil 39V05 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
052 CondlCl'onador Galeria Condicion 960x1324x1 Motor rotativo
de ar tipo fan .. 1,5¢cv aro 01 154
(AH-01-07- . Técnica . 230 1,5¢cv
coil 39V05 ambiente
01)
ACV-FC-GT- . ..
053 Cdc;”::ct'ior;af‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
12) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- L ..
054 Cd‘;”:;ct'ior;af‘izr Galeria | | . Cog‘:'g'on o1 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- P Técnica | . 30 0 1,5cv
coil 39V05 ambiente
17)
ACV-FC-GT-
Condicionad Condici
055 dc;”a:ct'ior;afa‘r’]r Galeria | o °';r';'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
13) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- | Condicionador | Galeria 2,0cv Condicion 01 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
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056 de ar tipo fan Técnica aro 406 0 2,0cv
(AH-01-01- coil 39v08 ambiente
14)
ACV-FC-GT- . ..
057 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | | C°'::'g'°” o1 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 30 0 1,5¢cv
coil 39V05 ambiente
08)
ACV-FC-GT- L .
058 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 3 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-02- P Técnica | > . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
09)
ACV-FC-GT- . ..
059 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-01- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
15) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
060 Cdcln:rlilior;a;zr Galeria 3 Ocy Cor;drl(c)lon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-04- P Técnica | > . 406 0 3,0cv
01) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
061 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o1 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
coil 39v08 ambiente
14)
ACV-FC-GT- . ..
062 CondlCl'onador Galeria Condicion 960x1324x1 Motor rotativo
de ar tipo fan .. 1,5¢cv aro 01 154
(AH-01-08- . Técnica . 230 1,5¢cv
coil 39V05 ambiente
01)
ACV-FC-GT- . ..
063 Cdc;”::ct'iogaf‘iir Galeria | o C°'::'g'°” o 1180x740x1 | 172, | Motor rotativo
(AH-01-03- . P Técnica ! . 406 0 2,0cv
15) coil 39v08 ambiente
ACV-FC-GT- . ..
064 (;c;n::ilior;afc;zr Galeria 3 Ocy Cor;crll((;lon 01 1180x740x1 | 175, | Motor rotativo
(AH-01-04- P Técnica | > . 406 0 3,0cv
coil 39v08 ambiente
02)
ACV-FC-GT- L ..
065 Cd‘;”gft'ior;af‘i‘: Galeria | . Cog‘:'g'on o1 960x662x12 | 119, | Motor rotativo
(AH-01-02- . P Técnica ! . 30 0 1,5¢cv
03) coil 39V05 ambiente
ACV-VM-GT- Exaustao
Ventilador AXC | Galeri Mot tati
001 en '3315‘/’; . :cslr:] 215W | salade 01 275x452 5 ° 3r1;c\>Na Vo
(VM-14-01) elétrica
ACV-VM-GT- . . Exaustdo .
002 Vent';ald;: AXC f:clslr: 215W | salade 01 275%452 5 Mot‘;rlxlat'vo
(VM-15-01) elétrica

7.0 — OPERAGAO DO SISTEMA
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7.1. -INTRODUCAO

Neste item, descreveremos a operagao dos Sistemas de Ar Condicionado, Ventilagao e Exaustao
Mecanica, através de acionamento local. Para acionamento remoto, vide manual de operacao da
automacao do ar condicionado da MICROBLAU.

7.2 - OPERACAO LOCAL DA CAG

Descrevemos a seguir as etapas a serem seguidas para a operacdo manual da Central de Agua
Gelada - C.A.G.

7.2.1 - VERIFICAGOES INICIAIS ANTES DA PARTIDA DO SISTEMA:

Verificar se os quadros elétricos dos resfriadores de liquido estdo energizados e na
tensdo correta.

Verificar se as valvulas de bloqueio manual na succcdo das eletrobombas de agua
gelada estdo abertas.

Verificar se as valvulas de blogueio manual na saida dos resfriadores de liquido estdo
abertas.

Verificar se o nivel de dgua no tanque de reposicao de dgua, estd correto.
Verificar se as tomadas de ar dos resfriadores de liquido nao estdao obstruidas.

Verificar no Quadro Elétrico dos resfriadores de liquido se as chaves seccionadoras
estao ligadas.

Verificar se o sistema de bombeamento de agua do mar esta em funcionamento,
circulando agua nos trocadores de placa. OBS: Esse sistema nao é escopo da
Ambientair e com ele fora de operagdao Nao serd possivel a ligacdo do sistema de ar
condicionado.

7.2.2 - PARTIDA DO SISTEMA
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7.2.2.1 - RESFRIADORES DE LiQUIDO E ELETROBOMBAS:

No Quadro Elétrico da C.A.G, posicione as chaves seletoras na posi¢do “Local”;

Primeiramente, deverdo ser ligadas as bombas primdrias e bombas de dgua de condensacao
no quadro geral da C.A.G.. As bombas sdo dedicadas, isso significa que cada chiller tem
somente uma bomba para circular d4gua em seu trocador.

Apds as bombas primarias serem ligadas, devera ser ligada uma das bombas secundarias.

Apds isso, podemos ligar os chillers.

No painel do respectivo Resfriador de Liquido, na interface principal, pressione o botdo liga
para o lado esquerdo. (indicacdo “I”)

Em seguida pressione a tecla “Enter” para confirmar sua escolha.

A partir desta confirmacdo, o resfriador de liquido iniciara sua operacao.

O LED Verde, indicando equipamento ligado se acendera.

7.2.2.2 - PARADA DO SISTEMA

7.2.2.3 - RESFRIADORES DE LiQUIDO E ELETROBOMBAS

No painel do respectivo resfriador, na interface principal, pressione o botdo liga para o lado
direito. (indicacdo “0”)
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O LED Verde apagara, indicando o desligamento do resfriador de liquido, alguns segundos
depois.

Apds os chillers desligaram, deverao ser desligada as bombas primdrias no quadro geral da
C.AG..

Apds as bombas primdrias serem desligadas, devera ser desligada a bomba secundaria, no
mesmo painel.

7.3 - OPERAGAO LOCAL DOS FAN-COILS COM E SEM INVERSORES DE FREQUENCIA.

7.3.1 - VERIFICAGOES INICIAIS:

Verificar se a Central de Agua Gelada estd ligada;

Verificar se o Quadro Elétrico do respectivo fan-coil estd energizado e na tensdo
correta;

Verificar se as valvulas manuais de bloqueio, instaladas nas tubulacdes de entrada e
saida de dgua gelada estdo abertas;

Verificar ao ligar o equipamento se a valvula de 02 Vias de controle de Agua Gelada
esta modulando;
Verificar ao ligar o fan-coil, verificar se os damper’s de laminas opostas manuais, do ar

exterior e do ar de retorno estdo abertos e previamente regulados;

Verificar se as tomadas de ar exterior ndo estao obstruidas;
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7.3.2 - PARTIDA DO SISTEMA

- No Quadro Elétrico do respectivo fan-coil, posicione a chave seletora na posicao
“Local”;

- Em seguida aperte a botoeira “verde” na porta do painel;

- Caso o fancoil tenha inversor de freqliéncia, neste modo, ndo teremos o controle da
rotacdo do ventilador do fancoil. A rotacdo do mesmo sempre serd a mdaxima do
motor.

- Uma sinaleira vermelha acendera indicando o funcionamento do equipamento;

Nota: A partida do fan-coil através do sistema de automacao, vide os procedimentos de
operacdo, no manual da MICROBLAU, lembramos que para esta operacdo a chave
seletora no quadro elétrico do fan-coil devera estar na posi¢cdo “automatico/remoto”.

7.3.3 - PARADA DO SISTEMA
- Para desligar o fan-coil, aperte a botoeira “vermelha” na porta do painel.

- Asinaleira vermelha apagard, indicando equipamentos fora de operacao;

7.4 - OPERAGAO DO FANCOLETES

7.4.1 - VERIFICAGOES INICIAIS

- Verificar se a Central de Agua Gelada est4 ligada;
- Verificar se o seu disjuntor de protecdo instalado no Quadro Elétrico de distribuicdo de

forca, de acordo com a localizagdo do fan-coil, esta ligado e se a tensdo estd correta;
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- Verificar ao ligar se a vdlvula de 02 Vias do tipo on-off para controle de agua gelada,
abriu;
- Verificar se as valvulas de bloqueio instaladas nas tubulacdes de alimentacdo e retorno

de dgua gelada estdo abertas;

7.4.2 - PARTIDA DO SISTEMA

- No controle remoto sem fio, aparte a tecla “Liga/Desliga”, para ligar o fan-coil;

- Para ajuste das velocidades, pressione a tecla “hélice”;

- Para ajuste da temperatura, pressione as teclas “ + e -”.

- No visor de cristal liquido aparecera as informacdes de operacdo que estdo sendo

executadas;

7.4.3 - PARADA DO SISTEMA

- No controle remoto sem fio, pressione a tecla “Liga/Desliga” e o equipamento sera
desligado, caso o acionamento do mesmo tenha sido executado através deste controle
remoto;

- no painel fixado no forro, pressione a tecla “Liga/Desliga” e o equipamento sera

desligado. Caso o acionamento do mesmo tenha sido executado através deste painel;

7.5 -OPERAGAO DOS VENTILADORES DE EXAUSTAO DA COZINHA
7.5.1 - VERIFICAGOES INICIAIS:

- Verificar se o respectivo quadro elétrico esta energizado e na tensdo correta;

- Verificar se a tomada de ar exterior ndo esta obstruida.
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7.5.2 - PARTIDA DO SISTEMA

- No Quadro Elétrico do respectivo ventilador, posicione a chave seletora na posicao
local.

- Pressione a botoeira “verde” na porta do quadro elétrico do ventilador;

- Em seguida uma sinaleira vermelha acendera indicando ventilador em funcionamento.

7.5.3 - PARADA DO SISTEMA
- No Quadro Elétrico do respectivo ventilador, pressione a botoeira “reset”

- A sinaleira vermelha no quadro elétrico apagarad, indicando equipamento desligado.

7.6 - OPERAGAO DOS VENTILADORES DO SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA DOS SANITARIOS E
COPAS.

7.6.1 - VERIFICAGOES INICIAIS

- Verificar se o respectivo quadro elétrico esta energizado e na tensdo correta;

- Verificar se os respectivos disjuntores no quadro elétrico estdo ligados.

7.6.2 - PARTIDA DO SISTEMA

- No Quadro elétrico dos respectivos ventiladores, posicione a chave seletora na posicao
“ 4
Local”;

- Em seguida, pressione a botoeira “Liga” para acionar o ventilador selecionado;
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- Sinaleira vermelha acender3, indicando ventilador ligado.

Nota: Existe um intertravamento elétrico, que ndao permite o funcionamento de dois
ventiladores (efetivo + reserva) ao mesmo tempo.

7.6.3 - PARADA DO SISTEMA

- No Quadro Elétrico dos respectivos ventiladores, pressione a botoeira “Desliga” para
desligar o mesmo;

- Em seguida a sinaleira vermelha apagara.




Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro
anuq COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DA REGIAO

[ _____CDURP____| DO PORTO DO RIO DE JANEIRO

OBRA:
MUSEU DO AMANHA

ETAPA:
Projeto Executivo

CONSORCIO CONSTRUTOR: ELABORACAO: T D0 DOCUMENTO.
1/1
Y [ g _
H By ’ REVISAO:
CONCESSIONARIA ombient ROO
RTO NOVO > DATA: PAGINA:
23/05/2014
DISCIPLINA: TITULO:

ACV

MANUAL DE OPERACAQ DOS SISTEMAS




