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SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA MEDIA E BAIXA TENSAO - ELE
1. INTRODUGAO
O SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos da edificacdo, proporcionando seguranga e
conforto atendendo as exigéncias de desempenho, qualidade de fornecimento dos servigos
exigidos pelas diversas cargas e aplica¢des a serem implantadas na edificacao.
2. OBIJETIVO
Este documento tem como objetivo principal definir os requisitos minimos dos equipamentos e
materiais componentes do SISTEMA DE DISTRIBUIQAO DE ENERGIA ELETRICA.
Nele sdo apresentadas as caracteristicas técnicas de cada um dos componentes.
Deve ser complementado e interpretado em conjuntos com os projetos e planilhas de materiais
3. NORMASE REGULAMENTAQC)ES
Apenas as normas que sdo aceitas e aprovadas internacionalmente serdo consideradas para
especificagdo dos equipamentos. As principais associacdes e organismos emissores de normas
pertinentes a estas especificacdes sédo:
A. ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas)
B. LIGHT - Companhia Energética do Rio de Janeiro
Para os itens que encontram respaldo técnico nas normas da ABNT foram adotados os padrdes
estabelecidos por aquelas. Na falta desses foram adotados no todo, ou em parte, os parametros
estabelecidos pelas normas internacionais.
Todos os equipamentos e sistemas deverdo ser fabricados e instalados seguindo, no minimo, as
prescricOes das seguintes normas:
C. NBR 5410 - ABNT - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensao;
D. NBR 14039 — ABNT - InstalacGes Elétricas de Média Tensao;
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E. NR 10 - Seguranca em InstalagGes e Servigos em Eletricidade;
F. RECON-BT, RECON-MT — LIGHT;
G. NBR-IEC 60-439-1;
H. NBR-IEC 60-439-3 (pessoas nao qualificadas)
4. ENCARGOS DA CONTRATADA
As condicdes gerais e as especiais desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante das
especificacdes globais do Sistema e sdo obrigacBes contratuais da Contratada, que devera prever
todos 0s materiais e servicos necessarios, de modo a entregar um sistema completo, em condi¢des
de funcionamento.
Para tanto, deverdo incluir toda a supervisdo, materiais, mdo-de-obra, equipamentos, maquinas,
projeto executivo e treinamento para concluir a implantacao do sistema.
Todos os equipamentos que forem especificados no singular terdo sentido amplo e a Contratada
deverd prever e instalar o nimero de equipamentos indicados nas plantas e nas especificacdes, de
acordo com o requerido, de modo a prover um sistema completo.
A Contratada é também responsavel pela submissdo de todos os documentos a aprovacdo pelo
Contratante.
5. ESCOPO

O objetivo desta especificacao é definir o sistema em sua forma acabada, testada e pronta para a
operacdo. A ndo ser que claramente indicado em contrario nesta especificacdo, toda vez que a
palavra "fornecer" € utilizada, ela significa "fornecer e instalar equipamentos completos e em
perfeitas condi¢cbes, prontos para uso e, com todos os testes e acabamentos exigidos para seu

perfeito funcionamento e integracdo ao sistema como um todo".

Componentes que ndo foram especificados, planilhados ou mostrados em desenho, mas que seréo
necessarios para que os sistemas trabalhem e operem de maneira satisfatoria, deverdo ser
incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido especificados, fazendo parte,
portanto, do contrato de fornecimento e instalagdo, sem 6nus para a Contratante.

A omissdo em esclarecer a auséncia de qualquer componente Ou Servico necessario ao
funcionamento perfeito do sistema implica na concordancia em inclui-los sem énus ao contratante.

As especificacdes deste documento estabelecem o0s requisitos minimos. Os equipamentos e
materiais relacionados deverdo ser fornecidos completos, de forma a exercerem todas as fun¢des
dentro do sistema, conforme fabricante escolhido.
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DESCRIGAO DO SISTEMA

O sistema elétrico da edificacdo é constituido por um sistema de distribuicdo e alimentacédo das
cargas prediais através de 3 fontes principais de energia.

Fontes:
As fontes de energia sao:

Fonte 1 - Concessiondria de energia (LIGHT);
Fonte 2 — Grupo Motor-Gerador de emergéncia.
Fonte 3 — Grupos Motor-Gerador para eventos.

Fonte 1 — Concessionaria:

A concessionaria fornecera energia para a edificacao, entregando-a em média tensdo nos limites da
propriedade, de onde partira para a cabine de medicao, sendo ai submetida a medicdo e protecdo
geral. Apés a medicdo a energia segue para 0s cubiculos na subestacéo abaixadora 2, passando pela
medi¢cdo de qualidade de energia e dividindo-se em dois ramais, de forma que, um permanecera na
subestacdo 2 e o outro seguira para a subestacao abaixadora 1 na area externa do museu. Cada
subestacao abaixadora sera de 13.8kV para 380/220V, sendo a subestacdo 2 para atendimento das
cargas gerais da edificacdo e a subestacédo 1 para atendimento das cargas de emergéncia.

O sistema de distribuicdo de energia em média tensao sera feito por cabos elétricos de 15kV com
isolacdo em EPR inseridos em eletrodutos flexiveis de polietileno de alta densidade (PEAD) em toda
a extensdo externa e em eletrodutos de aco carbono em toda a extenséo interna do MUSEU DO
AMANHA.,

Fonte 2 — Grupos Motor-Gerador de emergéncia (GMG):

Esta fonte deverd prover energia para as cargas de emergéncia, ou seja, aquelas que devem
permanecer em funcionamento mesmo em caso de falta da concessionaria. S8o consideradas
cargas de emergéncia as bombas de combate contra incéndio, iluminacdo de emergéncia,

equipamentos ativos dos sistemas eletronicos e de automacao predial.

Este GMG encontra-se instalado na subestacdo abaixadora 1 na area externa do museu.
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e Fonte 3 - Grupos Motor-Gerador para evento (GMG):
Estas fontes deverdo prover energia para as cargas do museu em ocorréncia de eventos. Deverdo
ser alugadas conforme necessidade, existindo na edificacdo apenas a infraestrutura para instalacéo
e conexdo das mesmas ao sistema de distribuicdo de energia em baixa tensao.
B. Medicao de Energia:
A medicado de energia sera na média tensdo e os medidores deverao ser fornecidos pela LIGHT.
EQUIPAMENTOS DE MEDIA TENSAO
7. TRANSFORMADORES DE POTENCIA
A. Finalidade
O objetivo da presente especificacdo é estabelecer as condi¢Bes e 0s requisitos técnicos minimos
para o fornecimento de transformadores de poténcia com encapsulamento a vacuo epoxi a seco,
incluindo o projeto, fabricacdo, testes na fébrica, transporte, montagem, testes no campo,
fornecimento de documentacao técnica, além dos demais requisitos exigidos neste documento.
B. Transformadores a seco encapsulados em resina epoxi a vacuo
O transformador devera ser projetado, construido e ensaiado conforme prescricdo das normas
pertinentes da ABNT em suas ultimas revisdes:
[.  NBR 10295 - Transformadores para transmisséo e distribuicdo de energia, especificagao.
[I.  NBR 5380 - Transformadores para transmissdo e distribuicdo de energia, método de ensaio. VDE
0532 T6.
Os casos ndo previstos pela ABNT deverdo obedecer as normas cabiveis da International
Electrotecnical Comission (IEC).
C. Condicdes de servico
Os transformadores referidos nesta especificacdo deverdo ser adequados para operar a 1m/NM,
em clima tropical umido, com temperatura ambiente de 0 grau a 40 graus, em instalagdo abrigada.
Os transformadores deverdo atender as classes E2/C2/F1 de acordo com a norma DIN VDE 0532,
D. Caracteristicas construtivas
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O transformador devera ser do tipo seco, trifasico, encapsulado a vacuo em resina epéxi, com
componentes antichama e nao propagantes de fumacas toxicas.

N&o sera aceito transformador simplesmente impregnado ou encapsulado em resina de epoxi.

O transformador devera ter ligacdo em triangulo na tensao superior e estrela com neutro acessivel
na tensdo inferior, com dispositivos de derivacGes, sem carga, no lado da média tensdo. A
frequéncia de operacao do transformador sera de 60 HZ.

Poténcia nominal

Com resfriamento natural (SN), o transformador devera ter poténcia nominal continua indicada
conforme descrito nas pegas graficas do projeto e na folha de dados do equipamento.

O transformador devera ser capaz de fornecer, em qualquer derivacdo, a poténcia acima citada,
sem ultrapassar o limite de elevacdo de temperatura indicado no item elevacédo de temperatura.

Efeitos de curto circuito

Os transformadores deverdo ser projetados e construidos para suportar sem sofrer danos, os
efeitos mecanicos e térmicos causados por curtos circuitos externos, conforme NBR-10295.

Elevacéo de temperatura

O limite de elevagdo de temperatura permissivel no transformador a plena carga, ou seja, com
100% da sua capacidade é de 105°C considerando uma temperatura ambiente de 40°C.

Impedancia

A impedéancia do transformador devera ser conforme especificada no subitem W, referida a
frequéncia de 60Hz, temperatura 115°C e poténcia nominal.

As tolerancias permitidas, relativamente ao valor estipulado de impedancia, deverdo manter-se
dentro da faixa de tolerancia das normas ABNT.

Enrolamentos
Média Tenséo

Deverdo ser encapsulados a vacuo, para evitar a existéncia de bolhas de ar nas bobinas, e
consequentemente aparecimento de pontos de descargas parciais.

O material condutor devera ser aluminio.

Nivel maximo admissivel de descargas parciais - isento de descargas parciais até o dobro da tensdo
nominal.

A cor do encapsulamento devera ser vermelha.
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e Aconexdo dos cabos de AT devera ser feita através de terminais desconectéveis tipo “plug-in”.
e O material isolante devera ser classe F (155°C).
e As bobinas de AT devem ser mecanicamente livres das bobinas de BT. Nao sera aceita solu¢do que
prevé a execucdo dos enrolamentos de AT sobre os enrolamentos de BT.
[I.  Baixa Tensao
O material condutor devera ser aluminio, devendo o condutor (espiras) ser em forma de folha com
largura igual a altura da propria bobina, proporcionando obter esforgos axiais nulos em curto
circuito.
A saida sera através de cabos conforme indicado em projetos.
o Caixas de terminais
Devera possuir incorporado uma caixa de terminais, montada no préprio transformador, na qual
serdo instalados os blocos terminais dos circuitos de equipotencializagéo.
J.  Acessorios
Os lados de MT devem ser preparados para conexdo através de terminais de barramentos ou
conexdes plug-in e os lados de BT através de cabos.
Além dos acessérios normais tais como rodas bidirecionais, dispositivos de aterramento e meios
para suspensao, etc. o fabricante devera fornecer sistema de protecéo térmica composto por:
[.  Sensores de temperatura tipo PT-100, um para cada fase
K. Terminais de aterramento
O transformador devera ter dois terminais de aterramento, dispostos diagonalmente.
L. Placa de identificacdo
Devera ser fixada ao transformador a placa de identificacdo em chapa de acgo inoxidavel, com as
indicacdes previstas pela NBR-10295 e TAGs de projeto, gravadas em lingua portuguesa.
M. Tratamento e pintura

O circuito magnético e ferragens deverdo ser pintados na cor Preto N1.
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N. Desenhos construtivos
O fabricante/fornecedor devera submeter a aprovacdo da contratante os desenhos devidamente
detalhados, no prazo de dez dias apds confirmacédo do pedido.
Deverao ser apresentados, no minimo, os seguintes desenhos:
[.  Desenhos de contorno com listagem de componentes, dimensdes e peso.
[I.  Placa de identificagdo
[ll.  Diagrama de conexdes dos dispositivos de protecao
O. Nivel de ruido
O projeto e construcdo do transformador deverdo ser tais que os niveis de ruido ndo excedam os
valores definidos na NBR-10295.
P. Corrente de excitacdo
A corrente de excitacdo devera ser a mais baixa possivel, condizente com um projeto econémico,
atendendo integralmente aos requisitos das normas da concessionaria.
Q. Perdas
As perdas a plena carga e em vazio deverdo atender integralmente as normas da CEA,
considerando-se as bases destes valores de desempenho, para uma eventual penalizacdo por
perdas excedentes
R. Inspecéo e testes

Por ocasido do término da fabricacdo deverdo ser efetuados os seguintes ensaios.
Ensaios de tipo

O fabricante fornecerd os valores obtidos em protétipos para esta classe de transformador dos
seguintes ensaios:

Impulso.

Elevacédo de temperatura.

Nivel de ruido.

Curto-circuito (impedancia).

Tensao de radio-interferéncia.

Caso o fabricante ndo tenha realizado os respectivos ensaios em protétipos, os mesmos deverao ser
realizados sem énus para o contratante, em laboratérios reconhecidos e credenciados INMETRO.
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[I.  Ensaios de rotina
Serdo realizados pelo fabricante, na sua fabrica, sem 6nus, 0s seguintes ensaios de rotina, em todas
as unidades do fornecimento:
e Resisténcia Ohmica dos enrolamentos
e Relacdo de tensoes
e Descargas parciais
e Perdas (em vazio, em carga e totais)
e Corrente de excitagdo
e Tensdo de curto circuito
e Tensdo aplicada ao dielétrico
e Polaridade
e Tensdo induzida
e Inspecdo visual e dimensional
[ll.  Ensaios dos circuitos auxiliares
Seréa efetuada a medida de resisténcia de isolamento dos circuitos auxiliares, e na fiacdo, um teste
de tensdo aplicada durante 1 minuto, nas tensdes recomendadas pela Norma Técnica de fabricacao
e testes do equipamento.
IV.  Inspecdo de funcionamento dos acessorios
= Comutador de derivagdes sem carga
= Sensor/relé de temperatura do enrolamento
= Ventilacdo forcada (quando houver)
S. Relatdrios
O fabricante devera fornecer o mais rapidamente possivel o relatério dos ensaios em forma de
certificado de testes.
Podera ser rejeitado o transformador que apresentar valores de ensaios fora das normas aplicaveis,
e das tolerancias estabelecidas nesta especificacdo e nas mesmas citadas.
T. Montagem

O transformador devera ser fornecido totalmente montado e pronto para funcionar, assim que
instalado.

Quando houver necessidade de montagem de parte do transformador na obra, 0s servigcos serdo
efetuados sob supervisédo do fabricante.
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U. Manual de operacdo e manutencao
O fabricante deveréa enviar trés vias do manual contendo:
I.  Copias dos desenhos certificados de fabricacao
[I.  Descricdo construtiva
lll.  Informacg6es para montagem
IV.  Descri¢do dos instrumentos e acessorios
V. Listagem de pecas sobressalentes para uma manutencao de dois anos
VI.  Programa de manutencéo preventiva
Duas vias do manual deverdo acompanhar a entrega do transformador.
V. Sistema da qualidade
O fabricante devera comprovar ter implementado em sua Empresa um Sistema de Qualidade
atendendo as prescricdes da norma ISO9001:2000 certificado por 6rgéo credenciado INMETRO.
W. Caracteristicas técnicas
[.  Numero de Fases: 3
[l.  Frequéncia: 60 Hz
lll.  Classe de Tenséo: 15 kV
IV.  Ligacdo Priméria: DELTA
V.  Tensdo Primaria: 13,8 kV
VI.  Tensdo Secundaria: 220/380Vca
VII.  Neutro Aterrado: Sim
VIII.  Tipo de Aterramento: Sélido
IX.  Deslocamento Angular: 30°
X.  Meio Envolvimento e Refrigeracao: Seco, encapsulado em resina epoxi sob vacuo
XI.  Cor daPintura: Bobinas de AT na cor Vermelha; nlcleo e ferragens na cor preto N1
XIl.  Nivel Basico de isolamento: 95 kV
XIll.  Grau de Protecdo: IP-21
XIV.  Posi¢do dos Terminais de A.T.: MEIO
XV.  Posicéo dos Terminais de B.T.: INFERIOR
XVI.  Impedéancia: 6%
XVII.  Corrente de Excitacdo: conforme normas da concessionaria
XVIIl.  Perdas em carga: conforme normas da concessionaria
XIX.  Elevagdo de Temperatura: 105°C
XX.  Peso Total: a ser informado pelo fabricante
XXI.  Dimens6es maximas: a ser informado pelo fabricante
XXIl.  Terminais no Primario: 3
XXII.  Terminais no secundario: 4
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XXIV. Instalacdo: Interna
XXV.  Temperatura ambiente méaxima: 40° C
XXVI.  Altitude: até 1000m acima do nivel do mar
X. Acessorios
[.  Borneira dos dispositivos de protecéo e controle
[I.  Placa de identificagdo: uma com fixacdo no equipamento e outra reserva.
[l Dois dispositivos para aterramento
IV.  Olhais para suspensdo
V.  Rodas bi-direcionais
VI.  Olhais para tracao
VIIl.  Sondas (sensores) de temperatura tipo PT100 (1 por fase) com saida (interface) para leitura por
sistema de automacéo predial.
8. PAINEIS MODULARES/ COMPACTOS DE MEDIA TENSAO 15KV
A. Finalidade
O objetivo da presente especificacdo é estabelecer as condi¢Bes e 0s requisitos técnicos minimos
para o fornecimento dos painéis de média tensao de 15kV.
B. Normas aplicaveis:
Os cubiculos, que vao compor os painéis de média tensao, deverao satisfazer as condi¢des exigidas
das normas abaixo listadas:
I.  Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tensdo em Invélucro Metélico para Tens6es Acima de 1kV
até 52kV - IEC 62271-200 — NBR IEC 62271-200
Il.  Chaves Seccionadoras de Alta Tensdo em Corrente Alternada de 1 até 52kV - [EC 62271-103
[ll.  Graus de Protecdo para Inv6lucros de Equipamentos Elétricos — IEC 60529 — NBR IEC 60529
IV. Sistemas de Indicacdo de Presenca de Tensdo - High-Voltage Prefabricated Switchgear and
Controlgear Assemblies - Voltage Presence Indicating Systems — I[EC 61958
V.  Chave de Aterramento — IEC 62271-102
VI.  Chaves Seccionadoras e de Aterramento em Corrente Alternada - IEC 62271-102 — NBR IEC 62271-

102
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VIl.  Clausulas Comuns a Equipamentos Elétricos de Manobra de Tensdo Nominal Acima de 1kV - IEC
60694 — NBR IEC 60694
VIIl.  Combinagdo Chave-Seccionadora Fusiveis de Média Tensdo em Corrente Alternada - IEC 62271-105
(antiga 60265)
IX.  Disjuntores de Alta Tensdo em Corrente Alternada - IEC 62271-100 — NBR IEC 62271-100
X.  Fusiveis Limitadores de Corrente de Alta Tenséo - IEC 60282-1 — NBR 8669
XI.  Transformadores de Corrente - IEC 60044-1 — NBR 6856
XIl.  Transformadores de Potencial - IEC 60044-2 — NBR 6855
XIll.  Transdutores de Corrente de Baixa Poténcia — IEC 60044-8
XIV.  Transformadores de Forca - NBR 10295
XV.  Relés de Protecdo — IEC 60255
XVI.  Compatibilidade Eletromagnética — IEC 61000
XVII.  Compatibilidade Eletromagnética para Medicéo e Controle de Processos Industriais - IEC 60801
XVIIl.  Regulamentagdo para o Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores Atendidos em Média
Tensao - RECON MT — Até 34,5 kV - LIGHT
C. CondicGes Ambientais
Os cubiculos deverao ser instalados em locais com as seguintes condi¢cdes ambientais:
l.  Altitude méaxima em relagd0o ao Nivel dO Mar:.........ccooviiiiieneeieee e 1000 m
[l.  Temperatura ambiente MAXima anuAal.............cooeiveriiiiiiieie e 50°C
. Temperatura ambiente MiNiMa anual............ccocoeoieieiiiiiie e -5°C
IV.  Temperatura média Maxima em 24 NS ..........cociiiiieiiiiiieee s 40°C
V. Umidade relativa do ar...........ccoceeeiiieeiiiee e acima de 80 %
D. Caracteristicas Gerais

Os painéis deverao ser do tipo compactos, classe LSC2A-PI-IAC-AFL, conforme descrito na norma
NBR IEC 62271-200, compostos de células modulares, compartimentadas, em involucro metélico,
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uso interno (grau de protecdo IP2XC), equipados com aparelhagens fixas (seccionadora) e
desconectaveis (disjuntores), com saida e entrada de cabos preferencialmente pela parte inferior e
com acesso totalmente frontal, através de tampas intertravadas com o circuito de forca, de forma
gue somente com o circuito aberto e aterrado, seja possivel acesso seguro aos compartimentos
energizados.
As dimens@es estruturais de cada cubiculo compacto devem seguir as seguintes dimensdes
padroes:

I.  Largura dos cubiculos seccionadores/seccionadores-fusiveis: ............cccocereeneenn. 375 mm

[I.  Largura dos CUDICUIOS diSJUNTOTES:........ccviriieriieiieeie e 750 mm

[ll.  Altura dos cubiculos (sem caixa de baixa tensao): ..........cccceveeriiienieniniienenn 1600 mm

IV.  Profundidade méaxima dos CubiCulOs.... .......ccooieiiiiiie e, 1220 mm
Os equipamentos que compdem os cubiculos (seccionador, chave de terra e disjuntor) deverdo ser
preenchidos com géas SF6 e selados, portanto, sem manutencdo, conforme recomendacdo da NBR
IEC 62271-200.

Para seguranca do usuario os painéis deverao possuir:

[.  Além das indica¢cdes normais dos equipamentos, quanto as suas posi¢cdes ligado/desligado, devem
ser providos de divisores capacitivos que indiquem a presenca de tensdo nas trés fases através de
lampadas de néon nos cubiculos de entrada e saida.

[l.  Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da seccionadora, garantindo
assim a visualizacédo de aberto ou fechado.

[ll.  Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos inadequados ao painel, isto &,
todas as tampas frontais de fechamento deverdo ser providas de intertravamentos mecanicos que
impecam 0 acesso ao interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave
seccionadora.

IV.  As seccionadoras que compdem as células disjuntoras deverdo ser providas de bloqueio mecénico
impedindo a sua operacéo sob carga sem o desligamento do disjuntor.

V. Aopcdo de intertravamentos “kirk”, permitindo uma sequéncia de manutencao correta.

VI. A opc¢do de travamentos com cadeados, que impecam 0 acesso ndo autorizado ou manobra

perigosa. Deve ser possivel travar por cadeados as chaves seccionadoras, na situagdo aberta e/ou
aterrada.
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VII. A transicdo entre células devera ser feita obrigatoriamente por barramento de cobre eletrolitico e,
em nenhum caso, através de cabos ou conexdes especiais do tipo “plug-in”, aumentando-se, assim,
a disponibilidade do sistema.

VIIl.  Os cubiculos deverao estar preparados para receber ligacbes através de terminais para cabos de
forca do tipo termo-contratil compacto. Nao serdo aceitos terminais do tipo “plug-in”.

IX.  Os painéis deverao possuir resisténcias de aguecimento de 50W para desumidificacao, evitando-se
assim o favorecimento de arcos internos e descargas parciais.

X. A estrutura do cubiculo devera ser constituida de chapas de ago carbono, formando um sistema
rigido e de grande resisténcia mecanica, padronizado, modular, que garanta, dessa forma,
ampliacdes sem a necessidade da execucao de um novo projeto.

XI.  Deverdo ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos por chumbadores
rapidos.

XIl.  As tampas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de acgo carbono. As tampas laterais
deverdo ser com do tipo aparafusas.

XIll. A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metalicas amagnéticas,
preferencialmente de aluminio.

XIV.  Os cubiculos deverao ser providos de tampa de alivio de pressdo interna da seccionadora, na parte
traseira, garantindo assim a seguranca dos operadores e pessoal da manutencéo.

XV.  Para os cubiculos de média tensdo, com combinac¢édo chave seccionadora e fusiveis, é obrigatério a
utilizacao de dispositivo do tipo “stricker-pin”, que garante a abertura da seccionadora a montante
do circuito, quando da ocorréncia de fusdo de um ou mais fusiveis de média tensdo, garantindo,
assim, que o sistema ndo opere com uma ou duas fases, somente.

XVI.  Os painéis deverdo permitir expansao futura, em caso de aumento de cargas.

XVII.  Os painéis devem ser ensaiados para suportar o arco interno, conforme a NBR IEC 62271-200.
E. Tratamento e Pintura dos Cubiculos

As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverdo ser protegidas contra corrosao.

As superficies visiveis externas sem pintura, deverdo ser executadas com chapas de aco
eletrozincadas.
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VI.
VILI.
VIII.

As superficies pintadas deverdo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera ser aplicada uma
camada de tinta a po, a base de resina poliéster, na cor RAL 9002, com uma espessura minima de
80u.

Caracteristicas Elétricas

Os painéis deverao atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas:

TENSAO A ISOIAGAOD: ... ettt 15 kV
TENSAO U8 OPEIAGEAD: ...eevvieieeetiesitee sttt e sttt ettt ettt ettt e ettt e st e e b e e ne e 13.8 kV
Tens&o aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFD):......cccooiiiiiiiiiiiicieeee 34 kv
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI):........ccoovereriieiiniienieiesie e 95 kv
Corrente nominal do barramento horizontal:...........c.ccoeviiiiiiiciie e, 630 A
Corrente Simétrica de CUIMO-CIFCUITO: ........ceeruiiieiie e e 20 kA
FIEQUEBINCIA: ...ttt ettt ettt et e st e e b e b 60 Hz
Poténcia instalada.........cccoovevieiieiiie e Conforme diagramas elétricos
1SOIAGA0 JOS DAITAMENTOS .......eeiiiiiiii e Ar

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com cantos arredondados
e deverdo ser isolados a ar. Nao serdo aceitos cubiculos totalmente isolados a gas, com barramento
envoltos em SF6, garantindo assim, maior autonomia das equipes internas, em caso de manutencao
do equipamento.

Os barramentos deverao ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade,
alto grau de isolamento, dificultar ao méximo a formacéo de arcos elétricos, além de resistir aos
esforgos eletrodinamicos resultante de curto-circuitos.

A instalacdo do jogo de barras devera ser na parte superior dos cubiculos e a montagem das trés
fases devera ser sempre paralela, evitando assim erros de montagem.

As ligacdes dos transformadores de corrente e de potencial deverdo ser realizadas com barras
isoladas, ndo podendo ser feitas por cabos isolados e ou uso de terminal “plug-in”.

Devera ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de cada cubiculo, com um
conector de terra em cada extremidade, proprio para cabo de 70 mmz2.

Os cubiculos deverao ser fornecidos com toda a fiagdo de comando, entre 0s equipamentos e entre
esses e 0s bornes conectores, executada e testada. Nenhuma emenda nos cabos seré permitida.
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A fiacdo deveré ser feita com cabos de cobre flexivel, de diametros adequados a corrente, porém
com sec¢do nao inferior a 1,5 mm2 para circuitos de comando a tensdo e ndo inferior a 2,5 mm2
para circuitos de corrente. Os cabos deverao ter isolamento em PVC na cor preta, 70°C - 750V

Todos condutores deverdo ser identificados através de anilhas brancas com caracteres numéricos,
indicando sempre o numero do terminal do equipamento ou do borne conector.

Todas as conexdes entre equipamentos serdo feitas com conectores terminais de cobre estanhado
com protecdo de PVC do tipo a compressédo (ndo soldado).

Todos os cabos de comando ou forga que se destinam a interligacdo com equipamentos externos
ao painel, serdo reagrupados em barras de bornes terminais devidamente numeradas de forma
sequencial (sempre que possivel com os mesmo numero do cabo).

As interligagOes internas ou externas dos TCs e TPs com os instrumentos deverdo ser feitos com
bornes especificos para esta finalidade, tipo blocos de aferi¢ao.

Os bornes conectores deverao ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta resisténcia
mecanica e alta rigidez dielétrica. Devera apresentar também grande estabilidade térmica e
propriedades anti-chama.

As réguas dos bornes deverao ser instaladas no compartimento de baixa tensdo ou compartimento
frontal do cubiculo. N&o sera permitida a conexdo de mais de dois fios por terminal do borne ou do
equipamento.

Equipamentos Principais

Disjuntores de Média Tensao

O disjuntor devera ser construido de acordo a NBR IEC 62271-100.

O disjuntor devera ser tripolar com isolamento e interrupcdo a gas SF6, do tipo selado a vida,
atendendo as especificacdes da norma IEC 62271-100, devendo atender a expectativa de 10.000

operag0es elétricas a corrente nominal, sem manutencao nos polos.

O disjuntor deve ser instalado em compartimento isolado a ar, permitindo manutencdo sem a
perda da seguranca e das propriedades dielétricas e de isolamento do painel.

O disjuntor devera ser para uso interno, montagem desconectavel (fixo sobre chassis com rodas).
N&o sera aceito disjuntor de execucao totalmente fixo.
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e O acionamento devera ser por mola rearmaveis por motor e manualmente. O comando devera ser

O O0OO0OO0OO0O0O0O0OO0O0OO0OO0OO0ODOo

O O0OO0O0OO0OO0O0O0

local e a alavanca de carregamento das molas néo deve sair do disjuntor.

Caracteristicas do Disjuntor:

TENSAO NOMINAL ... nnne s 15 kV
TENSAO U8 OPEIAGAD: ...eevvieieietiesitie sttt et e ettt et et et e ettt e st e st e b et e e b e e nee e 13.8 kV
Corrente NOMINAL @ 40OC: ......o.uiiiieiie e 630 A
Tens&o aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI):......cccoiiiiiiiiiiieieeee 34 kv
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI):........ccoovereriieiiriienieie e 95 kv
FrequUENCIa NOMINAL ........ooiiiiiii e 60 Hz
TempPO de ADEITUIA: .....ooiuiiiiie it 50a 70 ms (+/- 3 ms)
Tempo de INTEITUPGAD: ....oocviiiiieiieiiee e 65 a 85 ms (+/- 3 ms)
Tempo maximo de feChamento: ..., 60a 90 ms
Corrente de interrupgao SIMEtrica a L15KV: .....c.cocveiiieeiii e 20 kA
Corrente de estabeleCiMENTO: ........occiiiiiiii s 50 kKA
o] o Tor= (o lo [0 L3y 1o ] (013 SRR géas SF6

Seccionadora de Média Tensao

A seccionadora devera ser tripolar com isolamento a gas SF6, do tipo selado para vida, a baixa
pressdo, atendendo as especificagdes da norma IEC 62271-102, devendo atender a expectativa de
1.000 operacBes mecanicas ou 100 operacdes elétricas a corrente de nominal.

A seccionadora devera ser para uso interno, montagem fixa, trés posicdes (ligado-desligado e
aterrado), sendo impossivel passar diretamente a condicdo de seccionadora “fechada” para
seccionadora “aterrado” e vice-versa.

Os comandos das seccionadoras deverdo seguir o conceito de engraxados a toda vida, isto €, sem
necessidade de manutencéo, e deverdo ter a possibilidade de serem motorizados.

TENSAO NOMINAL ....eeiiiie bbb 15 kV
TENSAO U8 OPEIAGAD: ...eevveeieeeiiesitee sttt e tee et e sttt ettt e sttt e et e st et et e e b e e nee e 13.8 kV
Corrente NOMINAL @ 40OC: ......ouiiiieiie e 630 A
Tens&o aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI):......cccooiiiiiiiieeieeee 34 kv
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI):........ccoovererieiiniienieiesie e 95 kv
FreqUENCIa NOMINAL ........ooiiiiii e 60 Hz
0] F=ToF- Lo L PPV UPRRTPPOPRPTPRS gés SF6

(V[ ] (] g 74-Tox Lo oA TP T R UPRURTOTROPRN consultar unifilar
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[ll.  Transformadores de Potencial
e Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com a NBR 6855 ou IEC 60044-2.

e Os TPs devem ser do tipo seco encapsulado em resina epoxi, proprio para instalacdo interna e com
as seguintes caracteristicas elétricas:

(o I T 7 Tl [0 0 11 - | SR PSRSUPRSI 15 kV
(o N =T 01 o I o ] 0 - L T A SRS 13.8 kV
0 Tensdo Secundaria Nominal: ..........ccccocveveninnnen, conforme especificacdo do relé SEPAM
0 Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI):......cccooiiiiiiieiiieiiee 34 kv
o0 Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI):........cccovvriierenieiieiienienens 95 kv
O Frequéncia NOMINGL: ........cccvieiiie e e e e nee e e nneee s 60 Hz
O Classe de eXAtIAO & .....ueeee e 0,5% - 50 VA
O POLENCIA TEIMICA: ...eiiiiiiiiie ettt nneas 500 VA
(o B €1 ¥ o T o [N 1o F-Tox (o PP OPR TP PSPPI 1

IV. Transformadores de Corrente

. Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a NBR 6856 ou IEC 60044-
1. Deverdo ser a seco, encapsulados em resina epoxi, para instalacdo interna, com as seguintes
caracteristicas elétricas:

O ClasSe dE TENSAD: .....eciueiiiieiiii ettt 15 kV
0 Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI):......cccooiiiiiiieiiieiiee 34 kv
0 Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI):........cccooriienenrenienienienien 95 kv
(o T =T [ L=T o - R SURPRRSUPRSTI 60 Hz
0 Corrente primaria nominal : ........ccccovvvieiiinnieie e, Conforme diagramas unifilares
O Fator tErmICO NOMINGAL........o oot e e e e e e e e e e e s e e b b reeeeeas 1,2 1In
0 Corrente secundaria NOMINGAL ........c.coiiiiiiiiieieee e e 5A
O Classe de EXALIHEOD: .......ccouviiiiieiiieiie et 10B50
0 Poténcia de exatidao: ..........ccceeeviieriiiniienieen conforme especificacdo do relé SEPAM

V. Péra-raios

. Os para-raios deverdo ser de éxido de zinco para instalacdo interna com as seguintes
caracteristicas elétricas:

O TeNSAO NOMINAL.......eiiiiiiiie it 15kV
(o B =T - (ol o [ (U] ] (0| - U OO PR PRSP 13.8 kV
0 Corrente NOMINAl A& AESCANGA. ........eeiueieiieiiie ittt 10 KA
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H. Caracteristicas técnicas
Os modelos a serem utilizados devem possuir 0s seguintes componentes:
[.  IM (375 mm) - Seccionadora de entrada ou saida

Equipamentos:

Seccionadora sob carga e chave de terra com intertravamentos de seguranga
Jogo de barras tripolar

Indicadores de presenca de tensao

Resisténcia de aquecimento 50 W

Kit de ligacGes para cabos secos unipolares e tripolares

Comando CI2 motorizado

Contatos auxiliares

O OO0 O0OO0OO0OO0

[l.  IMB (375 mm) - Seccionadora com transi¢ao a direita

Equipamentos:

Seccionadora sob carga e chave de terra com intertravamentos de seguranca
Jogo de barras tripolar

Indicadores de presenga de tensdo

Resisténcia de aquecimento 50 W

Jogo de barras tripolar inferior para saida a direita ou a esquerda

Comando CI2 motorizado

Contatos auxiliares

Péra-raios

O OO O0OO0OO0OO0OO0

. DM1-A (750 mm) - Célula disjuntora desconectavel, simples seccionamento

Equipamentos:

Disjuntor SF1 desconectavel

Seccionadora sob carga e chave de terra

Jogo de barras tripolar

Comando RI do disjuntor motorizado

Comando CS da seccionadora motorizado
Indicadores de presenga de tensao

3 transformadores de corrente para o disjuntor SF1
Contatos auxiliares do disjuntor

Kit de ligacOes para cabos secos

Chave de terra a jusante 2 kA rms a 630 Ae 25 kA rms a 1250 A com capacidade de fechamento

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0O0O0
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Contatos auxiliares na seccionadora

Protecdo por relé eletrénico programavel Sepam para disjuntor SF1
1 transformador de potencial para disjuntor SF1 (até 17,5 kV)
Resisténcia de aquecimento 50 W

O O 0O

IV.  DM1-AC (750 mm) - Célula disjuntora com TPs e saida por cabos

Equipamento bésico:

Seccionadora sob carga e chave de terra, com intertravamentos de seguranca
Jogo de barras tripolar

Comando RI do disjuntor motorizado

Comando CS da seccionadora motorizado

Compartimento de controle

Indicadores de presenca de tensao

Resisténcia de aquecimento 50 W

3 transformadores de potencial

Contatos auxiliares do disjuntor

Disjuntor SF1

Kit de ligacOes para cabos secos unipolares

Chave de terra na saida dos cabos

Contatos auxiliares da seccionadora

Protecdo por relé eletrénico programavel Sepam para disjuntor SF1

O OO0 0000000000 O0

V.  GBC-A (750 mm) - Medicao de corrente e/ou de tensdo com transicdo a direita por barras
Equipamento bésico:

1 a 3 transformadores de corrente

Barras de ligagdo

Jogo de barras tripolar

1 a 3 transformadores de potencial

Dispositivos para lacre

O O O0OO0OO0

VI.  GBC-I (750 mm) - Medicdo de corrente e/ou tensdo com seccionadora e transi¢ao por barras

Equipamento bésico:

Barras de ligagdo

Jogo de barras tripolar

Seccionadora sob carga e chave de terra, com intertravamentos de seguranca
1 a 3 transformadores de corrente

Dispositivos para lacre

O O O0OO0OO0

VIl.  GBC-E (750 mm) - Medigéo de corrente e/ou tensdo com entrada de cabos por baixo
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e Equipamento basico:
0 Barras de ligacdo
0 Jogo de barras tripolar
o0 Seccionadora sob carga e chave de terra, com intertravamentos de seguranca
o 1a3transformadores de corrente
o0 1a3transformadores de potencial
o Dispositivos para lacre
VIII.  GAMZ2 (375 mm) - Célula de entrada ou saida de cabos
e Equipamento basico:
0 Jogo de barras tripolar
o0 Indicadores de presenca de tensdo
o Kit de ligacdes para cabos secos
0 Barras de ligacdo
0 Resisténcia de aquecimento 50 W
I. Garantia
I.  Todos os componentes e 0 conjunto completo de equipamentos fornecidos, deverdo ser garantidos
pelo fabricante durante o prazo minimo de 12 (doze) meses, a partir do seu inicio de
funcionamento, ou de 18 (dezoito) meses, a partir da data de recebimento por parte da
compradora.
[I.  Agarantia se estende para qualquer defeito de fabricacdo ou funcionamento.
[ll. A proposta técnico-comercial, de venda dos equipamentos, deve conter as seguintes informacoes:
l. Especificacdo técnica detalhada dos painéis e outros equipamentos.
Il. Catalogos ou folhetos técnicos dos equipamentos que compdem 0s painéis.
[, Dimensdes aproximadas do conjunto.
V. Peso aproximado de cada conjunto.
V. Preco, impostos incidentes e tipo de embalagem.
VI Prazo de entrega maximo.
VII. Condicdes de fornecimento.
VIII. Garantia.
IX. Lista de desenhos que serdo apresentados para aprovacao.
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9. RELE DE PROTECAO DOS DISJUNTORES DE MEDIA TENSAO
A. Normas Aplicaveis e Caracteristicas:
As unidades de protecdo e controle deverdo satisfazer as condi¢Ges exigidas das normas abaixo
listadas:
I.  60255-5: Suportabilidade as ondas de choque: 5 kV
[l.  60255-22-1: Onda oscilatéria amortecida 1 MHz: Classe I
lll.  60255-22-4: Transientes rapidos: Classe IV
IV.  61000-4-3: IrradiacGes eletromagnéticas: Classe IlI
V.  60529: Graus de protecéo - IP 52 no painel frontal
VI.  60255-21-1,2,3: VibracGes, choques, suportabilidade sismica: classe Il
A temperatura de funcionamento de todo o conjunto de protecéo deve estar compreendida entre -
25°C e +70°C, inclusive a Interface Homem Méaquina (IHM).
Os relés de protecdo devem possuir certificacdo UL, CSA, 1SO9001 e 1SO14000 em sua ultima
versao.
A alimentacédo auxiliar do equipamento deve estar compreendida na faixa de 24 a 250Vcc e 110 a
240Vac sem a necessidade de inserc¢ao ou troca de acessorios.
Deve permitir que os transformadores de corrente (TCs) sejam curto-circuitados automaticamente
no momento da substituicdo do relé ou quando se desejar realizar algum ensaio com maleta de
teste.
A corrente suportada permanentemente pelos relés auxiliares que sdo inseridos no circuito de
comando dos equipamentos deve ser de 8A. Deve-se também levar em conta a corrente e a
constante L/R da carga no momento de interrupcdo do circuito de comando, evitando assim
danificar os contatos auxiliares do relé. Além disto, devem suportar 30A durante 200ms para 2000
operacdes, em conformidade com a norma C37.90 clausula 6.7.
B. Seguranca de operagédo

A unidade de protecdo deve executar as seguintes fun¢des de seguranca:

Auto supervisdo, que indica um defeito interno, tanto de hardware quanto de software, através de
um contato de saida permitindo com que o operador tome as devidas a¢des 0 mais rapido possivel,
mantendo assim a integridade de toda a sua protecao;
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[I.  Uma sinalizacdo indicativa no frontal do equipamento de protecdo através de um LED e/ou
mensagem de texto com inibicdo dos comandos de saida, quando uma falha interna for detectada;
C. Instalagdo
[.  Osseguintes requisitos sdo necessarios a instalacao do relé de protecao:
Il.  Devem possuir profundidade de no méaximo 100 mm, levando em conta todos o0s acessorios
necessarios;
[ll.  Corpo de policarbonato ou de material isolante que deve apresentar alta resisténcia mecanica,;
IV.  Todos os bornes correspondentes as entradas de corrente e tensdo devem ser desconectaveis,
possibilitando uma f4cil substituicdo em caso de necessidade;
V.  Devem permitir que todos os ajustes do relé, bem como a instalacdo de eventuais mddulos
opcionais sejam feitos com o equipamento em funcionamento.
D. Protec¢des executadas
A unidade de protecdo e controle deve conter as seguintes fungdes em conformidade com a
American National Standards Institute (ANSI):
[.  46: Corrente de sequéncia negativa;
[I.  50/51: Sobrecorrente instantédnea e temporizada de fase, respectivamente;
[l 50/51N: Sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro, respectivamente;
IV.  50/51GS: Sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro de alta sensibilidade;
V. 79: Religamento automatico com no méaximo 4 ciclos;
VI.  86: Bloqueio automatico ap6s uma atuacdo da protecao;
VII.  50BF: Falha de disjuntor;
VIIl.  67: Sobrecorrente direcional de fase;
IX.  67N: Sobrecorrente direcional de neutro;
X.  32:Poténcia reversa;
XI.  27: Subtensao;
XIl.  59: Sobretensao;
XIIl.  59N: Sobretenséo de neutro (deslocamento do neutro);
XIV.  47: Sequéncia de fases de tenséo;
XV.  81:Sub e sobre frequéncia;

Em cada relé serdo utilizadas determinadas funcGes, para esta definicdo ver diagrama unifilar geral
se média tensdo.
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As protecdes de sobrecorrente de fase e neutro devem permitir no minimo o ajuste dos seguintes
parametros:

I.  Corrente de disparo ou pick-up que leve em conta a maxima corrente de carga admissivel que passa
pelo circuito a ser protegido. Tais ajustes devem corresponder aos valores reais das correntes no
primario dos transformadores de corrente (TCs);

[I.  Tipo da curva: Normal inversa, Muito inversa, extremamente inversa e tempo definido em
conformidade com as normas ANSI, IEEE e IEC;

[ll.  Dial de tempo da curva ou tempo de operagdo equivalente a 10 vezes a corrente de pick-up.
Visando evitar falsas operacBes da unidade de terra devido as correntes de magnetizacdo
decorrentes da energizacao dos transformadores de poténcia, a protecdo 51N possui uma restricao
da componente de segunda harmonica.

Devem contemplar ainda dois grupos de ajuste de tal forma que seja possivel comutar de um grupo
para 0 outro no momento em que ocorrer um aumento consideravel de carga no sistema. Tal
mudanc¢a deve ser possivel de ser executada localmente ou remotamente via um sistema de
supervisdo e controle.
Os relés devem sinalizam em sua face frontal a mensagem da respectiva funcdo de protecdo que
ocasionou o disparo do disjuntor, com a respectiva indicacdo de data e hora da ocorréncia do
evento.

E. MedicGes basicas
Cada unidade de protecao e controle deve possuir as seguintes medic6es basicas:

[.  Valores eficazes True RMS, das trés correntes de fase;

[I.  Corrente residual;

lll.  Medicdo da corrente média e méxima que circulam nos condutores do alimentador;

IV.  Medicdo de correntes de disparo em cada fase;

V.  Medi¢des complementares, como o valor do desequilibrio decorrente da corrente de sequéncia
negativa, tempo de operacéo do relé, dentre outras;

VI.  MedicGes das tensdes de fase e de linha;

VII.  MedicOes de frequéncia, poténcia, Energia e frequéncia.

Todas estas medicdes devem ser disponibilizadas através da comunicacéo via TCP/IP — Modbus.
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F. Painel frontal
A unidade de protecao e controle deve possuir display frontal e um display remoto que indicara:
[.  Osvalores medidos
[I.  As mensagens de operacao
[ll.  Mensagens de manutengao
Todas as mensagens indicadas bem como qualquer outro aviso e/ou alarme devem ser
disponibilizados na lingua Portuguesa (Brasil). As mensagens de alarmes devem possuir no minimo
duas linhas de texto.
A sinalizacao dos alarmes e o status do disjuntor devem ser disponibilizados também por LEDs que
podem ser configurados de forma simples, rapida e eficaz.
O display frontal das unidades de protecdo e controle devem disponibilizar de maneira clara e
objetiva as medicdes, dados de operacdo e mensagem de alarmes. Além disto, deve ser possivel
através dele realizar os ajustes do equipamento de protecdo, tais modificacbes devem ser
protegidas por senhas de acesso de 4 digitos (uma para 0s parametros gerais e outra para 0S
parametros de protecdo), de tal forma que apenas pessoas tecnicamente habilitadas possam
manusear estas fungdes do equipamento. A unidade de protecdo deve permitir no painel frontal,
um lacre de seguranga com o objetivo de impedir o0 acesso ao respectivo botdo de acesso a senha e
ainda evitar que o relé seja conectado e parametrizado localmente via porta de comunicacao
frontal RS232.
A Unidade de protecdo deve possuir, 4 saidas digitais a relé, podendo ser expandida de maneira a
possuir no minimo 10 entradas digitais e 4 saidas digitais a relé, somando no total minimo 10
entradas e 8 saidas.
G. Controle e Monitoramento

Atraveés das entradas e saidas digitais dos relés deve ser possivel:

Comandar a abertura e o fechamento do disjuntor de forma automatica utilizando a bobina de
abertura e fechamento;

Enviar ordens de disparo para o disjuntor com sinal proveniente de outro relé secundario e de
menor capacidade, via entrada digital (Trip externo);

Realizar a supervisdo do circuito de trip, permitindo com que o operador tome as a¢des corretivas
com antecedéncia, caso haja algum defeito no circuito de comando associado ao disparo do
disjuntor, tais como fio rompido ou bobina queimada;
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IV.  Indicar se a mola do disjuntor esta carregada, bem como o respectivo tempo de carregamento do
motor associado;
V.  Sinalizar e disparar o disjuntor a gas SF6, quando a pressdo do mesmo estiver baixa;
VI.  Implementar equagdes logicas, permitindo executar pequenas funcGes de controle utilizando
informac&o das protecdes e das entradas digitalis;
VII.  Utilizar com a fun¢@o de anunciador de alarmes, permitindo customizar as mensagens no display
frontal,
VIIl.  Acionamento Remoto
Oscilografia:
A unidade de protecéo e controle deve possuir, a funcdo de oscilografia incorporada que consiste
basicamente em armazenar as formas de onda das correntes nas trés fases e no neutro na
ocorréncia de um disparo, seja ele manual ou automatico.
Esta funcdo deve possuir ainda o ajuste do nimero de ciclos que serdo oscilografados antes da
falta, bem como a duracéo total do registro.
Os arquivos de oscilografia estdo no formato .DAT. O software para a visualizagdo dos mesmos,
deve ser fornecido junto com o relé de protecéo e controle.
O registro dos eventos devem ter preciséo de 1 ms.
H. Comunicagédo

A comunicacdo do relé com o sistema de automacado da edificacdo deve ser realizada através de
uma rede Ethernet TCP/IP. Assim, deve ser disponibilizado um gateway com tecnologia Transparent
Read que realiza a conversdo RS485 / TCP/IP - Modbus.

Através desta comunicacdo a unidade de protecdo e de controle deve permitir que as medi¢des, as
leitura dos ajustes, os dados de registro de distirbios oscilograficos e os ajustes remotos das
protecdes sejam obtidos / executados, via uma rede de engenharia (E-LAN) ou através de um
sistema de supervisdo e controle (S-LAN).

Os comandos a distancia devem ser passiveis de execuc¢édo de dois modos:
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[.  Modo direto
[I.  Modo “SBO” (select before operate)
Além da comunicacdo traseira os relés vém de fabrica com uma porta frontal padrdo RS232 para
permitir a parametrizacao e leitura dos ajustes e medicoes localmente através de um PC.
I. Software
Cada relé deve ser fornecido com um kit de configuracdo contendo um cabo de comunicacao e 0s
softwares necessarios a parametrizacao e aquisicao de oscilografias.
O software de parametrizacdo deve conter um sistema de auto ajuda, organizado em tépicos no
idioma portugués (Brasil), ilustrando a introducdo dos parametros de configuracdo de forma
intuitiva, simples e direta alem de possibilitar o envio e recebimento dos parametros de
configuracdo entre o PC-Relé e Relé-PC.
Apo6s a insercdo dos dados de configuracdo no software de parametrizacdo, este deve organizar
automaticamente todas estas informac¢Ges em um Unico dossié de forma sistematica, organizada
por tépicos e permitir aimpressdo das mesmas para backup em papel.
I. O software de parametrizacdo deve possuir além do recurso de insercao dos dados de
parametrizacdo a possibilidade de:
[l.  Executar a leitura de todas as medicOes, dados de operacdo e mensagens de alarmes;
Il Executar a leitura dos diagnésticos do disjuntor tais como: kA? acumulados, contadores de
operac0es e outras informacdes;
IV.  Informar o estado l6gico das entradas e saidas digitais, e dos LEDs de sinalizacao;
V. Informar os resultados do autocheck interno bem como dos mddulos externos on-line e apresentar
em caso de defeito, a causa ou diagnostico da falha;
VI.  Visualizar os alarmes e histdricos bem como o executar o RESET dos mesmos;
VII.  Realizar o download dos arquivos de oscilografia e possibilitar o disparo de um novo registro
oscilografico pelo usuario;
VIIl.  Gerenciar (parametrizar, comandar e ler) os equipamentos instalados em uma rede de engenharia

E-LAN;
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IX.  Verificar e corrigir eventuais erros de parametrizacdo de modulos opcionais, tomando as devidas
acOes corretivas de maneira rapida, segura e eficaz.
O software deve ter possibilidade de execu¢do em plataforma, Windows 2000 ou XP.
Para facilitar a manutencdo e operacdo, o software é capaz de realizar os procedimentos acima
citados em todas as unidades de protecéo, salvo excecao de fabricantes distintos.
10. ENERGIZACAO DA EDIFICACAO PELA CONCESSIONARIA
A Contratada devera realizar junto a concessionaria de energia elétrica todos os procedimentos
para aceitacdo, fiscalizacdo e testes dos sistemas de entrada de energia, até a energizacdo da
edificacdo pela mesma.
Todos os custos para vistoria e testes dos sistemas, a serem realizados pela concessionaria, serdo
de responsabilidade da Contratada.
EQUIPAMENTOS DE BAIXA TENSAO
11. GRUPO MOTOR GERADOR DE EMERGENCIA
A. Finalidade:
O objetivo da presente especificacdo é estabelecer as condi¢Bes e 0s requisitos técnicos minimos
para o fornecimento de um sistema completo composto por Grupo Gerador incluindo projetos
dimensionais, unifilares, diagramas de comando, fabricacdo, testes na fabrica, transporte,
orientacOes de montagem, testes no campo, primeira partida, simulacbes de funcionamento,
fornecimento de documentacdo técnica e treinamento para operadores, além dos demais
requisitos exigidos neste documento.
B. O sistema grupo motor gerador é composto de:
I.  Motor diesel estacionério;
[l.  Alternador sincrono trifasico sem escovas;
lll.  Regulador automatico de tenséo;
IV.  Acoplamento motor-alternador;
V.  Sistema de arrefecimento por meio de trocadores de calor;
VI.  Sistema eletronico de regulacéo de velocidade do motor;
VII.  Conjunto de baterias para partida do motor;
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VIIl.  Carregadores de baterias;

IX.  Amortecedores helicoidais de vibracdes;

X.  Painel de controle e comando dos Grupos Geradores;

XI.  Oxitalizador;

XIl.  Atenuacdo de ruidos;
C. Documentacdo técnica para instalacdo, manutencao e operacao.
O escopo deste fornecimento incluird, mas ndo se restringira, ao estipulado neste Termo de
Referéncia, cabendo as complementac¢des julgadas necessarias ao bom desempenho do Grupo
Gerador e seus complementos, observadas as normas ABNT e demais cabiveis.
D. Escopo de fornecimento:

|.  Fabricacdo, testes e ensaios de fabrica, embalagem, transporte até o local da montagem,
supervisdo de montagem e testes de campo, colocacdo em servico e treinamento, de acordo com
as especificagdes técnicas.

[l.  Supervisdo de montagem. O proponente fornecedor devera considerar dispor de técnico
especializado para orientar e acompanhar a montagem dos equipamentos junto a equipes de
instalacdo do cliente. Deverd ser considerado no minimo 10 dias atil de disponibilidade do
profissional em questao e devera ser informada a parte o valor para diérias opcionais.

[ll.  Fornecimento de toda a documentacdo técnica, em portugués;

IV.  Fornecimento de curso de treinamento, para 10 pessoas. Devera ser informada a parte valor
adicional para acréscimo de treinando por opcdo do cliente.

V. O limite do escopo de fornecimento da contratada sera, os Grupos Geradores, painéis de comando
e controle, oxicatalizadores, dutos flexiveis, atenuadores de ruido de entrada de ar e demais
acessorios necessarios para o perfeito funcionamento dos Grupos Geradores.

E. ObservagOes preliminares:
O GMG e seus componentes deverdo atender a areas pré-determinadas em arranjo fisico que
acompanha este documento e com base neste arranjo fisico, o proponente devera prover
comentarios caso ache necessario.
O Proponente devera apresentar propostas técnica e comercial separadas, onde a proposta técnica
devera conter no minimo todos os dados solicitados neste documento, além de catélogos de todo o
sistema ofertado.

F. Condicdes Locais de Instalagéo

Altitude:




Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro

OBRA:
o COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DA REGIAO MUSEU DO AMANHA
B M DO PORTO DO RIO DE JANEIRO ETAPA: ]
] - Projeto Executivo
CONSORCIO CONSTRUTOR: COORDENACAO DE PROJETOS: PROJETISTA: N DO DOCUMENTO:
MDA-PE-ELE-MD-300
ﬁh FemOﬂdeS il F -._.'c_ REVISAO:
CONCESSIONARIA OquItetOS .:_:‘:'.I R04
PORTO NOVO associados LUMENS DATA: PAGINA:
S— 22/10/2013 30/70
DISCIPLINA: TITULO: | . |
ELE MEMORIAL DESCRITIVO TECNICO DAS INSTALACOES ELETRICAS

Altitude da instalacdo de acordo com a altitude do local.
[I.  Temperatura do Ar de Admissao:

A referéncia é de 40° Celsius. Onde o proponente devera considerar esta temperatura para fins de
elevacdo de temperatura da armadura do estator e rotor, para efeito de calculos da potencia
liquida do Grupo Gerador;

[ll.  Umidade Relativa do Ar de Admiss&o:
Referente a regido do Porto de Maua - RJ.
IV.  Normas aplicaveis:

e BS4999/5000 pt 99;

e VDE 0530, UTE5100;

e NEMA MG1-22, CEMA;
o [EC34,CSAA22.2

e AS1359, BSS 5514

e SO 3046 and ISO 8528
o DIN6271-A e DIN6271-B

V. Descarga:

O sistema de descarga dos gases de escape do motor deve ser constituido de coletor de descarga,
tubo flexivel para isolamento de vibragbes e oxicatalizador. O oxicatalizador em questdo devera
além de reduzir o nivel de poluentes originados pela queima de combustivel realizada pelos
motores, atenuar o ruido em torno de 30 dB no minimo.

O tubo flexivel para isolamento de vibracdes deve ser feito de a¢o inoxidavel sanfonado, flangeado
ou rosqueado nas extremidades.

VI.  Partida e parada:
A partida do motor deve ser sempre efetuada por meio de motor elétrico de corrente continua.

A parada do motor deve ser efetuada através de desenergizacdo do solendide do dispositivo de
estrangulamento de combustivel.
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VILI.

VIII.

Sistema de protecao:

Cada Grupo Gerador devera ter um sistema de controle e comando micro-processado montado na
estrutura do Grupo Gerador que além de outras fun¢Ges devera promover as protecées mecanicas
cabiveis, tais como desligamento por elevacdo da temperatura do liquido de arrefecimento,
desligamento por baixo pressdo de 6leo, desligamento por baixo nivel do liquido de arrefecimento,
desligamento por sobre-rotacao (sobre-velocidade).

Este sistema de controle dever4 comandar a partida e parada do equipamento tanto em modo
automatico, quanto em modo manual, sendo que o mesmo devera promover parada imediata do
motor em caso que um botéo de soco seja acionado ou um sinal de emergéncia seja enviado para a
placa micro-processada.

Este sistema de controle e comando mi cro-processado devera ter uma interface homem maquina
(IHM), onde no minimo as indicacfes de temperatura, pressdao do 6Oleo e rotacdo deverdo ser
apresentadas. Também devera ser indicado via IHM, através de codigo de falha e/ou descricdo de
falha, toda e qualquer falha que provoque ou ndo o desligamento do motor.

Em caso de falha de funcionamento ou por acionamento de botdo de soco ou sinal externo de
blogueio, o sistema de controle devera manter o equipamento bloqueado até que o operador faca
o reconhecimento da falha via [HM.

A partir deste sistema de comando e controle devera ser permitida a partida e parada do motor de
forma manual e automatica por meio de solicitacdo remota, onde a IHM devera indicar a condi¢éo
de status do equipamento, ou seja, indica¢do na condicdo AUTO, MANUAL ou BLOQUEADO.

Sistema de arrefecimento:

O arrefecimento dos motores seré a base de trocadores de calor:

- O motor deve ser sempre resfriado a agua e aditivo, em circuito fechado, com circula¢do no bloco
e nos cabecotes.

- Acirculacdo de agua deve ser reforcada por bomba centrifuga acionada pelo proprio motor;

- O motor deve dispor sempre de valvula termostética, destinada a acelerar o aquecimento do
motor no inicio do seu funcionamento e manter a temperatura dentro do range ideal independente
da faixa de potencia em trabalho.

- O volume de &gua contido no sistema deve ser tal que as perdas por evapora¢do durante o tempo
de funcionamento ndo reduzam a quantidade de &gua a um valor prejudicial ao motor. Sendo que,
no caso de perda excessiva do liquido refrigerante por qualquer motivo, um sinal proveniente de
sensor especifico para monitorar o nivel do liquido de arrefecimento devera informar ao sistema de
controle que seja promovida a parada do motor e anunciagdo do alarme.
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- A ligacdo entre o motor e o trocador de calor devera ser feita por meio de mangueira
recomendada pelo fabricante do motor.
- Deve haver dispositivos para detectar ruptura de correia tanto da bomba d’agua, quanto do
alternador que alimentara as baterias durante o funcionamento do motor.

IX.  Sistema de atenuacdo de ruidos:
O sistema de atenuacao deve ser executado da seguinte forma:
- Deve haver atenuadores de ruido na tomada de ar externo e na saida de ar quente com atenuacéo
acustica de 40dB(A);
- Deve haver conexdo de lona entre o radiador e o atenuador de saida de ar;
- O escape de gases deve ser feito com revestimento termo-acustico em manta fibroceramica
50mm revestida com chapa de aco galvanizado e silenciador tipo hospitalar com atenuacédo de
30dB(A).
G. Alternador Sincrono

Caracteristicas elétricas:

Gerador sincrono, de corrente alternada, trifasico, sem escovas, padrdo com excitacao propria,

O valor nominal da tenséo, gerada pelo alternador sincrono trifasico com ligacdes em “Y* (estrela) e
neutro acessivel, deve ser de 380/220Vca.

A corrente nominal do alternador deve ser calculada para poténcia aparente nominal e tensdo
nominal;

A frequéncia nominal do alternador deve ser 60Hz + 0,5%

Sistema rotativo deve ser construido para suportar, durante 2(dois) minutos uma sobre-velocidade
de 25% (vinte e cinco por cento) em relacéo ao valor nominal;

Alternador deve ser provido de 3 (trés) fases, sendo os enrolamentos ligados em estrela, com
neutro acessivel;

Alternador deve ser fabricado na classe de isolacdo H de acordo com NEMA MG1-1.65;

Ventoinha centrifuga acionada diretamente para arrefecimento;

Recuo de bobinas (pitch 2/3) para suprimir as harménicas de ordem trés;

Ser equipado com PMG (Permant Mag Generation).

Fator de Influéncia telefénica (TIF) menor que 50 de acordo com NEMA MG1-22.43.

Fator de Harmonica de telefone (THF) menor que 3.

Distorcdo harmonica total da forma de onda de menor que 5% do total sem carga até carga linear
total e menor que 3% para qualquer harménico simples. (na condi¢ao de tenséo nominal utilizada);
Deve suportar uma corrente de curto-circuito igual ou superior a 2x In (duas vezes In), durante 30
(trinta) segundos, conforme NEMA-MG - 1.22-45;
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[l.  Caracteristicas Construtivas:

e Acarcaca deve ser construida com grau de protecao tipo IP -23;

e Acarcaca deve ser provida de olhal para icamento;

e Conjunto rotativo deve ser balanceado dinamicamente;

e Balanceamento dinamico deve ser feito para o rotor a rotacdo nominal em vazio. A amplitude
maxima de vibracdo permitida na rotacdo nominal é de 30 (trinta) micra pico a pico, medida nos
sentidos radial e axial;

e Os 4 (quatro) terminais de saida do alternador devem ser localizados em uma caixa de dimensdes
adequadas para a capacidade do alternador, com tampa aparafusada, sempre montada na parte
superior. Na distancia entre terminais devera ser observada a necessidade de instalacdo de
terminais duplos ou triplos;

e Todos os corddes de solda existentes no alternador devem estar livres de respingos, bolhas e
rebarbas;

e A fixacdo dos cabos do alternador, como também qualquer conexdo de cabos, deve ser feita
mediante o uso de terminais a compressao;

[ll.  Excitatriz:
A excitatriz deve ser rotativa, funcionamento segundo o sistema "BRUSHLESS" (sem escovas).
Devem ser previstos, na caixa de terminais do alternador, bornes identificados com (-) e (+), para
permitir escorvamento do alternador, em caso de perda do magnetismo remanescente.

IV.  Rendimento:
O valor minimo para o rendimento sera de 94%.

V.  Equilibrio de fases:
Funcionando o alternador em vazio (aberto), nas condi¢gdes nominais, a maxima diferenca de
tensdo observada nas trés fases, com relacdo ao neutro, ndo deve ser superior a 0,5% (meio por
cento) da tensdo nominal, fase e neutro.

VI.  Bateria de partida:

A capacidade e a tensdo necessarias da bateria de partida deverdo ser definidas em funcédo do
motor diesel, porém as mesmas deverdo nunca requerer agua e oferecer grande resisténcia as
variagOes de temperaturas. Devem possuir visor de teste que informe a carga da bateria. A mesma
deve possuir anteparo plastico para nao ficar sobre o piso.
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H. Sistema de Controle e Comando

Grupo Gerador:

O Grupo Gerador devera ser equipado com sistema de controle e comando micro-processado, de
montagem compacta sobre o alternador (mesma caixa de montagem do disjuntor de protecao), a
prova de vibracdes, com todas as funcOes para supervisdo de partida, funcionamento
(monitoramento e protecdo elétricas e mecanicas) e parada do Grupo Gerador. Este sistema de
controle e comando devera funcionar de forma independente dos circuitos do seu respectivo
Quadro de Transferéncia.

O sistema de controle devera ter as configuracbes para operacdo em condicdo automatico e
manual, provendo fun¢des de governo de RPM do grupo gerador, regulagdo de tensao
monitoramento de parametros estabelecidos pela norma UL, NFPA110 (for Level 2 or 3 systems),
IEC, Mil Std 202C (Method 101 and ASTM B117), ISO 7637-2, (level 2 - DC supply surge voltage test),
ISO 8528-4: 1993 (Compliance Controls and Switchgear) e CE Marking. O sistema de controle devera
ter incorporado um sistema de governo de rotagdes digital (Controle de velocidade eletrdnico) e
sistema de regulagem automatica de tensao.

O sistema de controle devera ter uma interface homem magquina (IHM), onde todas as informaces
referentes ao funcionamento do Grupo Gerador deverdo estar disponiveis e devera permitir a
selecdo de funcionamento automético manual, bem como a partida local pelo operador. Em caso
de necessidade de parada de emergéncia do motor, este devera ter um botdo de soco para
provocar a parada imediata do Grupo Gerador pelo operador.

Além do Botdo de soco provocar a parada tanto em manual quanto em automatico o sistema de
controle devera ter uma entrada a base de contato seco que permita também a parada remota de
emergéncia através de sinal a dois fios.

O sistema devera informar no minimo os seguintes dados através de indicacdo digital e/ou
analdgica:

Tensdo CA Trifasica (F-F e F-N);

Frequéncia (Hz) e Rotacdo do Motor,

Corrente por fase do alternador,

Pressdo de 6leo lubrificante;

Temperatura da agua de arrefecimento do motor;
Tenséo da bateria;

Corrente (Amperes) Trifasica,;
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e Indicagédo de KVA;

Horas de operagéo;

GMG em operacao;

GMG em modo automatico;

GMG em modo manual;

GMG com falha (apontando as falhas individualmente através de display e/ou anunciador das
falhas)

GMG Bloqueado;

O controle devera ter no minimo os seguintes alarmes de defeitos:

Baixa pressao do 6leo lubrificante;

Alta temperatura da 4gua de arrefecimento do motor;
Baixo nivel do liquido de arrefecimento;

Baixa tenséo das baterias;

Alta tenséo das baterias;

Deficiéncia de carga da bateria;

Sobrecarga no motor;

Perda da excitagéo;

Sobrecorrente (Ver nota 01);

Sub e Sobre Tenséo do Alternador;

Sub e Sobre frequéncia;

Falta de condicionamento do Motor (baixa temperatura do motor e/ou falha do pré-aquecimento);

Para a condi¢do de sobre corrente, o sistema de controle e comando do Grupo Gerador, devera
monitorar a corrente, e aceitar uma corrente variando entre 100 a 110 % do valor nominal durante
60 segundos e depois de decorrido este tempo provocar o desligamento do Grupo Gerador. Para
uma condi¢do de corrente variando entre 110 a 150%, o sistema de controle e comando devera
aceitar por durante um tempo de até 10 segundos, onde apds decorrido este tempo, o sistema
provocar o desligamento do Grupo Gerador. Acima da condicdo de 150 % de corrente, em tempo
maximo entre 2 a 3 segundos, 0 sistema devera provocar o desligamento automatico do Grupo
Gerador.

O sistema deverda comandar a parada automatica do grupo gerador nos casos em que um dos
defeitos abaixo ocorra:

Baixa pressao do 6leo lubrificante;

Alta temperatura do liquido de arrefecimento;
Sobre-velocidade do motor;

Falha durante a partida (apés as tentativas programadas);
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Sobre-tenséo no alternador;

Sub-tensé&o no alternador;

Sub-frequéncia;

Curto-circuito no alternador (Sobrecorrente);

Sobre carga no alternador;

Defeito no pick-up magnético;

Parada por baixo nivel do liquido de arrefecimento;
Parada de emergéncia, por botéo de soco ou sinal remoto.

As caracteristicas adicionais do sistema que deveram ser atendidos sao:

-5 ciclos de partida — (selecionavel);

Ajustes de entrada em operagao;

Ajustes de tempo de resfriamento de 0 a 600s;

Ajustes de limites de sub e sobre tenséo;

Ajustes de limites de sub e sobre frequéncia;

No minimo 02 contatos secos de status configuraveis e mais dois contatos fixos, sendo um Grupo
Diesel pronto para carga e outro Grupo Gerador operando;

O Sistema de controle do Grupo Gerador deverd ter porta de comunica¢do disponivel para
informac6es pertinentes ao sistema (Grupo Gerador) em protocolo Modbus RTU. O mapa de
enderecamento devera ser enviado junto a proposta técnica-comercial, para as devidas analises.

Documentacdo Técnica
Documentos a serem apresentados na proposta de fornecimento

Dimensional do Grupo Gerador e layout interno/externo do painel;

Catalogos dos Grupos Geradores e Comandos;

Catalogo dos motores diesel;

Catalogo dos alternadores;

Relacdo de desvios;

Garantia - juntamente com a proposta, 0 proponente devera apresentar um termo de garantia para
fornecimento do equipamento e de seus componentes por um periodo assim definido:

Chaparia e pintura: 12 meses;

Equipamentos elétricos e eletrénicos: 12 meses ap06s a entrada em operacao;

Para aprovacdo do GMG:
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Todos os desenhos deveréo ser elaborados em AutoCAD 2007 e constar de detalhamento do painel,
de forma a compor um caderno Unico com a formatagdo abaixo e devera ser encaminhado em
forma de caderno para a devida aprovacao.

Capa com identificacdo da empresa e data atual;

Digrama unifilar;

Diagrama funcional,

Manuais de operacgéo dos sistemas de controle e comando;

Garantias e assisténcia técnica:

O fornecedor/fabricante devera considerar que o periodo de garantia sera de no minimo 12 (doze)
meses da data de entrega técnica ou 18 (dezoito) meses da data de envio do equipamento a obra,
onde neste periodo caso haja qualquer eventual atendimento, este devera ter como base o Rio de
Janeiro (RJ). Dessa forma, ndo serdo aceitos cobranga de despesas aéreas e/ou deslocamentos
terrestres superiores a 60 Km, do(s) técnico(s) que efetuard o atendimento em caso de ser
procedente a cobranca de qualquer valor ao solicitante.

As condicBes de garantias deverdo estar devidamente explicitadas na proposta técnica e comercial.
O fornecedor devera comprovar ter assisténcia técnica (Base Rio de Janeiro), com todo pessoal
técnico habilitado e pecgas a atender a qualquer necessidade que se faca necessaria para o
equipamento completo ofertado.

Tanques de Combustivel Metalico

N&o sera necessaria a instalacdo de tanques de combustivel adicionais ao sistema, uma vez que 0
tanque existente na base do Grupo Gerador possui capacidade para armazenamento de 360L de
combustivel, garantindo assim, seu funcionamento por aproximadamente 7h como pode ser visto

nos céalculos baixo:.

Y — Capacidade de armazenamento total: 360L  Z — Consumo do grupo gerador em regime Stanby:
50L/h

Autonomia =Y /Z=360/50 =7,2h
Consideracgoes finais:
O fabricante/fornecedor do Grupo Gerador devera comprovar ter assisténcia técnica sediada no Rio

de Janeiro (explicitar na proposta técnica - comercial), com pessoal treinado, para atender a
qualquer necessidade que por ventura venha a ocorrer em todo o conjunto (Motor, Alternador,
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sobressalentes, sistemas de comando e controle, sistema de transferéncia, etc.) durante o
fornecimento e durante o periodo de garantia e garantir pecas de reposicéao.
O Fabricante/Fornecedor, também devera considerar que assumird co-responsabilidade na
implementacdo dos sistemas desde a autorizagdo de fornecimento até a entrega final, onde sera
entendido como entrega final ou definitiva, os sistemas funcionando perfeitamente sem
pendéncias. Durante o processo de fornecimento, entrega em campo e instalacdo, o fornecedor
deverd prestar toda e qualquer informacdo, orientacdo, visitas em campo e reunides com 0s
projetistas e/ou executores da obra visando a perfeita integracdo dos equipamentos, sem 6énus
adicional, sendo que devera ser disponibilizado pessoal técnico capacitado a tomar decisdes e
prestar esclarecimentos técnicos de forma rapida e precisa.
A proposta devera ser acompanhada de catéalogos técnicos detalhados do equipamento (Grupo
Gerador), catalogo do motor, do Alternador, etc., para as devidas comprovacdes.
12. QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA
A. Regulamentacdes e Normas
O quadro de transferéncia automatica, objeto deste escopo de fornecimento bem como seus
acessoérios deverao obrigatoriamente serem fabricadas em conformidade com as exigéncias da
seguinte norma:
[. IEC 60947-6-1 AC31B
B. Caracteristicas Construtivas e Operacionais

I. O quadro de transferéncia devera possuir 2 entradas de fontes alternativas. A entrada de energia 1

ou normal devera ser a entrada de opera¢do de servico normal, sendo que em caso de falha da
energia disponivel na entrada normal a entrada 2 ou de Emergéncia devera ser selecionada
automaticamente desde que exista tensdo disponivel nesta. A chave devera possuir uma saida para
alimentacéo das cargas de emergéncia da instalacao.

[l. O quadro de transferéncia devera ser operada eletricamente e travada mecanicamente. O operador

elétrico deve ser momentaneamente energizado através de um mecanismo de solendide Unico. A
chave deverd ser mecanicamente intertravada para assegurar somente uma das duas posicGes
possiveis (normal ou emergéncia), ndo sendo utilizados dispositivos de desconexao por
Sobrecorrente, motores lineares ou engrenagens.

[ll. O quadro de transferéncia devera utilizar somente um tipo de operador principal para facilidade de

manutencao e padronizacio das pecas.
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IV. O quadro de transferéncia devera ser positivamente travado e ndo podera ser afetada por quedas
momentaneas de energia, garantindo-se valores constantes de pressdo e temperatura nos
contatos, otimizando-se ao maximo a confiabilidade de uso e de vida Gtil do equipamento.

V. 0 quadro de transferéncia devera conter um painel com display e controle embutido e de facil leitura
provido de LEDs indicadores de posi¢ao da chave e disponibilidade da fonte juntamente com chaves
de derivacao e teste.

VI. Todos os contatos principais deverdo ser fabricados em liga de prata de alta pressao resistentes a
combustdo e corrosdo. As superficies devem ser separadas para contencdo de arcos elétricos, com
supressores de arcos de camadas multiplas e projetados para a interrup¢do de 100% da carga.

VII. A chave devera fornecer um conjunto de contatos auxiliares para indicacdo dos contatos principais,
sendo, no minimo, um contato NA, quando a chave esta na rede e outro contato NA quando a
chave estiver na posi¢cdo de emergéncia.

VIll. Quando o projeto prevé neutro solidamente conectado, sera fornecida, uma chapa condutora com
0s conectores integralmente prensados em liga Cu-Al.

IX. A CTA deve ser projetada para manter-se fechada e resistir a corrente de curto-circuito simétrica em
RMS disponivel nos terminais da mesma com protecéo de sobrecorrente.

C. Mddulo de Controle Microprocessado

|. O quadro de transferéncia devera ser fornecidO com um modulo de controle microprocessado, com
funcbes de partida do grupo gerador utilizado como fonte de emergéncia, transferéncia entre fonte
normal e fonte de emergéncia, retransferéncia entre fonte de emergéncia e fonte normal apés o
restabelecimento da mesma e parada do grupo gerador.

[l. Os sensores e controladores logicos deverdo ser fornecidos por um Unico microprocessador
integrado, de forma a garantir-se a maxima confiabilidade e desempenho e minima manutencao,
acrescido da possibilidade de comunicacdo em série através de um mddulo de comunicacdo serial
opcional.

[1l.  Deve possuir em seu painel indicador
e LED indicadores de fonte disponivel/conectada que fornecam visdo imediata do status da fonte e
do quadro de transferéncia para rapida verificacdo das condi¢6es do sistema.
e Botbes de teste, exercicio e sobreposicao que permitam que temporiza¢cdes sejam desviados para
operacdo rapida do sistema.
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e O display digital que forneca um método conveniente para monitorar as condi¢cGes de energia da
carga, ajustar os parametros do quadro de transferéncia, monitorar a condi¢do da rede ou analisar
0s eventos da quadro de transferéncia. Este deve possuir protecao por senha limitando o acesso a
ajustes ao pessoal autorizado.

IV. Deve ser provido de conexdo em MODBUS/RTU para comunica¢do com a rede de monitoramento e
automacéo da edificacdo.

V. Os sensores de tensdo deverao ser do tipo RMS verdadeiro e possuir precisdo de +/- 1% da tensédo
nominal. A frequéncia devera possuir precisdo de +/- 0,2%. O modulo devera operar em uma faixa
de temperatura de -20 a 70 graus centigrados e possibilitar armazenagem na faixa de temperatura
de -55 a 85 graus centigrados.

VI. Os sensores de tensdo e frequéncia em ambas as fontes, normal e emergéncia devem ser
continuadamente monitoradas, seguindo as indica¢fes de tensdo de pickup (captacdo), tenséo de
drop-out (falha), e trip (sobretenséo). Os valores estdo apresentados como % da nominal, a menos
que de outra maneira seja especificado.

Drop-out
Parametro Fontes / Trip Pickup/
Reset
Sub-tenséo N &E 70a98 % 85a 100 %
30
Sobre-tenséo N &E 102 a 115 2 % abaixo
30 % do trip
Subfrequéncia N&E 85a98% 90a 100 %
Sobrefrequéncia N&E 102 a 110 2 % abaixo
% do trip
Desbal. Tensao N&E 5a20% 1 % abaixo do
drop-out

VIl. O moédulo de controle devera ser conectado a quadro de transferéncia através de um chicote de
cabos. O chicote de cabos devera incluir um plugue de desconexao de forma a possibilitar a total
seguranca ao modulo de controle quando a quadro de transferéncia necessitar alguma manutencéo
de rotina. Os sensores e controles I6gicos deverao estar em placa de circuito impresso. Os relés de
interface deverdo ser de categoria industrial tipo “plug-in” e protegidos contra po.

VIll. Todas as conexdes do mddulo deverdo estar dispostas em um chicote de cabos para um bloco de
terminal comum, de forma a simplificar as conexdes em campo.

IX. O modulo de controle devera ser funcdo de controle nivel 1 para transicdo aberta programada.
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X. O mddulo de controle devera atender as exigéncias da EMC Electromagnetic Compatibility, conforme
normas abaixo:

e |EEE472 (ANSI C37.90A) Ring Wave Test;

e ENC55011 1991 Class A Conducted and Radiated Emission;

e |EC801-2 1991 (EN61000-4-2) Electrostatic Discharge Immunity, Direct Contact & Air Discharge;

e |EC801-3 1984 (EN61000-4-3) Radiated Electromagnetic Field Immunity;

e |EC801-4 1998 (EN61000-4-4) Electrical Fast Transient Immunity;

e ENV50142 (EN61000-4-5) Surge Immunity;

e ENV50141 HF Conducted Disturbances Immunity;

e EN61000-4-11 Voltage Dips and Interruptions Immunity e Mil std 461, Class 3C, Group 1 Test UM05
Radiated & Conducted Electromagnetic Emissions.

D.Caracteristicas Nominais Requeridas Para as Quadro de Transferéncia Automatica de 300A

Fabricante Cummins Power Generation
Tipo OTPC 300A ou equivalente
Sistema de transferéncia / manutencao Aberta programada
Temporizacao Ajustaveis

Quantidade de pélos 4 pélos

Sistema de conexdo de neutro neutro chaveado

Normas apliciveis UL 1008 / IEC 947-6-1 / NPFA /
Classe de isolacao 0,6 KV

Tensdo nominal 380V

Frequéncia nominal 60 Hz

Corrente nominal 300 A

Instalagéo Interna na parede
Temperatura ambiente -40/+60°C

Condigdes sismicas N&o aplicavel

Grau de protecao IP30/I1EC

Espessura da chapa do painel / cubiculo Padréo fornecedor
Identificagcdo dos equipamentos no painel Padrdo fornecedor
Sistema de pintura Padréo fornecedor

Cor de acabamento Padréo fornecedor
Caracteristicas construtivas Padréo fornecedor
Dimensodes aproximadas (L x A X P) 648 x 1372 x 457 mm

Peso aproximado 102 kg

Ensaios Rotina
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13. QUADRO E PAINEL DE BAIXA TENSAO
A. Objetivo
Esta especificacdo tem como objetivo complementar os desenhos e fornecer dados e orientagdes
basicas destinadas a montagem, fornecimentos e instalagdes dos Quadros de Distribuicdo de Baixa
Tenséo.
B. Caracteristicas Construtivas
I.  Os quadros deverdo ser fabricados de acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR IEC 60439-1,
devendo ser do tipo TTA, com materiais capazes de suportar os esfor¢cos mecanicos, elétricos e
térmicos, bem como os efeitos de umidade, possiveis de ocorrer em servico normal.
[l.  Os quadros serdo projetados para resistir a corrente de curto circuito indicada nos documentos
unifilares.
lll.  Os quadros serdo auto-sustentaveis e suficientemente fortes, para suportar inclusive as manobras
de transporte com todos os componentes fixos/extraiveis montados.
IV.  Serdo fornecidos na parte superior dos quadros olhais para icamento.
V.  Osquadros deverao ser construidos em chapa de aco com bitola minima 1,5mm.
VI.  Deverdo ter espelho frontal que permita o acesso apenas as alavancas dos disjuntores, impedindo o
contato com partes energizadas.
VIl.  Deverdo ter portas frontais com fechadura "Yale", com chave mestre.
VIIl.  Acesso somente pela porta frontal.
IX.  Os componentes deverdo ser montados sobre chapa removivel ou estrutura de perfilados.
X.  Tratamento da chapa por decapagem com jato de granalha de aco, tipo metal branco e aplicacao de
duas demé&os de tinta anticorrosiva a base de cromato de zinco.
XI.  Todos os equipamentos frontais serdo identificados com placas acrilicas, com letras brancas e fundo

preto, com dizeres conforme indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados todos os
elementos internos dos quadros. Os condutores serdo identificados com anilhas apropriadas.
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XII.

XIII.

A entrada e saida dos cabos serdo pela parte inferior ou superior do quadro.

A compartimentacdo interna a ser adotada deve ser 2A.

Distancia de Escoamento e Disténcia de Isolagédo

De acordo com a NBR IEC 60439.

Dimensionamento de Barramento

Devem ser considerados, além da intensidade das correntes, os esforgos eletromecanicos,
provocados pela corrente de curto-circuito, a maneira como sao instalados, o tipo de isolacéo e,
pelos elementos ao qual estéo ligados, conforme Tabela 12 e 13 dos anexos A e C— NBR IEC 60439.
Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9%.

Identificacdo dos Condutores e Conectores

Os condutores devem ser identificados por nimero, cores ou simbolos e sua identificacdo deve
estar de acordo com as indica¢des nos diagramas.

Os barramentos devem ser identificados nas seguintes cores:

fase L1 - azul escuro
fase L2 - branco
fase L3 - violeta
protecdo — verde
neutro - azul claro

Os terminais para condutores de protecdo externos devem ser marcados com o simbolo
caracteristico normalizado.

Todos os circuitos individuais e seus dispositivos de protecdo devem ser identificados.
Todos os conectores nos quais devem ser feitas ligacdes de condutores na obra, devem ser

identificados por ndmeros, simbolos ou letras, que devem estar de acordo com as indicagdes no
diagramas e desenhos de fiagoes.
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VI.  Réguas de bornes terminais para ligagdes devem ser identificadas.
VII.  Adirecédo de operacdo e indicacdo das posi¢oes dos dispositivos de manobra devem estar de acordo
com as normas aplicaveis aos equipamentos referido.
VIIl.  Deverao ser previstos dois conectores nas extremidades da barra de aterramento.
IX.  Os cabos de baixo sinal (24Vcc, 4 a 20mA, 0 a 10Vcc, RTD) deverdo ser fisicamente separados em
canaletas/rotas distintas dos cabos de forca.
X.  Os bornes terminais de tensdes diferentes deverdo ser instaladas em réguas distintas ou com
separadores, devidamente identificados com o nivel de tensao.
XI.  Os bornes terminais deverdo ser dimensionados para as correntes nominais dos circuitos e
respectivas bitolas dos cabos que estarao recebendo.
XIl.  Os condutores isolados ndo devem ser apoiados em partes energizadas, de potenciais diferentes ou
extremidades afiadas, e devem ser sustentados adequadamente.
F. Acabamento
As partes metalicas dos painéis deverdo ser submetidas a um pré-tratamento anti-corrosivo
conforme descrito abaixo:
I.  Desengraxamento em solucdo aquecida, com finalidade de remover todo e qualquer residuo de
6leo, e graxa da superficie das pecas.
Il.  Decapagem em solucédo de &cido cloridrico, afim de remover qualquer oxidacao.
[ll.  Fosfatizagdo em soluc¢é@o aquecida a 80°C.
IV.  Passivacdo das pecas com uma solucdo de baixa concentracdo de acido crbnico, aquecida, para
melhorar as caracteristicas da aderéncia e da inibicao e ferrugem.
V. Pequenas pecas metdlicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios deverdo ser zincadas por
processo eletrolitico e bicromatizadas.
VI. A pintura dos cubiculos deveréa ser por processo eletrostatico a po, base de resina poliéster
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VILI.

VIII.

VI.
VILI.
VIII.
IX.

VI.
VILI.
VIII.
IX.

A cor de acabamento final deverd ser RAL 7032. A espessura minima ap6s o acabamento, ndo
devera ser inferior a 80 microns.

As chapas de a¢o nédo pintadas deverdo ser bicromatizadas.

Placa de Identificacdo

O quadro deve ser fornecido com uma placa de identificagdo marcada de maneira legivel e duravel,
resistente as condicBes de uso a que se destinam e localizadas de forma visivel. Nesta deve conter:

Nome do fabricante ou marca.

Tipo e numero de identificacdo.
Tensao nominal do circuito principal.
Corrente nominal do circuito principal.
Capacidade de curto-circuito (em kA).
Grau de protecao.

Peso

Més / Ano de fabricacéo

Norma aplicada NBR IEC 60439

Especificagdo para os Ensaios

Os ensaios de tipo devem ser executados pelo fabricante em um prot6tipo do quadro ou em
prototipo de partes do quadro, fabricada segundo 0 mesmo projeto. Ensaio de tipo a serem
apresentados:

Elevacao de Temperatura - Relatério 53254, 53255, 53211 (IEE);

Propriedades Dielétricas - Relatério UNIAP-870/2002-R (CEPEL) E 62111 (IEE);
Correntes de Curto Circuito - Relatorio UNIAP-488/2002-R (CEPEL);

Eficacia do circuito de protecado (Ensaio de rotina);

Distancias de Escoamento e de Isolamento - Relatério E 62111 (IEE);
Funcionamento Mecénico - Relatério 61917 (IEE);

Grau de protecao - Relatério 893203 (IPT);

Arco Interno - Relatorio DVLA50231/04-C (CEPEL);

Coordenacao tipo Il entre os equipamentos - Relatério 05001TML04/05/06 (LOVAG)
Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina serdo executados rigorosamente segundo tabela 7 norma NBR IEC 60439-1




Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro

OBRA:

Al COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DA REGIAO MUSEU DO AMANHA
EESCI DO PORTO DO RIO DE JANEIRO ETAPA: .
] - Projeto Executivo
CONSORCIO CONSTRUTOR: COORDENAGAO DE PROJETOS: PROJETISTA: N° DO DOCUMENTO:
MDA-PE-ELE-MD-300
ﬁh FemOﬂdeS il # e REVISAO:
CONCESSIONARIA OquItetOS .,_,f‘:'.l RO4
PORTO NOVO assoclados LUMENS DATA PAGINA:
— 22/10/2013 46/70
DISCIPLINA: TITULO: | . |
ELE MEMORIAL DESCRITIVO TECNICO DAS INSTALACOES ELETRICAS
[. Disjuntores
Todos os disjuntores devem ser limitadores e deverao obedecer aos seguintes requisitos:
I.  Capacidade de ruptura— ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60898
[I.  Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10.
[ll.  Paracorrentes nominais inferiores a 1000A, estes deveréo ser do tipo caixa fechada, fixo.
IV.  Para correntes nominais iguais ou superiores a 1000A, estes deverdo ser do tipo caixa aberta,
extraivel.
N&o sera aceito o uso de disjuntores monopolares interligados para circuitos bifasicos e trifasicos.
J. Especificacbes dos Demais Componentes
I.  Base e fusiveis, onde indicado, conforme projeto
[I.  Elementos de comando e sinalizacao.
Todos os componentes devem ter caracteristicas para suportar as correntes de curto-circuito
indicadas no projeto.
K. CondicOes gerais para fornecimento
A responsabilidade da Contratada inclui o projeto, a fabricacédo e a entrega, bem como a garantia e
assisténcia técnica, inclusive depois de vencido o periodo de garantia.
L. Projeto

O projeto completo do conjunto e de cada unidade devera ser elaborado pelo fabricante, que sera
o responsavel junto com a Contratada pela opera¢do correta e atendimento a todas as exigéncias
das especificacdes solicitadas.

Antes de iniciar a fabricacdo de quaisquer elementos do conjunto, deverdo ser enviados desenhos,
manuais de operacdo e memoria de célculo para aprovacdo por escrito por parte da Contratante e
da Contratada. O fabricante serd obrigado a executar todas as modificacbes exigidas pela
Contratante, sem quaisquer ressarcimentos econémicos por parte da Contratante, mesmo que a
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sua fabricacdo esteja totalmente concluida, ficando a cargo da Contratada toda e qualquer despesa
assim originada.
M. Normas
A Contratada e o fabricante deverdo indicar quais as normas, cuja fabricacdo do equipamento
ofertado obedece, inclusive indicando as normas e procedimentos de testes de funcionamento do
conjunto e de seus componentes.
Todos os equipamentos e montagens deverao estar de acordo com as Normas ABNT.
N. Acompanhamento
A Contratada e o fabricante deverdo permitir visitas de representantes da Contratante em qualquer
fase de fabricacdo ou montagem do equipamento, nas dependéncias da fabrica.
Deverdo manter informada a Contratante sobre o andamento dos servi¢os, de acordo com o
cronograma, possibilitando desta forma a programacéo das visitas de inspecéo.
O. Embalagem

Os painéis deverdo ser agrupados para transporte obedecendo a uma largura limite de 3m, sendo
conjunto com larguras acima desta, desmembrados para transporte sendo devidamente
identificados. Os conjuntos serdo envolvidos em papelédo, para protecdo contra danos na pintura e
em plastico para protecdo contra dgua e devidamente acomodados em bases/estrados de madeira
para protecdo durante transporte.

Todos os instrumentos identificados com risco de dano se transportados montados nas colunas,
serdo embalados separadamente e cuidadosamente identificados.

Quando desmembrados para fins de transporte, os barramentos horizontais deverdo ser
devidamente identificados, e os parafusos de acoplamento de barras afixados no barramento
principal.

Cada volume devera conter indicac@es visiveis, e em caracteres de facil leitura.
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P. Transporte e Entrega do equipamento
Seréa de responsabilidade total da Contratada o transporte dos equipamentos até a obra, bem como
0s transportes verticais e horizontais dentro dela, até atingir o local da instalacdo do equipamento,
que seré indicado pela fiscalizacdo da Contratante. A entrega inclui descarga no local.
Q. Testes/Inspecao
A Contratada e o fabricante deverédo apresentar, junto com a proposta de fornecimento, a lista de
testes que estara em condi¢des de realizar neste equipamento nas dependéncias da fabrica, porém
devera oferecer condi¢des para a realizacdo no minimo de:
[.  Ensaio de tensdo aplicada;
[I.  Ensaio de resisténcia de isolamento;
lll.  Verificagdo de funcionamento de todos 0s componentes;
IV.  Verificacdo de funcionamento dos circuitos de comando/sinalizacao;
V.  Verificagdo dimensional;
VI.  Verificagdo de aderéncia da pintura e medicdo da espessura.
Todos os testes de entrega a serem efetuados com equipamento ofertado serdo executados na
presenca de um representante da Contratante, que dard sua aprovacao por escrito. O aviso da
execucdo de testes na fabrica deverd ser comunicado a Contratante com uma semana de
antecedéncia no minimo. Deverdo ser executados 0s testes necessarios a comprovacdo do
preenchimento de todas as caracteristicas dos equipamentos ora especificados.
Serdo emitidos relatérios de testes que deverao conter:
l.  ldentificacdo completa das unidades testadas incluindo tipo, nimero ou nome da unidade, valores
nominais, caracteristicas e referéncia da Autorizacdo de Fornecimento.
[I.  Descrigcdo dos testes.
lll.  Resultados obtidos e resumos dos célculos efetuados.
IV.  Interpretacao dos resultados, onde necessario, e observacdes sobre 0s mesmos.

Todos os instrumentos de medicdo de grandezas elétricas utilizados durante o teste deverdo ser
aferidos.

A liberacdo final para entrega dos equipamentos sera fornecida pelo engenheiro fiscal designado
pela Contratante, somente apds o pleno atendimento as solicitacbes desta especificacdo. As
inspecdes serdo repetidas quantas vezes se fagam necessarias para comprovacao acima.
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Toda e qualquer despesa necessaria a realizacdo de testes de entrega do equipamento nas
dependéncias do fabricante serd de responsabilidade Unica da Contratada, sem qualquer
ressarcimento por parte da Contratante, incluindo-se transportes, estadia e alimentacdo, se
necessario, até a conclusao final dos testes, considerando-se sempre como ponto de partida e de
chegada a sede ou local indicado pela Contratante.

R. Documentacao
Devera ser entregue a Contratante pela Contratada e pelo fabricante, os documentos abaixo
relacionados nas quantidades que se indicam:
Para Aprovacao:

I.  Duas vias plotadas dos desenhos de fabricacdo (diagrama unifilar, diagrama trifilar, desenhos
dimensional e construtivo, lista de material e lista de plaquetas), montagem e instalacéo, incluindo-
se listagem de materiais e componentes com as respectivas especificacoes;

[I.  Duas vias de memoria de céalculo para dimensionamento dos componentes e barramentos,
principalmente no tocante as correntes e solicitacdes em caso de curtos-circuitos.

[ll.  Deverdo ser enviadas quantas vezes forem necessarias, nas quantidades ora estipuladas, até a
aprovacado sem ressalvas por parte da Contratante.

ApoOs Aprovagdo:

I.  Duas vias plotadas dos desenhos de fabricacdo, com listagem de materiais e componentes com as
respectivas especificacoes.
Na Entrega do Equipamento:

[I.  Duas vias plotadas dos desenhos de fabricagdo, montagem e instalacdo, revisadas "conforme
construido”, incluindo-se listagem de componentes e materiais, com as respectivas especificacdes,
sendo que uma via devera estar alojada na face interna da porta frontal,

[l Uma via em arquivo eletronico destes mesmos desenhos;

S. Certificado de garantia;

Todos os desenhos deverdo ser identificados, devendo possuir em sua legenda o nome da unidade
da Contratante a que se destinam o nimero do edificio e a codificacdo do quadro, segundo critério
estabelecido pela Contratante.
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Recebimento e Aprovacéo final

A aprovacao final do fornecimento do pacote do equipamento serd feita na obra depois de
instalado, comissionado, testado e em perfeito funcionamento. A aprovagdo dos desenhos nao
significa que a Contratada e o fabricante estejam isentas da responsabilidade sobre qualquer mau
funcionamento do equipamento e sua instalacao.

A aprovacao e o recebimento da obra em perfeito funcionamento é que determinaré a aprovagado
final da instalacéo.

. Garantia e Assisténcia Técnica

O prazo de validade da garantia devera ser no minimo de um ano.

Devera fornecer condicBes para realizacdo de assisténcia técnica, mesmo ap06s vencido o prazo de
garantia, enderecos de representantes capacitados e autorizados para prestacdo de servicos,
indicando o prazo médio estimado para atendimento em caso de emergéncia.

A Proponente devera indicar as despesas a serem pagas pelo cliente, dentro e fora dos prazos de
garantia.

Prazos

O prazo de entrega do equipamento devera ser fornecido em forma de cronograma, discriminado
da seguinte forma:

Prazo de entrega dos desenhos de fabricacdo e montagem, com listagem de materiais e de
componentes com especificacbes, memorias de calculo e manuais de operac¢ao;

Prazo para a fabricacdo do equipamento ap6s a aprovacao dos documentos pela Contratante.

Prazo de entrega do equipamento na obra.
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14. PROTECAO CONTRA ARCO — APLICACAO EM BAIXA E MEDIA TENSAO
A. Unidade central do sistema de protecéo contra arco elétrico

Caracteristicas Gerais

A unidade deteccao de arco elétrico V221 deve estar instalada proxima aos acionamentos, dessa
forma, deve atender as seguintes normas técnicas:

60255-5: Suportabilidade as ondas de choque: 5 kV
60255-22-1: Onda oscilatoria amortecida 1 MHz: Classe IlI
60255-22-4: Transientes elétricos rapidos: Classe IV
61000-4-2: Imunidade a descargas estaticas

61000-4-3: Imunidade a campos de alta frequéncia emitida
61000-4-4: Imunidade a transientes rapidos

61000-4-6: Imunidade a campos de alta frequéncia conduzida
60529: Graus de protecéo - IP 20 no painel frontal
60255-21-1,2,3: Vibragdes, choques, suportabilidade sismica

A unidade central V221 e os modulos devem possuir protecdo adicional do tipo conformal coating
nas placas eletronicas..

A temperatura de funcionamento de todo o conjunto de protecéo deve estar compreendida entre -
10°C e +55°C.

A alimentacéo auxiliar da unidade central deve ser de 48 a 265 Vcc ou Vca.

O relé deve possuir arquitetura modular permitindo assim inclusdo de unidades escravas, sensores
de arco, além de possibilitar a multiplicacédo de interface.

O tempo de operacao total do relé de detec¢do de arco deve ser de até 7 milisegundos e deve ser
possivel determinar o local de ocorréncia do arco.

Deve haver a possibilidade de associar os desligamentos com sinais de luz e corrente, a fim de
evitar trips intempestivos.

A funcdo 50BF (falha do disjuntor) deve estar integrada no relé, podendo ter seu tempo ajustado
em 100 ou 150ms.
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A unidade central deve permitir conexdo de até 16 unidades remotas. Nestas unidades séo feitas
as conexfes com os sensores detectores de arco elétrico que podem ser de dois tipos: sensor
pontual ou fibra Gtica.
A unidade central deve possuir entradas para sensores de corrente que efetuem as medicOes de
corrente no sistema a ser protegido e que devem ser associadas com a detec¢do de luz. Deve
possuir também 4 contatos de saida.
O relé também deve possuir alarme na ocorréncia de desbalan¢o de corrente entre fases.
O display da unidade central e os LEDs devem informar a ocorréncia, os tipos e a localizacdo das
falhas.
[I.  Seguranca de operacao
A unidade de central do sistema de protecdo contra arco elétrico deve executar as seguintes
funcbes de seguranca:
e Auto supervisdo, que indica um defeito interno ou quando hd um nimero incorreto de sensores;
e SinalizacGes indicativas no frontal do equipamento de prote¢do através dos LEDs e indicacdo dos
enderecos das unidades escravas com defeito;
[ll.  Instalagdo
A unidade central do sistema de prote¢do contra arco elétrico é de facil instalacdo otimizando os
custos de instalagdo com os seguintes requisitos:
e Profundidade de 210 mm;
e Corpo constituido por chapa de aco que apresenta alta resisténcia mecanica;
e Fixacdo dos modulos remotos em trilho DIN.
B. Modulos remotos do sistema de deteccao de arco

As unidades escravas sao detectoras de corrente ou detectoras de luz. Estas devem ser instaladas
em trilho DIN.
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A funcdo e caracteristicas de cada unidade escrava sdo descritas a seguir:
Unidade remota VAMA4C

A unidade VAMA4C executa as medicOes de corrente em outro ponto do sistema de deteccdo de
arco elétrico. E constituida por 3 entradas de corrente e um contato de saida.

Aplicacdo em sistemas que tem duas ou mais fontes alimentando as cargas. Desta forma, permite
que a unidade central visualize se ha informacdo de corrente em todas as fontes geradoras
evitando um trip intempestivo somente por luz.

Unidade remota VAM10L e VAM12L

A unidade VAM10L podem ser conectados 10 sensores de arco e um sensor de arco portatil. Esta
unidade possui 1 contato de trip e LEDs sinalizadores de status. A unidade VAM12L se diferencia
por possuir 3 saidas de trip.

Os sensores de arco ligados a esta unidade séo os pontuais. Estes sensores possuem a capacidade
de detectar um arco em um raio de 2 metros. A detec¢do de arco é feita a partir de 8000 lux.

O mddulo VAM10L e/ou VAM12L detecta se ha méa conexdo entre o sensor pontual e 0 moédulo, ou
ainda se o sensor esta avariado e sinaliza o defeito no LED correspondente ao sensor defeituoso. Os
sensores pontuais possuem auto-supervisao.

Na deteccdo de arco elétrico o LED correspondente ao sensor fica aceso.

Séo dois tipos de sensores pontuais 0 VA1DA-X e o VALEH-X (em que X indica o tamanho do cabo
do sensor 6 ou 20 metros). Ambos sensores pontuais permitem sua ativagdo em 360 graus.

Os sensores pontuais sdo de facil e préatica instalacdo. O sensor VA1DA-X é retangular e o VA1EH-X é
tubular.

'8 N .
VA1DA-X VA1EH-X
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[ll.  Unidade remota VAM3L
Na unidade VAM3L podem ser conectados até 3 loops de fibra Gtica e 1 sensor de arco portatil.
Esta unidade possui 1 contato de trip.
A fibra ética detectora de arco elétrico permite sua ativacdo em 360 graus. A deteccdo de arco é
feita a partir de16000 lux.
O modulo VAM3L detecta se ha mé conexdo entre a fibra 6tica e 0 modulo, ou ainda se o a fibra
esta avariada e sinaliza o defeito no LED correspondente a fibra defeituosa. Da mesma forma que
0s sensores pontuais, a fibra 6ptica também possui auto-supervisdo devido ao loop.
Na deteccdo de arco elétrico o LED correspondente a fibra fica aceso.
A fibra ética ARC-SLm esté disponivel em véarios comprimentos: 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
50, 60 e 70 metros.
& :57
ARC-SLm
A fibra ética ARC-SLm é muito flexivel podendo ser instalada com curvaturas de raios maiores do
gue 50mm. Além disso, apresenta excessiva robustez por ser uma fibra multimodo.
IV.  Sensor Pontual Portatil

O sistema de arco permite a associacdo de um sensor pontual portatii em um dos mddulos
(VAM3LSE, VAM10LSE ou VAM12LSE) possibilitando que o operador faca parte do conjunto
protegido.

O sensor portéatil possui uma alta sensibilidade luminosa de 8000 lux.
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C.

15.

Aplicagéo

Devera ser previsto protecao contra arco, conforme indicado nos diagramas trifilares e unifilar, em
todos os QGBTs e em todos o0s cubiculos de média tensdo que possuam disjuntor.

MULTIMEDIDOR DIGITAL

16.

Quando solicitado nos diagramas unifilares multimedidores digitais, 0s mesmos deveréo ser do tipo
microprocessado, com saida de comunicacao serial RS485 e protocolo aberto Modbus.

O display devera ser do tipo LCD, podendo ser montado diretamente no medidor ou usado de
forma portatil a até 9m de distancia do medidor.

A. ENTrada dE tENSA0: ...eveeee ettt et e e e e e e e e e e e e e e en s 20- 600Vca
B. ENTrada 08 COITENTE: .oveee ettt e e e e e e e e e eeeeeeeneeeeenes 0-10A
C.  Alimentagdo auxiliar: .........ccccovvveriiennieniiennn, 90- 600 Vca ou 100 a 300 Vcc.

Deverdo ser feitas as seguintes medi¢des em true RMS: correntes por fases, tensdes entre fases, e
fase—neutro, poténcias ativa, poténcia reativa, poténcia aparente por fase e total, fator de poténcia
por fase e total, frequéncia, energia ativa, reativa, energia aparente trifasica total.

Os medidores devem ter memdria de massa, de forma a ndo medir os registros e grandezas
elétricas em caso de falta de alimentagé&o.

Nos quadros de protecdo e comando dos sistemas de ar condicionado, tratamento de dgua do mar
e tratamento de agua de reuso deve ser instalado multimedidor capaz das mesmas medicGes
citadas acima e possuir saida de comunicacdo serial RS485 e protocolo aberto Modbus, sendo a
especificacdo e instalacdo do mesmo responsabilidade do fornecedor de cada sistema.

Os quadros de fornecimento de energia para a Cozinha, Loja, Livraria e Café também devem possuir
multimedidores conforme especificado neste memorial, este deve constar no projeto de cada
quadro.

CCM DAS BOMBAS DOS SISTEMAS HIDRAULICOS

Finalidade

Utilizado para comando e protecdo das motobombas dos sistemas de esgoto, drenagem, irrigacao e
agua fria.
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B. Caracteristicas do Painel e seus Componentes

.  Dados Técnicos do Painel

Electrical data

Rated operational voltage Ue 690Vac / 600Vdc
Rated frequency 40-60 Hz

Rated insulation voltage Ui 1000V

Rated current horizontal busbars 1000 up to 4000A
Rated current vertical busbars 850 up to 1900A
Rated shorttime withstand current busbar system lew Max. 80KA 1s

Rated impulse withstand current busbar system Ipk Max. 176kA
Modularity in height of functional units In steps of 25 mm = (E)
Standard module sizes 4E up to 36E
Maximum stacking density per column 80E

[I.  Deve possuir portas com angulo de abertura de 180° e IP-54 de acordo com a norma IEC 529-1.

[ll.  Deve utilizar gavetas extraiveis para comando e protecdo de cada motobomba contendo em cada
gaveta:

Contator para ligamento e desligamento do motor, este deve possuir as seguintes caracteristicas:
Capacidade minima de curto-circuito - 4,1kA,

Tensd@o nominal - 380V

Tipo AC3

Contato auxiliar NA para monitoramento de estado (aberto ou fechado)

Ver modelo e capacidade de corrente nominal no documento MDA-PE-ELE-DE-316.

O O O0OO0OO0 °

Disjuntor-Motor para protecdo magnética, este deve possuir as seguintes caracteristicas:
Capacidade minima de curto-circuito - 4,1kA,

Tensd@o nominal - 380V

Botdo de teste.

Contato auxiliar NA para monitoramento de estado (aberto ou fechado)
3 polos

Fixacdo em trilho Din

Atender as normas:

IEC 60947-1

IEC 60947-2

UL508/CSA

- DIN VDE 0660T 100/101/102

O O0OO0OO0OO0OO0OO0 °
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- CE
GPS1
Tensd@o de Isolagdo (Ui) 690V
Tens@o de Operactio (Ue) 690V
Frequéncia 50/60Hz

Total de Perda P (W) )
0,16 até 25A: TW

32A:8,5W
N° Operacdes Mecdnicas 100.000 ( 70.000 para 324)
N° Operacdes Elétricas 100.000 ( 70.000 para 324)
Max. Operacdes por Hora 25
Temperatura de Operacéio -25°C até +60°C
Grau de Protecéio IP20
Disparador Magnética 13 % IN
Resisténcia a Vibracto 8g (5 a 150Hz)
Capacidade dos Terminais 1x1..10mm?/ 2x1..6mm?
Dimensdes
Largura(mm) 45
Alturalmm) 90
Profundidade(mm) GPS1*S:75 GPS1*H:92,5

e Relé Inteligente Entellipro para protecao térmica, este deve possuir as seguintes caracteristicas:

0 Protecédo:

- Sobrecarga (classe 5 até 40)

- Falta a terra (corrente residual)
- Perdade fase

- Termistor (PTC)

- Corrente de partida

- Rotor bloqueado

- Sub-carga

- Méaximo tempo de partida

- Auto-monitoramento

- Monitoramento de dispositivo externo

o Diagnostico:

- Tempo de trip por sobrecarga
- Numero de operagdes

- Numero de partidas do motor
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- Tempos do motor LIGADO e DESLIGADO
- Numero de trips por sobrecarga

- Numero de trips do termistor

- Correntes maximas

- Correntes de trip

o Outras caracteristicas:

- Controle local

- Comunicacdo Modbus/RTU
- 7 entradas digitais

- 3saidas digitais

As gavetas que serdo utilizadas apenas para prote¢do dos conjuntos de pressurizagdo devem
conter:

Disjuntor para prote¢do térmica e magnética, este deve possuir as seguintes caracteristicas:
Capacidade minima de curto-circuito - 4,1kA,

Tensdo nominal - 380V

Contato auxiliar NA para monitoramento de estado (aberto ou fechado)

3 polos

Fixacdo em trilho Din

Atender no minimo & Norma IEC (0,5 - 125A)

IV.  Deve possuir Multimedidor para medi¢do das grandezas do circuito geral do painel, 0 mesmo deve
possuir as seguintes caracteristicas:

O O0OO0OO0OO0OO0 °

e Modelo MT96 com frontal de 96 x 96 mm e profundidade reduzida
e Classe de precisdo 0,5 de energia

e Medicao de corrente .../5

e Comunicacao RS-485 Modbus /RTU

e Exibicdo instantanea dos parametros elétricos importantes

e Saidas digitais com transistores optoisolados

e Tecnologia ITF opcional: isolacdo galvanica das entradas

e THD disponivel por fase para fator de poténcia, tensdo e corrente
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230Vea [-15% a +10%] ou

Alimentacgo 85 0 265 Vca /95 0 300 Ve
Frequéncia 50/ 60Hz
Consumo S5VA.

Circuito de medicgto

Tensdo maxima

300 vca [fase-neutro/ 520 Vea (fose-fasel

Frequéncia

45a65Hz

Consumo de tens@e do circuito

0,75VA.

Consumo de corrente do circuito

0,9V.A.(ITF] /1,2 VA (shunt)

Sobrecarga [permanente) i Rk

Classe/ Precisdo

Tensdo 0,5 % = 2 digitos
Corrente 0,5 % = 2 digitos

Poténcio nominal

Condigoes ambientais

Temperatura de operagao

1% = 2 digitos

-10a+50°C

Umidade relativa

5% a95%

Transistor de saida

Optoisclado [coletor aberto] NPN

Tensdo maxima de operacdo 2avee
Corrente mdaxima de operacdo 50 mA
Frequéncia méxima de impulsos 5impulsos/ s
Duracdo do impulso 100 ms

Caracteristicas construtivas

Tipo de caixa

Plastico autoextinguivel VO

Grau de protegdo

Unidade instolada (frontalk 1P 51

Unidade ndo instaloda (laterais
e tampa traseiral: IP 31

Dimensdes (1x a x pl

96 X 96 X 63 mMm

Seguranca

Projetadao para instalagdes CAT Il 300/520 Vea, de acordo com g EN 61010.
Dupla isolag@oe Classe Il para protec@o contra chogues elétricos.

Normas

IEC 664, VDE 0110, UL 94, |EC 801, IEC 348, IEC 571-1, EN 61000-6-3, EN 61000-6-1,

EN61010-1
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V.  Deve possuir disjuntor geral com as seguintes caracteristicas:
e Capacidade minima de curto-circuito: 4,1kA,
e Tensdo nominal: 380V
e Contato auxiliar NA para monitoramento de estado (aberto ou fechado)
e Ver modelo e capacidade de corrente nominal no documento MDA-PE-ELE-DE-316.
IV. O layout do painel deve seguir o exemplo abaixo:
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17. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS E ESPECIFICACOES DOS SERVICOS QUE FAZEM
PARTE DO SISTEMA DE BAIXA TENSAO

A. Caixas de passagem e ligacdo

I.  Caixa estampada em PVC antichama, cor amarela de embutir.

Il.  Caixa de passagem metdlica de embutir ou sobrepor, em aluminio pesado, com tratamento
anticorrosivo, tampa cega e pintura eletrostatica epoxi a p6. Para a instalacdo sobreposta esta deve
ser fixada por parafusos de aco galvanizado.

B. Cabos Elétricos

.  Cabo de Cobre de Média Tensao

Cabo de cobre, unipolar, tensdo de isolamento 8,7/15KV, formado por fios de cobre nu de alta
condutibilidade, tempera mole, temperatura no condutor 90°, classe 2 de encordoamento, isolamento
com borracha etileno-propileno (EPR). A blindagem do condutor é realizada com camada
semicondutora coberta por fios de cobre nu, enchimento extrudado e cobertura externa de cloreto de
polivinila (PVC-ST2), na cor preta, fabricado e testado de acordo com a norma NBR 7286 e NBR 6251.

[I.  Cabo de Cobre de Baixa Tensdo

Cabo de cobre, unipolar, com caracteristica de nao propagacao e auto-extin¢ao de fogo, baixa emisséo
de fumaca e gases toxicos e corrosivos, tensdo de isolamento 0,6/1KV. Formado por fios de cobre nu de
alta condutibilidade, tempera mole, classe 5 de encordoamento, isolamento em composto
termoplastico poliolefinico ndo halogenado, 90°c em servico continuo, cobertura em composto
termoplastico poliolefinico ndo halogenado na cor preta, aplicavel a norma NBR 13248 e NBR

13570/1996.

Cédigo de Cores para cabos

Cddigo de cores a serem adotadas para a fiacao elétrica:

|. Fase A: Preto;
Il. Fase B: Branco;
lll. Fase C: Vermelho;
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IV. Neutro: Azul Claro
V. Terra: Verde (ou verde-amarelo)
Cddigo de cores a serem adotadas para cabos alimentadores:
|. Fase A: Preto
Il. Fase B: Preto
lll. Fase C: Preto
IV. Neutro: Azul Claro
V. Terra: Verde (ou verde-amarelo)

Instalacdo de Condutores
Instalagéo em eletrodutos

Antes do lancamento dos condutores sera feita uma inspecao para verificacdo de arestas e detritos
gue possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem. Qualquer
emenda, quando necessaria, sera efetuada no interior das caixas.

Serdo empregados lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o
puxamento dos condutores. Nao serd usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente por
circuito, pelos condutores, de forma continua e com tensdo constante até que a enfiacdo se
processe totalmente.

Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir
eventuais remanejamentos ou corregoes.

Os cabos a serem dutados serdo identificados por meio de fita colorida, para marcacao de fase de
acordo com cores do barramento do Painel Geral de Distribuicdo da subestacdo alimentadora do
circuito em referéncia e o circuito completo ficara identificado pelo seu niUmero, poér meio de tarjas
plasticas.

No caso de langamentos verticais de condutores ou equipamentos elevados, cada conjunto de
cabos serd mecanicamente fixado a suportes, de sorte a ndo exercerem tensées mecanicas sobre 0s
bornes terminais.
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Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a cada
3m, quando instalados aparentes ou em eletrocalhas.

Quando instalados em eletrodutos esta identificacdo nos condutores devera existir em todas as
caixas de passagem a 300 mm da entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos 0s casos a
identificacdo também devera ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardo
conectados. A identificacao basica consiste do nimero do circuito e fase.

Instalagdo de Condutores em Calhas:

Antes do lancamento dos condutores serd feita uma inspecdo para verificagdo de arestas ou
detritos que possam danificar os condutores.

Os condutores serdo instalados de forma que os isentem de esforcos incompativeis com a sua
resisténcia, ou com a do isolamento, ou a do revestimento.

O lancamento de cabos nas calhas serd conforme indicado no projeto quanto ao ndmero de
condutores e o numero de camadas. Sempre que possivel serd utilizada a formacéo trifélio, em
apenas uma camada.

Os cabos serdo devidamente amarrados nas calhas, com corddes encerados ou preferivelmente
com cintas de nylon.

Todos os cabos serdo identificados em sua saida do painel alimentador e de trecho em trecho nas
calhas, preferencialmente a cada 5m.

Os condutores serdo langados em lances inteiros, para tal as calhas estardo integralmente prontas,
com seu sistema de suportes.

Nao terdo, sob quaisquer alega¢des, emendas de condutores nas calhas.

[l. Execucgdo de Terminagdes e Emendas:

Todos os fios e cabos a serem ligados aos bornes de chaves, barramentos ou equipamentos de
qualquer natureza, serdo conectados através de terminais de compressao (olhais), possuindo o
devido recobrimento com isolantes termo-encolhiveis ou verniz isolante ou fita auto-fuséo.

Os cabos de bitola 50 mm?2 ou maiores deverdo estar rigidamente suportados a uma distancia
maxima de 1 m da terminagdo. Os parafusos de fixacdo deverdo ter bitola adequada aos furos,
instalados com arruelas lisas e porcas auto travantes.

N&o terdo emendas em cabos de média tensdo, e para cabo de baixa tensdao as emendas s terdo
em casos especiais, devendo ser minimizadas ao extremo.
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Apo6s a ligacdo, as emendas dos fios e cabos de baixa tensdo serdo recobertas com fita adesiva
termoplastica, de maneira a garantir a reconstituicdo do isolamento ndo tendo, entretanto,
espessura inferior a 2 vezes a espessura do isolamento original.

A recomposi¢do do isolamento sera efetuada com fita auto-fusdo e da capa do cabo, com fita
plastica isolante.

As terminagdes para cabos de média tensdo serdo do tipo termocontratil.

Os cabos de comando/controle ligados a réguas de bornes, serdo conectados pér meio dos
terminais de compresséo tipo agulha.

A Contratante sera formalmente comunicada e acompanhar a execu¢do de emendas em baixa
tensdo e terminacdes em média tensao.

Instalaces de Cabos Subterraneos

Para a sua instalacdo é aconselhdvel o emprego de lubrificante (gel, talco etc.). Deverdao ser
instalados por tracdo manual, observando-se o limite maximo de 85% (oitenta e cinco por cento) da
maxima tensao indicada pelo fabricante.

Os cabos serdo de cobre, unipolares, com classe de isolamento de acordo com as caracteristicas de
rede, sendo sua se¢do minima conforme indicado em projeto;

Serdo proprios para instalacdo em locais ndo abrigados e sujeitos a umidade, devidamente
protegidos contra riscos de avaria, acidos, sais, graxas, 6leos, gases corrosivos e animais roedores;
Nao serdo utilizadas emendas de cabos dentro dos condutos subterraneos;

Em caso de curvas de cabos, o raio minimo sera 20 (vinte) vezes o didametro externo dos cabos,
salvo indicagdo contréaria do fabricante;

Conectores e Terminais para Cabo
Deverao ser em liga latdo/bronze, do tipo a dupla compressdo para cabos de cobre. Sempre devera

ser do tipo "reforcado”.

Tomadas, Placas, Interruptores, Plugues e Acessorios

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de etiquetas
acrilicas, indicando o circuito e quadro a que pertencem. As tomadas deverdo atender a NBR
14136 conforme indica¢do em projeto.
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Os interruptores simples deverdo ser fabricados com material ndo propagante a chama, possuir
bornes enclausurados e contatos prateados de alta durabilidade para correntes de 10A-250V.
D. Luminarias
As especificacbes das lumindrias, assim como suas caracteristicas técnicas e servicos relacionados
em geral devem estar de acordo com 0 projeto executivo, memoriais descritivos e outros
documentos especificos da Luminotecnia.
Comando da lluminacéo
Os tipos de comandos para iluminacdo devem seguir as seguintes caracteristicas para atendimento
das orienta¢6es técnicas para certificacdo LEED:

I.  Os ambientes que utilizam sensores de presenc¢a devem ter a iluminacdo desligada ap6s 30 minutos
sem ocupacao.

Il.  As iluminacdes internas com comando através de contatores devem ter estes interligados a
automacéo predial, conforme indicado nos diagramas trifilares, de forma que a programagao deve
operar estes ligando/desligando a iluminacédo conforme horarios pré-definidos.

[ll.  Ailuminacdo externa deve ser acionada através da automacao predial, seu acionamento deve ser
realizado quando a luminosidade natural for reduzida e possuir horario de desligamento pré-
definido.

E. Contator

Contatores deverdo ser constituidos conforme as recomendacdes gerais da IEC 158-1, NF C 63-110
VDE 0660, BS 5424, JEM 1038, IEC 60947-1 e 60947-4.

As bobinas de operagdo dos contatores de cada unidade deverdo suportar 110% de sua tensdo
nominal, continuamente, sem nenhum dano e deverdo ser capazes de provocar fechamento de
seus contatos principais e auxiliares quando energizadas com tenséo igual a 85% da nominal.

Os contatores deverdo ser fornecidos com os contatos auxiliares necessarios para sinalizacdo e
intertravamento. Quando néo indicado, deverdo ser previstos no minimo um NA além dos demais
utilizados.

Caracteristicas dos Contatores:

Corrente Nominal: ........cccoooiiiiiiiiiiceec, conforme diagrama unifilar
Tensdo Nominal do isolamento: .........cccevviiiiiiieiie e 750V
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. Tensd0 MAXIMA O SEIVIGO: .....oveeieeiieiieie et 690V
V. FIEQUENCIA: ..eiiiiiis ettt 25a 400 Hz
V. TEMPEIATUIA: ....veves ettt ns -50C a + 550C
VI. Limites de tensao das bobinas: ........cccceeeeevvviiiiiiiiicieccccnne 0,85a1,1daUn
VII. Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): ................ INAF
VIII. Tensdo dabobina: . ........cccovviiiiiii e, conforme diagrama unifilar

F. Infraestrutura
. Leito Aramado

Leito em arame com bitola 3/16”, galvanizado a quente por processo de imersdo com pintura
eletrostatica - NBR 6323.

. Leito

Leito para cabos construido com duas longarinas em perfil "U" de 19x100mm e travessas em
canaletas perfil "C" 19x38mm, distanciadas a cada 250mm, dispostas alternadamente, sendo uma
perfurada com o fundo voltado para baixo e uma lisa com o fundo voltado para cima.

Os leitos deverao possuir chapas com:
e 16 micra de camada de zinco por face com largura até 300mm;
e 14 micra de camada de zinco por face com largura entre 400 e 600mm;
e 12 micra de camada de zinco por face para larguras acima de 600mm;

As chapas devem chapa ser de aco zincado pés-galvanizada a fogo de acordo com a norma NBR
6323.

[ll.  Eletrocalhas
Eletrocalha perfurada, tipo “C”, sem tampa, deverdo possuir chapas com:
e 18 micra de camada de zinco por face com largura até 400mm;
e 16 micra de camada de zinco por face com largura de 500mm;

e 14 micra de camada de zinco por face para larguras acima de 500mm;

As chapas devem ser de aco zincado p6s-galvanizada a fogo de acordo com a norma NBR 6323.
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IV.  Eletroduto Rigido
Eletroduto rigido de aco carbono, pés-galvanizado a fogo (GF) — NBR 6323, rosqueavel - NBR 13057/93.
V.  Eletroduto Metalico Flexivel
Eletroduto flexivel tipo sealtubo, fabricado com fita de aco doce galvanizada (zincada / cobreada / flandres/
bi cromatizada) Revestido externamente por uma espessa camada de cloreto de polivinila flexivel (PVC)
extrudado penetrando nas aspirais, extremamente flexivel.
Protegem as instalacGes contra efeitos de umidade, poeira, desgastes, oxidacdo e esmagamento.
VI.  Eletrodutos Flexiveis
Eletroduto flexivel de PVC corrugado, antichamas conforme NBR 15465.
VIl.  Condulete Multiplo
Condulete mudltiplo, fabricado em liga de aluminio fundido, adaptavel para véarias opg¢des de
montagem com entradas rosqueadas, com ou sem tampa aparafusada ao corpo, tampao para
fechamento das saidas ndo utilizadas em borracha neoprene e livres de rebarbas nas partes que
ficam em contato com os condutores, utilizados para diametros até @50mm.
Para diametros superiores a @50mm ¢é utilizado condulete em liga de aluminio fundido tipo “C”,
”LR”, ”LL” e “LB” com entradas rosqueadas, com ou sem tampa aparafusada ao corpo.
VIIl.  Fixacdo
Todos os elementos de fixacdo (parafusos, porcas e arruelas) deverdo ser em acabamento bi
cromatizados.
18. GARANTIA

Todos os componentes e o conjunto completo de equipamentos fornecidos e instalados deverao
ser garantidos pelo fornecedor e / ou instalador durante o prazo minimo de 5 (cinco) anos, a partir
da data de recebimento e aceitac¢do da instalacéo.

A garantia se estende para qualquer defeito de fabricagdo ou funcionamento.
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A proposta técnico-comercial, de venda dos equipamentos, deve conter as seguintes informacoes:

Especificacdo técnica detalhada dos painéis e outros equipamentos.
Catalogos ou folhetos técnicos dos equipamentos que compdem 0s componentes.
Dimensdes aproximadas do conjunto.
Peso aproximado de cada conjunto.
Preco, impostos incidentes e tipo de embalagem.
Prazo de entrega maximo.
. Condicdes de fornecimento.
Garantia.
Lista de desenhos que serdo apresentados para aprovagao.
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. EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados para transporte rodoviario e
armazenamento abrigado em galpdes.

As embalagens serdo de inteira responsabilidade do fornecedor e deverdo ser suficientemente
robustas para suportar as manobras usuais de transporte e manutencdo, sem danificacdo do
contelido, contendo ainda as devidas identificagdes:

Indicacbes de posicionamento e pesos dos volumes;

Todas as caracteristicas necessarias para o cumprimento da legislacdo existente sobre transporte e
seguro para o percurso desde a fabrica até o local de instalacao;

Todos os volumes numerados consecutivamente;
Uma lista do contetdo de cada volume.

Cada volume deveré conter visivel e em caracteres de fécil leitura as seguintes indica¢des:

. Museu do Amanha — Praca Maué;

. Municipio: Rio de Janeiro — Rio de Janeiro;

. Identificacdo do Contelido;

. NUumero da Fatura de Transporte do Conteldo;
. Nome do Fabricante;

J Dados especificos recomendados pelo fabricante.
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20.

LAUDO DE CONFORMIDADE E TESTES

21.

A contratada devera fornecer Laudo de Comissiona mento e Testes de todos os sistemas elétricos
internos da edificacdo, atestando que o mesmo atende a todas as prescricdes das normas NBR
5410-ABNT e NR-10 (MTAB). Estes laudos deverdo ser emitidos por empresa independente, com
engenheiro responsavel técnico, legalmente habilitado junto ao sistema CREA/CONFEA.

N&o serdo aceitos laudos emitidos pelo responsavel técnico pela execucdo das obras de instalacéo e

montagem.

O comissionamento deverd verificar o funcionamento de todos os circuitos, dispositivos,
equipamentos e aparelhos elétricos instalados na edificacdo, ndo sendo aceito verificagdes por

amostragem.

AS BUILT

A instaladora devera fornecer ao final dos servicos, versao as built (como executado) dos projetos.
Este projeto as built devera ser assinado pelo Engenheiro Responsavel Técnico pela instalagéo.

Nos projetos as built deverdo ser registrados todos os percursos e componentes da instalacao, bem
como as modificagdes realizadas em relagdo ao projeto executivo.




