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1. INTRODUCAO

O empreendimento que analisaremos neste relatorio se refere ao projeto do Museu do Amanha que
sera edificado as margens da Baia de Guanabara no Pier Maua e busca um elevado nivel de
sustentabilidade em seus projetos.

A Certificagdo LEED® (Leadership in Energy and Environmental Design) é a ferramenta mais
reconhecida mundialmente no que se refere a classificagdo de construgbes em relagao ao grau de
sustentabilidade e eficiéncia. Desenvolvida pelo United States Green Building Council (USGBC)
desde 1993, teve sua primeira aplicagdo em 1999. Hoje existem, em diversos paises do mundo,

mais de 29.000 projetos registrados neste processo, além dos que ja receberam a certificagéo.

Modalidades de Certificacéo:

NEIGHBORHOOD DEVELOPMENT g piuom

COMMERCIAL INTERIORS

CORE & SHELL

NEW CONSTRUCTION

SCHOOLS, HEALTHCARE, RETAIL

DESIGN CONSTRUCTION OPERATIONS

Areas de atuacdo LEED® em um projeto, divididas em sete categorias:

0 Sustentabilidade do Espaco (SS - Sustainable Sites)

o Eficiéncia no uso da Agua (WE - Water Efficiency)

o0 Energia e Atmosfera (EA - Energy and Atmosphere)

0 Materiais e Recursos (MR - Materials and Resources)

0 Qualidade Ambiental Interna (IEQ - Indoor Environmental Quality)
0 Inovagao em Projeto (ID - Innovation in Design)

0 Prioridade Regional (RP — Regional Priority)

O Selo LEED® pode ser obtido através de um ranking de pontuacdo. De acordo com os objetivos

do cliente a certificacao podera ser Certified, Silver, Gold ou Platinum.
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste relatério € realizar a analise sobre as caracteristicas e o desempenho que o
projeto apresenta até o momento no que se refere a sustentabilidade das solu¢des apresentadas
de acordo com os critérios da certificagdo LEED®. Esta analise é realizada com base nas metas
estabelecidas inicialmente para o projeto e nos requerimentos do cliente, considerando inclusive a
sua evolugdo. O nivel de certificagdo almejado é o LEED® Gold, sendo necessarios 60 pontos, no
minimo, para garantir esse nivel de certificagéo.

Este relatdrio trata todos os créditos do LEED® v3 para Novas Construgdes, inclusive os créditos
relacionados a etapa de obras. Contudo, alguns desses créditos ndo apresentam uma avaliagao
definitiva, pois somente poderao ser alcangados apds o término da construcdo do museu.

O item 4 desse relatério apresenta os requerimentos dos créditos e a situagao particular de cada
um deles voltados especialmente para a disciplina responsavel, fornecendo o status das atividades
necessarias ao seu alcance.

O item 5 apresenta a ultima revisdo do checklist apdés as andlises realizadas nos projetos
executivos e as metas estabelecidas pelo cliente para créditos futuros (obras, principalmente).

O item 6 analisa resumidamente o possivel nivel de certificacdo a ser alcangada até a atual fase do
projeto, fornecendo a possibilidade do cliente em conjunto com as disciplinas envolvidas reverem
estratégias e metas diante dos projetos apresentados a fim de melhorar a pontuagao do checklist.
Como item complementar & documentagao final da fase de projeto executivo da Casa do Futuro, foi
desenvolvido o Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para Fase de Obras. Este caderno traz em
detalhes a descricdo e implementacéo dos créditos de obra, assim como, as responsabilidades da
construtora quanto ao alcance das metas estabelecidas.

Apdés a emissdo inicial deste relatério foi realizada a submissdo de documentos ao 6rgao
certificador para analise dos créditos de projeto. Os resultados preliminares desta analise onde
constam os créditos antecipados, pendentes ou negados, podem ser verificados no Relatério de
Gerenciamento da Certificagdo LEED (227-CL-GRB-001-R01), assim como, todos os formularios
preenchidos (templates). Apdés o julgamento final da fase de projetos, previsto para final de
Junho/2012, sera emitido outro relatério contemplando todos os créditos concedidos e negados em

Design Review Application.
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3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DOCUMENTO DESCRICAO PROJETISTA
227-OB-ARQ-DT-003-R00 Planta de Situagcao RRA
227-OB-ARQ-DT-004-R00 Planta chave do subsolo RRA
227-OB-ARQ-DT-007-R00 Planta chave do 1° pavimento RRA
227-OB-ARQ-DT-014-R00 Planta chave do mezanino RRA
227-0OB-ARQ-DT-017-R00 Planta chave do 2° pavimento RRA
227-OB-ARQ-DT-020-R00 Planta chave da galeria técnica RRA
227-OB-ARQ-DT-023-R00 Planta chave da cobertura RRA
227-OB-ARQ-DT-029-R00 Layout do 1° pavimento — trecho 1 | RRA
227-0OB-ARQ-DT-030-R00 Layout do 1° pavimento — trecho 2 RRA
227-OB-ARQ-DT-031-R00 Layout do mezanino RRA
227-OB-ARQ-DT-032-R00 Layout do 2° pavimento — trecho 1 RRA
227-OB-ARQ-DT-033-R00 Layout do 2° pavimento — trecho 2 | RRA
227-OB-ARQ-DT-077-R00 Corte longitudinal 1 RRA
227-OB-ARQ-DT-078-R00 Corte longitudinal 2 RRA
227-OB-ARQ-DT-079-R00 Cortes transversais 1 e 2 RRA
227-OB-ARQ-DT-080-R00 Cortes transversais 3 e 4 RRA
227-OB-ARQ-DT-081-R00 Fachadas SO e NE RRA
227-OB-ARQ-DT-082-R00 Fachada SE RRA
227-OB-ARQ-DT-083-R00 Fachada NO RRA
227-OB-ARQ-DT-091-R00 Ampliagdo do vestiario masculino | RRA
227-OB-ARQ-DT-091a-R00 Ampliagdo do vestiario feminino RRA
227-0OB-ARQ-DT-092-R00 Ampliagdo dos vestiarios da cozinha | RRA
227-OB-ARQ-ET-001-R00 Especificagao técnica RRA
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227-PE-ACV-MD-001-R00 Memorial Descritivo AVAC Consultar
227-PE-ACV-ET-001-R00 Especificacdo Técnica - AVAC Consultar
227-PE-ACV-MC-001-R00 Memodria de calculo - AVAC Consultar
227-PE-ACV-DT-029-R00 Desenho Técnico - AVAC Consultar
227-CL-COO-LP-CNS-001-R00 | Documento para LEED® Consultar

227-PE-ELE-MD-001-R00

Memorial Descritivo — Elétrica

JLP Servicos

227-PE-ELE-ET-001-R00

Especificacdo Técnica — Elétrica

JLP Servigos

227-PE-ESG-MD-001-R01

Memorial Descritivo — Sanitarias

JLP Servicos

227-PE-ESG-ET-001-R01 Especificagdo Técnica — Sanitarias JLP Servigos
227-PE-HID-MD-001-R00 Memorial Descritivo — Hidraulicas JLP Servigos
227-PE-HID-ET-001-R00 Especificagdo Técnica — Hidraulicas | JLP Servigos
227-PE-FOT-MD-001-R00 Memorial Descritivo — Fotovoltaico EBEA
227-PE-FOT-ET-001-R00 Especificacdo Técnica — Fotovoltaico | EBEA
227-CL-COO-LP-EBA-001-R00 | Documento para LEED® EBEA

227-PE-IRR-MD-001-R01a

Memorial Descritivo — Irrigagao

MP Engenharia

227-PE-IRR-ET-001-R00

Especificagdo Técnica — Irrigacao

MP Engenharia

227-PE-LUM-MD-001-R00 Memorial Descritivo - Luminotécnica | LD Studio
227-PE-LUM-MP-001-R0O1 Manual de Proced. - Luminotécnica | LD Studio
227-CL-DOC-LDS-XX-001-R01 | Documento para LEED® LD Studio
227-CL-DOC-LDS-DT-003-R01 | Documento para LEED® LD Studio
227-CL-DOC-LDS-DT-004-R01 | Documento para LEED® LD Studio
227-CL-DOC-LDS-XX-002-R00 | Documento para LEED® LD Studio
227-CL-DOC-LDS-XX-003-R01 | Documento para LEED® LD Studio
227-PE-PSG-MD-001-R00 Memorial Descritivo - Paisagismo Burle Marx
227-PE-PSG-RL-001-R00 Relatério - Paisagismo Burle Marx
227-PE-PSG-DT-006-R01 Desenho Técnico - Paisagismo Burle Marx
227-PE-AUT-MD-001-R00 Memorial Descritivo - Automacéao Jugend
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4. CONTEUDO EXPLICATIVO DOS CRITERIOS DA CERTIFICACAO

Neste item serao listados o0s pré-requisitos e créditos relacionados a etapa de projetos e obras

do LEED® BD+C Reference Guide v3, categoria NC (New Constructions) com explicagdes sobre a
intencdo, requerimentos e intervengdes propostas de cada um. As barras coloridas significam a
situacéo atual do crédito ou pré-requisito de acordo com a ultima etapa de projetos. A cor verde
significa que o crédito ou pré-requisito esta sendo atendido, considerando a documentacdo
disponivel ou a sua efetiva implantagao in loco. A cor amarela significa que o projeto necessita de
acdes menos complexas ou previstas para o empreendimento, necessitando tecnologias e
investimentos mais acessiveis. A cor laranja significa que o projeto necessita de ag¢des mais
complexas e estudos de viabilidade técnica e econémica. A cor vermelha se refere ao crédito ndo
atendido por decisdo do cliente e, por ultimo, a cor cinza significa que o crédito nao se aplica ao
projeto por suas caracteristicas intrinsecas. Descrevendo as agbdes que ainda precisam ser feitas
para alcance ao crédito, as equipes de projeto, juntamente com o cliente, podem decidir a sua
viabilidade.

Créditos de Prioridade Regional (Regional Priority Credits - RPC)

Conjunto de créditos elegiveis para projetos realizados fora dos EUA com o objetivo de priorizar as
questbes ambientais mais importantes em diversas partes do mundo. Os créditos relacionados
abaixo foram selecionados a fim de incentivar o alcance dos créditos prioritariamente de
conservacao da agua e eficiéncia energética.

Quando o projeto conseguir alcancar um crédito listado como prioridade regional, este ganhara
automaticamente mais um ponto de bdnus, limitando-se a quatro pontos de bénus por projeto. Para
todos os créditos listados, o ponto de bdnus sera garantido em cumprimento a qualquer das

op¢des apresentadas ou alcance do desempenho minimo exigido.

RPC 1 WE c1: Eficiéncia da Agua de Jardins

RPC 2 WE c2: Inovagao Tecnolégica para Esgoto
RPC 3 WE c3: Reducdo no Uso de Agua

RPC 4 EA c1: Otimizagao da Performance Energética
RPC 5 EA c3: Comissionamento Avangado

RPC 6 EA c5: Medicao e Verificagao
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Créditos para Performance Exemplar

A performance exemplar de um crédito significa que seu alcance extrapolou o nivel de exigéncia do
crédito ou o escopo solicitado no LEED Reference Guide. Para ganhar pontos de performance
exemplar as equipes precisam atingir o nivel exigido na progressdo do desempenho definido no
referencial. Nos créditos relacionados abaixo, constara uma observagao pertinente a performance

exemplar, quando aplicavel.

Abreviaturas e siglas

LEED - Leardership in Energy and Environmental Design (Lideranca em Energia e Projeto
Ambiental)

USGBC — United States Green Building Council

RPC — Regional Priority Credit (Crédito de Prioridade Regional)

FTEs — Full Time Equivalents (Equivalentes de Tempo Integral)

BMP — Best Management Practices (Melhores Praticas de Gerenciamento)

OPR — Owner’s Project Requirements (Requerimentos do Proprietario para o Empreendimento)
BOD - Basis of Design (Bases do Projeto)

TSS — Total Suspended Solids (Total de Suspensos Sélidos)

SRI — Solar Reflectance Index (indice de Refletancia Solar)

CxA — Comissioning Authority (Autoridade de Comissionamento)

PMV — Predicted Mean Vote (Voto Médio Estimado)

PPD - Predicted Percentage Dissatisfied (Porcentagem de Pessoas Insatisfeitas)

RECs — Renewable Energy Certificates (Certificados de Energia Renovavel)

Legenda de cores para identificacdo do status do crédito

Atendido, considerando a documentagéao disponivel ou a sua efetiva implantagao

SIM in loco.

Nivel de intervengao menos complexo ou previsto para o empreendimento,

IT1 ) . . . . oo
necessitando tecnologias e investimentos mais acessiveis.

T2 Nivel de intervengcao mais complexo, nao previsto inicialmente e necessitando de
estudos de viabilidade técnica e econémica.

N/A N&o se aplica ao projeto por suas proprias caracteristicas.

SANTIAGO CALATRAVA

w W w . I ra. ¢ o m.bIr

hd “_Lﬂj o rezende arcuitetura |

cosadofuturoecom



.. ’. PROJETO EXECUTIVO — FASE OBRA

H\ ‘“ 227-MDA RELATORIO

227-0OB-GRB-RL-001-R00

- 17/05/2012
FUNDACAO Pagina 9 de 88
ROBERTO MARINHO

4.1. ESPACO SUSTENTAVEL
PRE-REQUISITO 1 | PREVENCAO DA POLUICAO NA CONSTRUCAO OBRIGATORIO

Intencéo:
Reduzir a poluicao gerada decorrente das atividades da construgao, controlando a erosao do

solo, o assoreamento dos cursos de agua e a geragao de poeira na vizinhanca.

Requerimentos:

Desenvolver e implantar um Plano de Controle e Prevencao de Erosao, Sedimentacao e Poluigao
para todas as atividades da construgdo. O plano deve seguir os requerimentos do 2003 EPA
Construction General Permit ou normas e cédigos locais, o que for mais restritivo.

O plano deve conter medidas para:

> Prevenir perda de solo através das chuvas, vento, movimentagdes, etc.
> Prevenir sedimentacao de rios, lagos ou tubulagdes.
> Prevenir poluigdo do ar e entorno.

Este documento deve ser atualizado constantemente de acordo com as atividades do canteiro de
obras e as medidas devem ser aplicadas e inspecionadas diariamente pelo gerente de
sustentabilidade designado para executar estas tarefas, de modo a garantir o controle e a
prevencao da erosao, sedimentacao e poluicdo da construcao. Por se tratar de um pré-requisito,
€ muito importante manter as boas praticas relacionadas no plano para que a certificagdo nao

corra o risco de ser inviabilizada diante de uma auditoria do U.S. Green Building Council.

Situacdo do crédito:

Pré-requisito de obra. O plano descrito acima foi elaborado primeiramente pelo Consércio Pier
Novo sob as diretrizes da Casa do Futuro. O Consdrcio Porto Rio, responsavel pela segunda fase
das obras do museu, disponibilizara o plano em nova versao na plataforma SIGEDE. A Casa do
Futuro emite relatérios especificos mensais de acompanhamento das obras baseados em suas
visitas ao canteiro e a documentacdo enviada pelo Consodrcio. Para maiores informacgbes e
procedimentos dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais emitidos pela Casa do Futuro

e o documento Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase de Obras.
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N° Intervencéao Status

Desenvolver, implantar e inspecionar as medidas contidas no Em andamento

1 Plano de Controle e Prevengéo da Eros&o, Sedimentagdo e Responsavel
Poluigdo na construgéo. Tirar fotos das medidas implantadas. Construtora
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CREDITO 1

SELECAO DO TERRENO

1 PONTO

Intencéo:

YV V V V V

locacao de um edificio no terreno.

Requerimentos:

Nao construir em:

Terrenos protegidos por lei;
Areas de preservagdo ambiental;
Areas sujeitas a enchentes;

Parques;

Nao permitir o desenvolvimento em terrenos inapropriados e reduzir o impacto ambiental da

A menos do que 15 metros de corpos d’agua (para areas nao desenvolvidas).

Situagao do credito:

O terreno escolhido para o empreendimento esta localizado em uma area altamente urbanizada na

cidade do Rio de Janeiro e ndo apresenta nenhuma das restricbes acima.

N° Intervencéao Status
Deve ser apresentada a licenca de obra do empreendimento e SUEITE
1 . : Responsavel
a licenca ambiental.
Cliente
iﬁ _ & uy rezende arquitetura |
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CREDITO 2 DENSIDADE URBANA E CONEXAO COM A COMUNIDADE 5 PONTOS
Intencéo:

Incentivar o desenvolvimento em areas urbanas com infra-estrutura existente, proteger areas

virgens e preservar o habitat e os recursos naturais.

Requerimentos:
Opgao 01:
Area previamente desenvolvida e em comunidade com densidade minima de 5.580 m2 de area
construida por acre (4.046 m2) ou;
Opgao 02:
O local apresenta as seguintes caracteristicas:
> Area previamente desenvolvida;
» 800 metros de area residencial (com, no minimo, 10 unidades/acre);
» 800 metros de 10 servigos basicos;
>

Acessos de pedestres entre os servicos e o edificio.

Situacéao do crédito:
Atendido através da opg¢do 2. A localizagdo do terreno encontra-se em uma area com alta
densidade comercial e area residencial suficiente para atendimento ao crédito. Todos os servigos

devem ser acessiveis para pedestres.

N° Intervencéao Status
Preparar um mapa do terreno e marcar um raio de 800 metros Entregue
ao redor da entrada principal do edificio. Dentro da area do Responsavel

raio, destacar as areas residenciais (minimo 10 und/acre) e
mais 10 servigos basicos existentes (ex.: farmacia, banco,
correios, restaurante, academia, saldao de beleza, loja de
conveniéncia, centro medico, etc). O tipo de servigo ndo podera Casa do Futuro
se repetir, com excecao de restaurante, o qual podera aparecer

no maximo duas vezes. Ver abaixo.
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= F. Cool € Ganle —

MAP FOR RESIDENTIAL ZONE AND BASIC SERVICES

S
| daCandokiic, ,

Ve dve|
Arquepkconal

Hospital - Pro Matre
Av. Venezuela, 153
Book Store - Livraria da Travessa
Av. Venezuela, 153

. Church - Igreja da Candelaria
Praga Pio X
Gym - Academia Nelson Carvalho
Rua Acre, 94

. Bank - Banco do Brasil
Rua Acre, 15

O 2 MILE RADIUS

. SITE

AV. RODRIGUES ALVES, 10
PIER MAUA

. RESIDENTIAL ZONE

Restaurant - Enoteca Uno
Av. Rio Branco, 01

English Course - Brasas
Av. Presidente Vargas, 435

@ surermarket - Supermix
Rua Miguel Couto, 145
. Restaurant - Tamara Grill
Av. Rio Branco, 04
. Cultural Center - Centro Cultural
Banco do Brasil
Av. 1° de Margo, 66
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CREDITO 3 | DESCONTAMINACAO DE AREAS POLUIDAS

1 PONTO

Intencéo:

Reduzir a especulacéo imobiliaria em areas ndo desenvolvidas.

Requerimentos:
Implantar um plano de descontaminacdo do solo e/ou

comprovadamente contaminada por 6rgdo governamental.

lencol

subterrdaneo na area

Situacdo do crédito:

Nao se aplica. O terreno n&o apresenta sinais de contaminacéo do solo ou lengol subterraneo.
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CREDITO 4.1 | TRANSPORTE ALTERNATIVO: ACESSO A TRANSPORTE PUBLICO 6 PONTOS

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Reduzir a poluicao e o impacto do desenvolvimento devido ao uso de automoveis.

Requerimentos:

Opgao 01:

O terreno estar localizado a 800 metros de distancia maxima entre a entrada principal do edificio
e uma estacao de metr6 ou trem (existente ou planejada para inauguragao em até 5 anos) ou;
Opcgao 02:

O terreno estar localizado a 400 metros de distdncia maxima de um ponto de énibus com 2
linhas.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcancar a performance exemplar se pela opcdo 1 criar um plano de
gerenciamento de transportes que demonstre uma redugéo significativa no uso do automével
pelos ocupantes do edificio ou pela opgao 2 ter disponivel, dentro de um raio de 800 metros, pelo

menos 2 estacdes de trem ou metrd.

Situacéao do crédito:
Atendido através da opcdo 2. A localizagdo do terreno permite atendimento ao crédito e a
performance exemplar devido a existéncia de varios pontos de 6nibus com diversas linhas a menos

de 400 metros de distancia.

N° Intervencéao Status
Apresentar um mapa com um raio de 400 metros desenhado ao Entregue
redor do terreno e destacar dentro dessa area o(s) ponto(s) de Responsavel

1 6nibus e as linhas que ali param. Ver abaixo.

Informag&o pendente para performance exemplar: horarios das Casa do Futuro
linhas de 6nibus escolhidas.
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BUS STOP LOCATION

O 1/4 MILE RADIUS

SITE
AV. RODRIGUES
ALVES, 10
PIER MAUA
| 1 Bus Stop 1 - Walking distance from site = 0,17 mile
1 1 sesmmsmmsmnsnns {77 Praca Maud - S&o Conrado
0 1/4 MILE 123 - Praga Maua - Jardim de Alah
172 - Rodovigria - Leblon (Via Jaguei)
Bus Stop 2 - Walking distance from site = 0,19 mile
sessmsssmmssssns 395 Cgsteln - Ribeira
384 - Castelo - Pavuna
121 - Central - Copacabana
ﬁ ruy rezende arquitetura | ma
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CREDITO 4.2 | TRANSPORTE ALTERNATIVO: BICICLETARIO E VESTIARIOS 1 PONTO

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Reduzir a poluicao e o impacto do desenvolvimento devido ao uso de automoveis.

Requerimentos:

Prever bicicletario a uma distancia maxima de 180 metros da entrada principal para 5 % do total
de usuarios do edificio (em periodo de pico) g;

Vestiarios (chuveiros e armarios) a uma distancia maxima de 180 metros da entrada principal,
caso nao esteja dentro do edificio para 0,5 % dos FTEs.

O edificio deve ser facilmente acessado por bicicletas. O bicicletario deve ser seguro e projetado

adequadamente.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcangar a performance exemplar através da criagdo de um plano de
gerenciamento de transportes que demonstre uma redugéo significativa no uso do automével
pelos ocupantes do edificio. Apenas 1 ponto podera ser conquistado através do plano de
gerenciamento de transportes. Se a equipe decidir por alcancar a performance exemplar com

essa estratégia no crédito 4.1 (anterior), ndo podera repeti-la neste crédito.

Situacdo do crédito:
Atendido. O projeto apresenta 124 vagas para bicicletas e dois vestiarios (masculino e feminino)
com trés chuveiros cada um. Esses numeros sao suficientes para atendimento ao crédito diante

dos numeros de FTEs = 165 e total de ocupantes = 2.446 pessoas.

N° Intervencéao Status
Apresentar os numeros acima em projeto especifico. Apesar do Entregue

1 caderno de especificagdes contemplar armarios nos vestiarios, Responsavel
estes ndo foram identificados em planta. Arquitetura
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CREDITO 4.3 | TRANSPORTE ALTERNATIVO: VEICULOS DE BAIXA EMISSAO 3 PONTOS

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Reduzir a poluicao e o impacto do desenvolvimento devido ao uso de automoveis.

Requerimentos:

Opgao 01:

Prever vagas preferenciais para veiculos de baixa emisséo para 5% do total das vagas com
devida demarcacéo e divulgacao, excluindo o alcool ou;

Opcgao 02:

Disponibilizar estacdo de reabastecimento de combustiveis alternativos para 3% do total das
vagas com devida ventilagdo, demarcacao e divulgagao, excluindo o alcool ou;

Opgao 03:

Disponibilizar veiculos de baixa emissao para 3% do total de FTEs, excluindo o alcool ou;

Opgao 04:

Criar programa de transportes com veiculos de baixa emissao, excluindo o alcool.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcangar a performance exemplar através da criagdo de um plano de
gerenciamento de transportes que demonstre uma reducao significativa no uso do automoével
pelos ocupantes do edificio. Apenas 1 ponto podera ser conquistador através do plano de
gerenciamento de transportes. Se a equipe decidir por alcangar a performance exemplar com

essa estratégia nos créditos 4.1 ou 4.2 (anteriores), ndo podera repeti-la neste crédito.

Situacédo do crédito:
Nivel de intervencbes 2. A opcdo 4 € a unica possibilidade existente para o projeto atender ao
crédito. No caso do MDA, com 189 pessoas fixas (< 267), 0 niumero de veiculos disponiveis devera

ser pelo menos um, com capacidade minima de 8 passageiros.
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N° Intervencéao Status
Para esta opgéo devem ser prepararadas informagdes sobre os N3o iniciado
veiculos que seréo utilizados no programa, incluindo Responsavel
quantidade, modelo e tipo de combustivel, assim como informar
] O numero de pessoas que O programa atende e como é
administrado. Além disso, é necessario apresentar uma planta
Cliente

ou mapa que demonstre graficamente o trajeto feito pelo
pedestre do local de embarque/desembarque até a entrada do

edificio.
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CREDITO 4.4 | TRANSPORTE ALTERNATIVO: CAPACIDADE DO ESTACIONAMENTO | 2 PONTOS

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Reduzir a poluicao e o impacto do desenvolvimento devido ao uso de automoveis.

Requerimentos:

Projetos Comerciais / Institucionais:

Opgao 01:

Nao exceder numero de vagas exigidas por lei e alocar vagas preferenciais para 5% do total de
vagas ou;

Opcao 02:

Para projetos que oferecem menos do que 5% de vagas para FTEs, providenciar vagas
preferenciais destinadas a “carpools” (veiculos compartilhados por 2 ou mais pessoas) ou vans
para 5% do total do numero de vagas ou;

Opgao 03:

N&o criar vagas de estacionamento.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcangar a performance exemplar através da criagdo de um plano de
gerenciamento de transportes que demonstre uma reducao significativa no uso do automoével
pelos ocupantes do edificio. Apenas 1 ponto podera ser conquistado através do plano de
gerenciamento de transportes. Se a equipe decidir por alcancar a performance exemplar com

essa estratégia nos créditos 4.1, 4.2 ou 4.3 (anteriores), nao podera repeti-la neste crédito.

Situacéao do crédito:

Atendido através da opgao 03, ja que o edificio ndo oferece vagas de estacionamento.
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CREDITO 5.1 | PROTECAO OU RESTAURACAO DO HABITAT 1 PONTO

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Conservar areas naturais existentes e restaurar areas danificadas, promovendo habitat e a

biodiversidade.

Requerimentos:

Areas previamente desenvolvidas:

Proteger ou restaurar 50% das areas (excluindo pegada da construgéo) ou 20% da area total do
terreno, o que for maior, com vegetacdo nativa ou adaptada. Os projetos que conquistarem o
crédito 2 desta categoria podem incluir telhados verdes nos calculos (plantas tem que promover

biodiversidade).

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se proteger ou restaurar 75% das areas
(excluindo pegada da construgédo) ou 30% da area total do terreno, o que for maior, com

vegetacao nativa ou adaptada.

Situacédo do crédito:
Apesar do projeto ndo contemplar a area vegetada requerida, tentaremos provar a promog¢éo da

biodiversidade local através do sistema de tratamento da agua do mar para o espelho d’agua.

N° Intervencéao Status
Apresentar memorial descritivo do sistema de tratamento das Entregue

1 aguas da Baia de Guanabara para utilizagdo no espelho Responsavel
d’agua. Aqualar
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CREDITO 5.2 | MAXIMIZAR ESPACOS ABERTOS 1 PONTO

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Promover a biodiversidade fornecendo alta porcentagem de areas abertas em relacdo a pegada

do edificio.

Requerimentos:

Caso 01: Areas com legislagdo local para espagos abertos.

Exceder a area de espacos abertos exigidos por lei em 25%. Desse total, pelo menos, 25%
devem ser vegetados.

Todos os CASOS:

Projetos que conquistem o crédito 2 desta categoria podem incluir nos calculos: telhados verdes,
pavimentacdes ou calgcadas para pedestres (contanto que 25% das areas abertas sejam
vegetadas). As areas que nao forem vegetadas devem ser altamente permedaveis (mais que 50%)

e/ou pavimentadas com materiais de cores claras (SRI>29).

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se exceder a area de espagos abertos

vegetados em 50%.

Situacéo do crédito:

Atendido. O projeto apresenta um total de 21.633,56 m2 de espagos abertos contabilizando os
jardins as pavimentagdes e espelho d"agua. A area exigida por lei de espagos abertos = 10.748,89
m? . Assim, o projeto ultrapassa em 101% a area exigida por lei garantindo o atendimento ao

crédito e a performance exemplar.

N° Intervencéao Status
Planta com marcagado dos espacgos abertos com totalizagao Entregue
1 dessas areas em pés quadrados e com as informagdes acima Responsavel

na legenda em inglés. Arquitetura

. L e _ Entregue
Lista de espécies plantadas com classificacdo: Nativa,

2 .
adaptada ou exética/ndo adaptada. Entregue Responsavel

Paisagismo
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*elegivel para performance exemplar

Intencéo:
Limitar o impacto a hidrologia natural reduzindo coberturas impermeaveis, aumentando a

infiltracao no terreno ou eliminando a poluigdo das aguas pluviais.

Requerimentos:
Caso 01: Impermeabilizagao existente < 50%:
Opcéo 01:
Nao exceder as taxas (pico) de vazédo e quantidade de aguas pluviais descartadas pré-
desenvolvimento ou;
Opcao 02:
Implantar plano de gestdo de aguas pluviais que previna despejo de sedimentos nos
canais ou rede de aguas pluviais.
Caso 02: Impermeabilizagao existente > 50%:
Implantar plano de gestao de aguas pluviais que promova a redugédo de 25% do volume e

da vazao do escoamento de aguas pluviais da situagao original.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se apresentar documentagao que comprove a

estratégias adotadas de como capturar, infiltrar e/ou tratar as aguas pluviais dentro do terreno,

demonstrando desempenho superior ao exigido pelos requerimentos do crédito.

Situacdo do crédito:

Conforme a evolugao dos trabalhos e a meta definida entre a equipe de projeto envolvida, o crédito
deveria ser alcangado. Contudo, apds a apresentagao dos calculos pela empresa JLP Servicos,
constatou-se que a quantidade de aguas pluviais captada (somente do telhado) nao seria suficiente
para o atendimento ao crédito. Caracteristicas do projeto como a existéncia de grandes areas
impermeaveis contribuiram para a dificuldade de atendimento ao crédito, j& que utilizamos a

comparacgao com a situacao do terreno pré-projeto, a qual apresentava grandes areas permeaveis.
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N° Intervencéao Status

Apresentacdo do plano de gestédo de aguas pluviais, incluindo Entregue

a descricdo das estratégias implantadas para controle da Responsavel

quantidade e a memoéria de calculo para referéncia aos valores

apresentados. Informar:

e Quantidade de chuva captada, tratadaffiltrada,
reutilizada e descartada na rede de aguas pluviais;
e Coeficiente de Escoamento Superficial pré e pos-
desenvolvimento do projeto para os periodos de
] recorréncia de um e dois anos;
e A capacidade dos reservatorios de reuso, vazao e
Hidraulicas

demanda;

e Descrigdo das estratégias de protegcdo dos canais
existentes para desague na baia (ex.: filtragem através
de caixas de sedimentacio/decantacio, pisos porosos,
caixas de areia);

e Descricao da capacidade dos canais de receberem a
quantidade de chuva descrita anteriormente

(dimensionamento, capacidade maxima de vazao);

O coeficiente de escoamento superficial (stormwater runoff) consiste na precipitacao que escoa
pela superficie até as redes de aguas pluviais ou corpos d’agua. Todo o volume de precipitacao

que sai dos limites do terreno pela superficie de solo é considerado nesse coeficiente.
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*elegivel para performance exemplar

Intencéo:
Limitar o impacto e a poluicdo dos cursos de agua naturais através do gerenciamento de aguas

pluviais.

Requerimentos:

Elaborar um Plano de Gestéo de Aguas Pluviais que promova a redugdo de areas impermeaveis,
o0 aumento da infiltragdo no terreno, a coleta e tratamento da agua de escoamento referente a
90% da média anual das chuvas. O plano deve ser desenvolvido utilizando BMPs (Best
Management Practices — U.S. EPA - Environmental Protection Agency) e ser capaz de remover
80% do Total de Sodlidos Suspensos (TSS) da média anual de aguas descartadas pos-
desenvolvimento.

Como exemplo, pode-se utilizar materiais de pavimentagdo permeaveis, captacdo de aguas
pluviais para reuso na irrigacao e aplicagbes nao potaveis, valas de infiltragdo, tanques de

retencao e telhados verdes.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcangar a performance exemplar se apresentar documentagao que comprove a
estratégia adotada de como capturar e tratar as aguas pluviais dentro do terreno, demonstrando
desempenho superior ao exigido pelos requerimentos do crédito. Se a equipe decidir por alcangar
a performance exemplar com essa estratégia no créditos 6.1 (anterior), ndo podera repeti-la

neste crédito.

Situacédo do crédito:

Conforme a evolugao dos trabalhos e a meta definida entre a equipe de projeto envolvida, o crédito
deveria ser alcangado. Contudo, o projeto ndo apresentou uma estratégia de filtragem que retesse
no minimo 80% dos TSS.
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N° Intervencéao Status
Apresentacao do plano de gestdo de aguas pluviais, incluindo Entregue
a descricdo das estratégias implantadas para garantir a Responsavel

qualidade das aguas descartadas de todo o terreno, reduzindo
em 80% o Total de Sdlidos Suspensos despejados na rede
publica. O nivel de filtragem apresentado néo sera suficiente Hidraulicas

para atendimento ao crédito.

O Total de Sdélidos Suspensos (TSS - Total Suspended Solids) séo particulas muito leves e
pequenas que nao sao removidas somente com a agado da gravidade. Os soélidos suspensos sao
removidos da atmosfera durante a precipitagdo. Para que essas particulas nao sejam carregadas
para corpos d’agua ou infiltradas, as aguas pluviais captadas devem ser filtradas e a comprovacgao
de 80% de remogao deve ser realizada através de testes laboratoriais com amostras das aguas da

chuva antes e depois do tratamento/filtragem.
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CREDITO 7.1 | EFEITO ILHA DE CALOR — AREAS DESCOBERTAS 1 PONTO

*crédito elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Reduzir o efeito ilha de calor para minimizar os impactos no microclima local.

Requerimentos:
Opgao 01:
Usar a combinagao das seguintes estratégias para 50% das areas descobertas:
1. Sombreamento por arvores em um prazo maximo de cinco anos;
2. Sombreamento por estruturas cobertas por painéis solares;
3. Sombreamento por estruturas com SRI (Solar Reflectance Index) > 29;
4. Pavimentagdes com SRI > 29;
5. Pavimentos tipo “open-grid” que tenham permeabilidade > 50% ou;
Opcgao 02:

Localizar 50% das areas de estacionamento sob coberturas que atendam aos critérios acima.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcangar a performance exemplar se demonstrar que 100% das areas
impermeaveis descobertas serdo pavimentadas com materiais com valor SRI elevado ou estarao
sombreadas em até 5 anos ou se 100% do estacionamento do empreendimento estiver no sub-

solo.

Situacéao do crédito:

Atendido através da opcao 1, aplicavel ao projeto. O projeto contempla uma grande area
pavimentada e impermeavel (praca e calgadas), mas que utiliza material com alto valor de SRI. O
material utilizado nessa pavimentacdo é o granito bege ipanema, o qual possui tonalidade cinza

clara e provém do Espirito Santo.

N° Intervencéao Status
Verificar SRI da rocha utilizada na pavimentagédo. Devera ser N3o iniciado

1 realizado um ensaio em laboratério que comprove os indices Responsavel
de refletancia e emitancia do granito. Arquitetura
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CREDITO 7.2 | EFEITO ILHA DE CALOR — COBERTURA 1 PONTO

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Reduzir o efeito ilha de calor para minimizar os impactos no microclima local.

Requerimentos:

Opgao 01:

Utilizar materiais no telhado com SRI = 29 quando houver inclinagdo > 2:12 ou SRI = 78 quando
houver inclinagéo < 2:12. Em ambos os casos, aplicar em pelo menos 75% da area da cobertura;
Opgao 02:

Instalagao de telhado vegetado que cubra pelo menos 50% da area total do telhado ou;

Opgao 03:

Utilizar materiais com alta refleténcia e telhado vegetado em combinacgao.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcangar a performance exemplar se demonstrar que 100% da cobertura

(excluindo equipamentos mecénicos e painéis fotovoltaicos) € composta por telhado verde.

Situacéo do crédito:

Atendido. A cobertura do edificio tera 100% da sua area pintada com tinta poliuretano branca.
Apesar da existéncia das placas fotovoltaicas, estas nao serao contabilizadas devido a sua
movimentac&o. Nesse caso, a area total da cobertura sera igual a area total da cobertura menos a

area das placas.

N° Intervencao Status
Planta de cobertura com a area total ocupada pelas placas Entregue
fotovoltaicas e area total do telhado excluindo a area das Responsavel

placas. Essa planta deve mostrar a localizagdo e quantidade
dos materiais utilizados (em pés quadrados);

Para a tinta branca, anexar a documentacgao do fabricante com
especificacdes do valor SRI (indice de Refletancia Solar) e/ou Arquitetura

a porcentagem de refletancia e emitancia dos materiais, assim

como, a inclinagao do telhado.
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Intencao:

Reduzir o impacto causado pela luz no periodo noturno.

Requerimentos:

Para iluminagao interna:

Opcao 01:

Através de comandos automatizados, reduzir cargas de iluminacdo com visada direta
para

superficies translucidas das fachadas, em pelo menos 50% no periodo entre 23 e 5 hrs
ou;

Opcao 02:

As aberturas das fachadas, com linha direta de visada para luminarias, devem ser
protegidas (cortinas, persianas, brises) automaticamente entre 23 e 5 hrs para um
resultado de transmitancia menor que 10% do total.

Para iluminagao externa:

lluminar somente as areas onde ha necessidade para seguranga e conforto.

As densidades de poténcia instalada devem seguir os limites de iluminagao impostos na
ASHRAE 90.1-2007 de acordo com a zona de classificagdo do projeto. As zonas sao
definidas pela norma IESNA RP-33 (LZ1, LZ2, LZ3 ou LZ4) e indicam os valores

permitidos de iluminancia e fluxo luminoso nos planos vertical e horizontal.

Situacdo do crédito:

O crédito ndo sera atendido pelas caracteristicas do projeto e por decisédo do cliente.
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4.2. EFICIENCIA NO USO DA AGUA

PRE-REQUISITO 1 | REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA OBRIGATORIO

Intencéo:
Aumentar a eficiéncia no uso da agua dentro dos edificios e reduzir o volume de fornecimento de

agua e tratamento de esgoto municipal.

Requerimentos:

Empregar estratégias que reduzam em pelo menos 20% o consumo de agua atraves do calculo
do baseline. Obs.: Sistemas de irrigagdo nao inclusos nos calculos. O calculo é baseado no uso
estimado para os ocupantes e inclui: torneiras, mictérios, bacias sanitarias, chuveiros, torneiras
de cozinha e sprays para pré-lavagem de utensilios de cozinha.

Devem ser especificadso no projeto os dispositivos economizadores como descargas duplo fluxo,
torneiras com sistema de presséo ou automaticas, mictorios baixo fluxo ou sem agua e chuveiros

com redutores de vazao.

Situacéao do Crédito:

Atendido. Considerando o numero total de FTE = 165 e média de visitantes = 2.835 pessoas,
temos um total de 3.000 pessoas em media por dia no museu. Devemos considerar também para o
célculo da redugédo no consumo de agua, a especificacao de equipamentos de baixo consumo de
agua como: bacias sanitarias com caixa acoplada e sistema dual flush — 6 e 3 litros por fluxo,
mictorios de alta eficiéncia com sensor automatico, torneiras de lavatério de vazao maxima igual a
41/min com sensor, torneiras de servico de vazao maxima igual a 8l/min e chuveiros com regulador

de poténcia e vazao, obtendo uma redugédo no consumo de agua em 40%.

N° Intervencéo Status
Entregue

As vazdes de loucas e metais adotadas apresentam-se nas

1 e
telas do formulario do LEED On Line na préxima pagina. Responsavel

Arquitetura

Entregue

Memodria de calculo adotado para determinagcao da oferta e

2 .
demanda de agua nao potavel do edificio. Responsavel

Hidraulicas
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Funcinnalidg Funcionarios Water Closet |*|HET, Dual Flush i 290 16 119 14523 108.02
Flutuantes |r|Flutuantes Water Closet |* HET, Dual Flush 900 16/ 119 45072 33522
RESlaurdlli.t; Restaurante Water Closet |*|HET, Dual Flush 40 16 1.19 20.03 149
Funcionario *|Funcionarios Urinal , High-efficiency = 145 1 0.22 45.39 9.98
Flutuantes @ Flutuantes Urinal High-efficiency 600 1 0.22 187.8) 41.32
Restaurante *| Restaurante Urinal +|High-efficiency 20 1 022 626 138
Total calculated flush fixture water use annual volume, baseline case (kGal) 855.43
Total calculated flush fixture water use annual volume, performance case (kGal) 510.82
Percent reduction of water use in flush fixtures (%) 40
Funcion *|Funcionarios Public Lavatory F@ Metering § 435 NA 025 013 3404 177
Flutuan|~|Flutuantes Public Lavatory Fi~|Metering -l 14175 NA 025 0.13 110.92) 57.68
Restaur*|Restaurante Public Lavatory Fqg Metering ? 60 NiA 025 013 4.7 244
Funcior *|Funcionarios Shower +|Low-Flow -l 145 300 25 212 5673 48.11
Restaur *|Restaurante Shower Ith)\ll.t—Fltm.'l.r 2 300 25 212 783 6.64
Restaur~|Restaurante Kitchen Sink |~ Low-Flow - 20 15 22 212 344 332
217.66
135.89
38
Table WEp1-5. Flush & Flow Fixtures Summary Statistics
1073.09
646.71
40

g
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CREDITO 1 IRRIGAQAO EFICIENTE 2 A 4 PONTOS

Intencéo:
Reduzir ou eliminar o uso de agua potavel tratada ou proveniente de qualquer outra fonte natural

superficial ou subterranea disponivel préxima ao projeto para irrigagéo do paisagismo.

Requerimentos:

Opgao 01:

Reduzir o uso de agua potavel para irrigagao em 50% (2 pontos) ou;

Opcao 02:

Nao utilizagdo de agua potavel para irrigagao e redu¢ao no consumo da agua em 50% (4 pontos).
Deve-se utilizar 100% de agua de reuso ou pluvial para a irrigagéo ou especificar espécies que
nao necessitem de irrigagdo permanente fora do periodo inicial (18 meses no maximo) para

estabelecimento da espécie no local.

Situacéao do crédito:

Atendido através da opg¢éo 2. Para atender aos requerimentos do crédito, o projeto deve contar

com, pelo menos, 5% da area do terreno composta por jardins externos ou internos. A area total de

jardins é igual a 5.810m?, o que representa 16,2%, validando o projeto para o crédito. Sera utilizada

100% de agua de reuso para a irrigagéo, contudo a redugédo do uso da agua nao chega a 50%

devido as espécies especificadas necessitarem de irrigacdo constante. Com isso o projeto esta

apto ao alcance de 2 dos 4 pontos possiveis.

N° Intervencéao Status
Projeto com marcagdo de areas vegetadas, espécies Entregue

1 plantadas, fatores das espécies (Ks), densidade (Kd) e Responsavel
microclima (Kmc). Paisagismo
Taxa de evapotranspiragdo de referéncia (ETo = 5 mm - Entregue
demanda maxima para meses de dezembro a margo); Responsavel
Tipo de irrigagdo por grupo de espécies para definir valor da

2 eficiéncia da irrigacdo (borbulhadores = 0.75; gotejamento =
0.90). Se todas as espécies forem irrigadas da mesma forma, Irrigacéo
demonstrar a distribuicdo de bubblers e gotejadores na area
de paisagismo e explicar o funcionamento do sistema.

3 Apresentar descricdo do sistema de reuso (ETAR) para Entregue
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suprimento da necessidade da irrigagdo e calculos que Responsavel

comprovem a eficiéncia acima, comprovando o fornecimento ]
Agua de Reuso

de 100% de agua de reuso para o paisagismo. ETAR
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CREDITO 2 INOVACAO TECNOLOGICA PARA EFLUENTES 2 PONTOS

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Reduzir a geracdo de esgoto e a demanda por agua potavel enquanto promove a recarga de

aquiferos locais.

Requerimentos:

Opgao 01:

Reducao de agua potavel nos sistemas de esgoto em 50% através do uso de equipamentos de
baixo consumo e uso de agua nao potavel ou;

Opgao 02:

Dar tratamento primario para 50% do volume de esgoto, com destino a reutilizagcéo ou infiltragao.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcancar a performance exemplar se os niveis alcangados em projeto forem de

100% ou para opg¢ao 1 ou para opgao 2.

Situacéao do crédito:

Atendido através da Opcgéao 01. O projeto do sistema de tratamento e reaproveitamento de agua
nao potavel supre as necessidades de demanda para uso em descargas, mictérios e irrigagdo. De
acordo com os calculos realizados no formulario do pré-requisito 1 desta categoria (pag. 37), o
consumo do baseline do edificio é de 855,43 Kgal/ano para vasos e mictérios. Comparando com o
projeto com suas especificagdes, temos um percentual de economia de 40%. Para completarmos
0os 50% do requerimento deste crédito, seguimos o seguinte calculo: (0,5 * 855,43) — 344,61 =
83,11 Kgal/ano de agua de reuso necessaria para o abastecimento dos vasos e mictorios do
edificio. Para alcance a performance exemplar precisamos desse volume somado a mais 50% do
baseline = 427,72 + 83,11 = 510,83 Kgal/ano de agua.

N° Intervencao Status
Anexar projeto de instalacbes e calculos que comprovem a Entregue
eficiéncia acima, incorporando os seguintes dados (kgal/ano): .

Responsavel

1 quantidade de agua pluvial captada, quantidade de aguas

cinzas tratadas no local e a quantidade de aguas de Hidraulicas

condensacao (ar condicionado).
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Apresentar descricdo do sistema de reuso (ETAR) para Entregue
2 suprimento da necessidade de aguas para abastecimento de Responsavel
vasos e mictorios do edificio. ETAR
Entregue

3 Informar o volume de 4gua de condensagdo que vai para a Responsavel

estacdo de tratamento de aguas de reuso.

Ar condicionado
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CREDITO 3 REDUCAO NO USO DE AGUA 2 A 4 PONTOS

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Aumentar a eficiéncia no uso da agua dentro dos edificios e reduzir o volume de fornecimento de

agua e tratamento de esgoto municipal.

Requerimentos:

Empregar estratégias que reduzam em 30% / 35% ou 40% o consumo de agua através do
célculo do baseline.

Especificar no projeto, dispositivos economizadores como descargas duplo fluxo, torneiras com
sistema de pressdo ou com sensores, mictérios baixo fluxo ou sem agua e chuveiros com
redutores de vazdo. Outra estratégia que podera ser adotada € o reaproveitamento de aguas dos
chillers e de condensacdo do sistema de ar condicionado. Obs.: Sistemas de irrigacdo nao

inclusos nos calculos.

Performance Exemplar:

O projeto pode alcangar a performance exemplar se os niveis alcangados em projeto forem de

45% de redugéo do consumo.

Situacédo do crédito:
Atendido. Conforme explicado no pré-requisito 1 desta categoria (pag. 36) o projeto esta

alcangando 40% de redugao no consumo de agua.

N° Intervencao Status

De acordo com o documento 227-PE-ARQ-ET-001-R00 a Entregue

vazao do mictorio ndo foi especificada. Adotamos o valor de .
Responsavel

1 8l/min e tempo de acionamento de 6 seg. Os valores

calculados apresentam-se nas telas do formulario do LEED On Arquitetura

Line na pagina 37.

- . L Entregue
Memodria de calculo adotado para determinacao da oferta e

2 .
demanda de agua nao potavel do edificio. Responsavel

Hidraulicas
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4.3. ENERGIA EATMOSFERA

PRE-REQUISITO 1 | COMISSIONAMENTO FUNDAMENTAL OBRIGATORIO

Intencéo:
Verificar se os sistemas relacionados ao consumo de energia foram projetados, instalados,

calibrados e verificados de maneira a atingir os requerimentos do cliente.

Requerimentos:
1. Comissionar, no minimo, os sistemas abaixo:
» Ventilagao e climatizacao;
» lluminacéo (incluindo natural);
» Aquecimento de agua;
» Energias renovaveis;
2. Contratar o agente de comissionamento (CxA — Comissioning Authority):
» Experiéncia comprovada em comissionamento de edificacoes;
» Profissional independente das equipes de projeto e obra, podendo ser empregado das
empresas responsaveis por estes servicos;
» Para projetos com metragem inferior a 4.645,00 m2, o CxA pode fazer parte das
equipes de projeto ou obras;
» Pode ser profissional qualificado, empregado pelo cliente (proprietario);

3. Rever o OPR (Owner’s Project Requirements) e BOD (Basis of Design). O OPR detalha
os requisitos funcionais de um empreendimento e as expectativas de como ele vai ser
utilizado e operado e o BOD identifica os parametros de projeto dos sistemas de um
edificio e como cada critério do OPR sera abordado nesses sistemas.

Desenvolver e implementar plano de comissionamento.
Incorporar requerimentos de comissionamento aos documentos e contratos.
Verificar instalagdo e performance dos sistemas comissionados.

Redigir o relatério de comissionamento.

© N o a b~

Recomendamos que, além dos sistemas a serem comissionados por exigéncia da
certificagdo, também sejam inclusos no escopo os seguintes sistemas:

> Elétrica;

> Hidraulica, Esgoto e Aguas Pluviais;

» Automacao;
>

Bombas e Motores;

N
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> Elevadores e escadas rolantes.

Situacédo do crédito:

Atendido. A maior parte do escopo do comissionamento fundamental ja foi realizada. As atividades
deste pré-requisito somente estardo finalizadas apds a verificacdo das instalagdes dos sistemas
comissionados no edificio, este trabalho sera realizado na fase de obras. Para maiores
informacgdes e procedimentos do comissionamento, consultar o documento Anexo 1 — Caderno de

Sustentabilidade para Fase de Obras.

N° Intervencéao Status
O agente de comissionamento foi contratado pelo cliente e as Em andamento
1 atividades desenvolvidas estdo dentro do escopo dos Responsavel
requerimentos da certificagdo. Agente de
Comissionamento
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PRE-REQUISITO 2 | PERFORMANCE MINIMA DE ENERGIA OBRIGATORIO

Intencéo:
Estabelecer um nivel de eficiéncia energética minima para o edificio proposto e reduzir os

impactos ambientais e econémicos devido ao uso excessivo de energia.

Requerimentos:

Demonstrar, através de simulagdo energética computacional, uma redugdo minima de 10% no
consumo de energia da construgao proposta quando comparada com seu “baseline”.

O “baseline” deve ser calculado de acordo com o Appendix G da ASHRAE 90.1-2007.

O projeto proposto deve ser executado segundo critérios das segcbes 5.4,6.4,7.4,84,9.4e 104

da ASHRAE 90.1-2007. A simulagao energética deve comprovar os requerimentos do crédito.

Situacédo do crédito:

Atendido. Levando em consideracdo as estratégias adotadas para a eficiéncia energética do
edificio como o isolamento térmico da cobertura metalica, o sombreamento do edificio por parte
das haletas moéveis e do fechamento de parte dos balangos da cobertura, o sistema de ar
condicionado altamente eficiente que utiliza agua do mar como fonte de rejeicdo de calor, a
geracdo de energia fotovoltaica, a reducdo das densidades de carga de iluminagdo, além dos
materiais com boa resisténcia térmica nas fachadas, conseguimos um o6timo resultado na ultima
simulagao energética conforme demonstra a tabela da pag. 45. Esta tabela retrata um resumo do

desempenho econdmico do edificio em relagdo a redugédo do seu consumo energeético.

N° Intervencéao Status
Através das simulagbes energéticas computacionais Entregue
desenvolvidas até o momento e gragas aos esforcos de toda a Responsavel

equipe de projeto em conseguir o maximo de economia para o

edificio, o projeto apresenta hoje uma redugéo no consumo de

aproximadamente 26,71%, garantindo o alcance ao pré- Simulagdo Energética

requisito e mais 8 pontos no crédito 1 desta categoria.
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Table EAp2-13. Energy Cost Summary: Total Building Energy Cost Performance

335,740.77|1,942,912.11,552,988.5 111,856.8/1 405 168.0
0 78,608.05 76,315.38 0 0 76,315.38
0 0 0 0 0 0
335,740.77/2,021,520.11,629,303.8 111,856.8/1,481,483 4

%
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PRE-REQUISITO 3 | GERENCIAMENTO FUNDAMENTAL DE REFRIGERANTES OBRIGATORIO

Intencéo:

Reduzir o impacto na camada de ozénio.

Requerimentos:

Nao utilizar gases refrigerantes a base de CFCs no sistema HVAC.

Situacdo do crédito:
Atendido. O refrigerante utilizado no sistema de ar condicionado é o R-134a que nado é a base de
CFC.

N° Intervencéao Status

Entregue

Apresentar especificagado técnica dos fluidos refrigerantes

1 R 4
. . . nsavel
utilizados no sistema de ar condicionado. esponsave

Ar Condicionado

#’ B & nuy rezende arquitetura |
SANTIAGO CALATRAVA U | | e e m . b
|

W W W, rr a
cosadofuturoecom



.P q. PROJETO EXECUTIVO — FASE OBRA
\ l GREENBUILDING

f 227-MDA RELATORIO

(1] L 227-0B-GRB-RL-001-R00
- 17/05/2012
FUNDACAO Pagina 42 de 88

ROBERTO MARINHO

CREDITO 1 OTIMIZACAO DA PERFORMANCE ENERGETICA 1 A 19 PONTOS

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Alcancar um nivel de eficiéncia energética além do nivel exigido no pré-requisito para o edificio

proposto e reduzir os impactos ambientais e econdmicos devido ao uso excessivo de energia.

Requerimentos:

Demonstrar, através de simulagdo energética computacional, uma reducéo de até 48% no
consumo de energia da construgao proposta quando comparada com seu “baseline”.

O “baseline” deve ser calculado de acordo com o Appendix G da ASHRAE 90.1-2007.

O projeto proposto deve ser executado segundo critérios das secbes 5.4, 6.4, 7.4,8.4,9.4 e 10.4
da ASHRAE 90.1-2007. Algumas estratégias fundamentais podem ser adotadas para aumentar o
desempenho energético:

» Reduzir a demanda através da otimizagcdo da forma do edificio e sua orientagdao no
terreno, reduzindo cargas internas através da composi¢cao da envoltéria e da eficiéncia da
iluminacéo;

» Captar energia “gratuita” utilizando recursos naturais como iluminacédo e ventilagéo
natural, aquecimento solar de agua e energia fotovoltaica e/ou edlica, por exemplo;

» Os maiores consumidores de energia do edificio devem ser os mais eficientes possiveis:
ar condicionado e ventilagao, iluminagéo e envoltoria;

» Estratégias como frenagem regenerativa de elevadores e recuperagdo de calor do
sistema HVAC contribuem para a eficiéncia energética do edificio.

» Recorrer as fontes viaveis de energias renovaveis.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcancar a performance exemplar se os niveis alcangados em projeto forem de

50% de redugao do consumo.

Situacéo do crédito:

Atendido de acordo com a situagdo descrita no pré-requisito 2 desta categoria.
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equipe de projeto em conseguir 0 maximo de economia para o
edificio, o projeto apresenta hoje uma redugdo no consumo de
aproximadamente 26,71%, garantindo o alcance ao pré-

requisito e mais 8 pontos no crédito 1 desta categoria.

N° Intervencéao Status
Através das simulagdes energéticas computacionais Entregue
desenvolvidas até o momento e gracas aos esforcos de toda a Responsavel

Simulacéo Energética
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CREDITO 2 | ENERGIA RENOVAVEL ON-SITE 1 A7PONTOS

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Incentivar o uso de energias renovaveis para reduzir impactos econémicos e ambientais

associados ao uso de energia proveniente da queima de combustiveis fésseis.

Requerimentos:

Instalar sistemas de energia renovaveis de maneira a suprir entre 1 e 13% do consumo total do
edificio.

Apresentar calculo de desempenho do projeto expressando a quantidade de energia renovavel
produzida como percentual do custo de energia anual do edificio e usar a tabela abaixo para

determinar o numero de pontos alcangados.

Porcentagem de Energias Renovaveis Pontos
1%
3%
5%
7%
9%
11%
13%

N[O WIN|=

Estratégias elegiveis para este crédito:
e Sistema fotovoltaico;
e Sistema edlico;
e Sistema de aquecimento solar;

e Sistema de geotermia.

Realizar estudos de viabilidade técnica e econdmica considerando condi¢des do local para que
sejam avaliadas as possibilidades de cada fonte renovavel e, consequentemente, selecionar a(s)
mais adequada(s). Apresentar as especificagdes técnicas dos equipamentos a serem utilizados e

as quantidades.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcancar a performance exemplar se os niveis alcangados em projeto forem de

15% de reducao do custo de energia anual do edificio.
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Situacdo do crédito:

Atendido. Pelos calculos apresentados os modulos fotovoltaicos acomodados nas haletas que se

movem em fungao do posicionamento do sol serdo capazes de produzir aproximadamente 250,8

MWh por ano gerando uma economia de quase 7% em relagao ao custo do consumo energético do

edificio. Essa energia sera utilizada instataneamente, pois nao havera sistema de armazenamento.

Ver a tabela resumo de atendimento ao crédito.

N° Intervencéao Status
Descrever as fontes de energia renovavel utilizadas no local e Entregue

1 os calculos de cada fonte, a geragéo total dessa energia por Responsavel
ano e as informagdes sobre o backup das fontes de energia. EBEA

Table L-1. Renewable Energy Source Summary

Annual
Renewable Renewable Energy Renewable Systems Rated ; Annual Energy
- Energy Type ; Energy Units
Energy Source Source Allocation Owner Capacity Generated Cost ($)
Solar - PV Panels On-Site Only Building Owner Electricity 181.2 250800 (kWh 111857
Total annual renewable energy generated (kWh) 250,800
Total annual renewable energy cost ($) 111857
Total building energy cost: ($) 1,629,304
Total renewable energy cost: (§) 111,857
Percent renewable energy: (by cost) 6.87|%
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CREDITO 3 COMISSIONAMENTO AVANCADO 2 PONTOS

*crédito elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Verificar se os sistemas relacionados ao consumo de energia foram projetados, instalados,

calibrados e verificados de maneira a atingir os requerimentos do cliente.

Requerimentos:
Implantar ou apresentar um contrato que comprove a realizagédo de atividades adicionais
da autoridade de comissionamento em relagcéo ao pré-requisito 1.
Acrescentar ao escopo dos trabalhos do comissionamento basico os seguintes itens:
> Rever toda a documentacédo de projeto antes da geracdo da documentacdo das etapas
de construcéo.
» Rever documentagdo de contratacoes de equipes relacionadas aos sistemas
comissionados.

» Desenvolver manuais dos sistemas comissionados.

Y

Verificar procedimentos de treinamento.

» Rever operagoes 10 meses apos inicio da operagao.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcancar a performance exemplar se demonstrar o comissionamento da

envoltdria do edificio.

Situacéao do crédito:

Atendido. O profissional de comissionamento esta contratado para realizacdo do comissionamento
avancado de forma a garantir o bom funcionamento dos sistemas de energia como definido em
projeto. Para maiores informagbes e procedimentos do comissionamento, consultar o documento

Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para Fase de Obras.

N° Intervencéao Status
A primeira atividade do comissionamento avancado foi Em andamento
1 realizada de acordo com as exigéncias da certificacao. As Responsavel
tarefas subsequentes serao iniciadas na fase de obras. Agente de
Comissionamento
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CREDITO 4 GERENCIAMENTO AVANCADO DE REFRIGERANTES 2 PONTOS

Intencéo:
Reduzir o impacto na camada de ozdnio e cumprir com o Protocolo de Montréal, reduzindo as

contribuicdes diretas para as mudangas climaticas.

Requerimentos:

Opgao 01:

Nao utilizar refrigerantes ou;

Opgao 02:

Selecionar refrigerantes que minimizem ou eliminem as emissdes de componentes que danificam
a camada de ozénio.

N&o instalar sistemas de combate a incéndio por gases que contenham substancias nocivas a

camada de ozonio (clorofluorcarbonos, hidroclorofluorcarbonos ou halogénios).

Situacéo do crédito:
Atendido. De acordo com as informacgdes apresentadas, verificou-se que o impacto por tonelada de
gas refrigerante utilizado no sistema fica abaixo da média requerida pelo crédito conforme

demonstrado na tabela abaixo. Impacto/ tonelada = 52 (deve ser igual ou menor que 100)

N° Intervencéao Status
Apresentar especificagdes para os calculos do crédito: tipo de Entregue

] equipamento de condicionamento, especificagdo do gas, Responsavel

capacidade em toneladas, libras de gas refrigerante por

tonelada de resfriamento. Ar Condicionado

HVACA&R Equipment Q Refrig- Rc | Life| Lr | Mr LCODP [lmpact [ Impact
Type (tons) | erant S| B LT (Ibton) | (yrs) | (%) | (%) Hoen s x1085 |perton| Total

Screw Chiller 1 500R-134a 1320/ 0.000 1.52 23 2 10 49 0 49| 24 500

Screw Chiller 2 250|R-134a 1320/ 0.000 172 23 210 55 0 55 27,500

Total | 1,000 Average refrigerant impact per ton (must be less than or equal to 100) 52| 52,000
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CREDITO 5 MEDI(;@ES E VERIFICAC}OES 3 PONTOS
Intencéo:

ciclo de vida.

Requerimentos:
Opcgdes 01 e 02:
Desenvolver e implantar um Plano de Medi¢des e Verificagbes (M&V) de acordo com o

esperadas nao estdo sendo atingidas.

Fornecer a oportunidade de medir e verificar os consumos de energia do edificio ao longo do seu

International Performance Measurement & Verification Protocol (IPMVP) Volume lll, op¢des D e
B, respectivamente. O plano deve cobrir pelo menos 1 ano de operagdes apds ocupacgao.

Acbes corretivas devem ser tomadas caso os resultados atestem que as redugdes de consumo

Situacéao do crédito:

O projeto de elétrica prevé a instalagdo dos medidores conforme solicitado. Todos os medidores

estardo integrados no sistema de automacgao predial capaz de armazenar os dados coletados para

tracar os perfis de consumo necessarios para o desenvolvimento do Plano de Medigbes e

Verificagoes.

N° Intervencéao Status
Localizagdo, especificagdo e quantificagdo dos medidores Entregue
para os sistemas de iluminagao, ar condicionado, bombas e Responsavel

1 motores;

Diagrama unifilar de energia identificando os circuitos de usos Elétrica
finais dos sistemas prediais e seus respectivos medidores.
Nao iniciado

) Desenvolver o Plano de Medigdes e Verificagdbes de acordo
com as orientagdes da Casa do Futuro. Responsavel

Elétrica
i - { nuy rezende arquitetura |
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CREDITO 6 GREEN POWER 2 PONTOS

* elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Incentivar o desenvolvimento e uso de energia do mercado livre e tecnologias de energias

renovaveis.

Requerimentos:

Formalizar contrato, de no minimo dois anos, para fornecimento de energias renovaveis para
suprir ao menos 35% do total consumido no edificio. Baseado em quantidade, ndo em custo.
Outra abordagem para alcance a este crédito € a compra de RECs (Renewable Energy
Certificates). Neste caso, a quantidade de RECs também deve ser igual a 35% do consumo de
eletricidade anual estimado do edificio para um periodo de dois anos ou de 70% do consumo
estimado para um periodo de um ano, comprados de uma sé vez ou de forma parcelada.
Determinar o baseline do consumo de energia do edificio, baseando-se nos célculos do crédito 1

desta categoria. Informar o custo médio por kWh de energia.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se comprar 100% da eletricidade de fontes

renovaveis de energia.

Situacéo do crédito:
Nivel de intervencdes 2. Nao foi possivel até o momento formalizar a compra de REC’s para o

edificio.

N° Intervencéao Status

Formalizar a compra de RECs (Renewable Energy Nao iniciado

1 e
Certificates) para o edificio. Responsavel

Cliente
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4.4. MATERIAIS E RECURSOS

PRE-REQUISITO 1 | ARMAZENAMENTO E COLETA DE RECICLAVEIS OBRIGATORIO

Intencéo:
Facilitar a reducéo e a segregacao do lixo gerado pelos ocupantes do edificio.

Requerimentos:

O projeto deve apresentar em detalhes o local para armazenamento e separacao de reciclaveis.
Facilitar o acesso a area dedicada para o armazenamento e coleta do material reciclavel.

As areas destinadas as atividades que geram odor, barulho e contaminantes devem ser isoladas
ou manipuladas durante as horas em que nao haja ocupantes no edificio.

Os requerimentos desse pré-requisito nao exigem metragem minima da area de reciclaveis.

Contudo, o quadro abaixo sugere areas minimas de acordo com a metragem total do edificio.

Edificios Comerciais (m?) Area Minima para Reciclagem (m?)

Edificios Comerciais (m?) Area Minima para Reciclagem (m?)
0 a 464 8
465 a 1393 12
1394 a 4645 17
4646 a 9290 21
9291 a 18580 26
18580 ou mais 47

Situacéao do crédito:

O projeto de arquitetura destina uma area total de 30 m? para armazenamento e coleta de
reciclaveis. Esta area deve ser capaz de acondicionar todo o volume de residuos gerado pelo
empreendimento. Deve-se destinar uma area exclusiva para residuos perigosos como lampadas

fluorescentes, pilhas e baterias.
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N° Intervencéao Status

Planta com demarcacido das areas de coleta com as Em andamento

informagdes sobre os tipos de coletores, capacidade (volume), .
1 Responsavel

materiais coletados incluindo, no minimo: papel, papeldo,

vidro, plasticos e metais. Arquitetura
Resumo da gestdo de residuos da edificagdo conforme o Entregue
projeto, contendo as seguintes informagbes descritas em .
Responsavel
inglés (em conjunto com a FRM):
5 e Area dedicada ao armazenamento dos residuos do
edificio, incluindo o tamanho da area, acessibilidade,
volume esperado e a freqiiéncia de coleta; Cliente

e Demonstrar que a area destinada esta dimensionada e

localizada apropriadamente.
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CREDITO 1.1 | REUSO DA EDIFICAGCAO — ELEMENTOS ESTRUTURAIS 1 A3 PONTOS

Intencéo:

Extender o ciclo de vida dos elementos estruturais do prédio existente, conservando recursos,
reduzindo os impactos ambientais, reduzindo a geracao de residuos e emissodes.
Requerimentos:

Manter no minimo 55% dos elementos estruturais do edificio como paredes, pisos e telhados.
Para 75%, 2 pontos e para 95%, 3 pontos.

Situacdo do crédito:

Nao se aplica. Este crédito somente se aplica a grandes reformas de prédios existentes.
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CREDITO 1.2 | REUSO DA EDIFICAC;AO — ELEMENTOS NAO ESTRUTURAIS 1 PONTO
Intencéo:

Extender o ciclo de vida dos elementos estruturais do prédio existente, conservando recursos,

reduzindo os impactos ambientais, reduzindo a geracao de residuos e emissodes.

Requerimentos:
Usar os elementos nao estruturais internos do edificio como paredes internas, portas, pisos e
tetos. O valor minimo é de 50% da area do edificio completo, incluindo as adi¢bes. Se o projeto

inclui uma adicao de metragem quadrada maior que duas vezes a area do prédio exixtente

originalmente, este crédito ndo se aplicara.

Situacdo do crédito:

Nao se aplica. Este crédito somente se aplica a grandes reformas de prédios existentes.
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CREDITO 2 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO 1A 2PONTOS

* elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Desviar residuos de demoligdo e construcao dos aterros e incineracdo. Redirecionar os recursos

reciclaveis para o processo de reutilizagao em locais apropriados.

Requerimentos:
Reduzir a geracao de lixo da construgdo. Desviar o entulho dos aterros sanitarios ou
incineradores através de correta destinacdo. Para alcance de 50% de materiais encaminhados

para recicladoras, 1 ponto, ou 75%, 2 pontos.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se atingir 95% de materiais desviados do aterro

€ encaminhado para recicladoras.

Situacdo do crédito:

Crédito de Obra. A pontuagdo deste crédito sera garantida apenas ao final da construgdo do
edificio, pois todo volume de residuos da obra devera contabilizado até alcancar a meta
estabelecida (minimo 75% para ganho de 2 pontos). O Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao foi elaborado pelo Consércio e a documentacdo que comprova a correta destinagao
dos residuos para recicladoras ou cooperativas licenciadas vem sendo gerada (Manifestos de
Residuos) mensalmente. Os documentos emitidos pelo Consércio estardo disponiveis na
plataforma SIGEDE. Para maiores informacgdes e procedimentos dos créditos de obra, consultar os
relatérios mensais emitidos pela Casa do Futuro e o documento Anexo 1 — Caderno de

Sustentabilidade para a Fase de Obras.

N° Intervencéao Status

Apresentar e implementar plano de gerenciamento de Em andamento

residuos da construcdo conforme resolucado CONAMA 307 .
1 Responsavel

que identifique e caracterize os materiais desviados dos

aterros, assim como, procedimentos e as suas quantidades. Construtora
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* elegivel para performance exemplar

Intencéo:
Reusar materiais e produtos para reduzir a demanda por matérias-prima virgem e os impactos

devido a extragao e processamento destas.

Requerimentos:
Reutilizar materiais onde a soma destes correspondem no minimo 5% (1 ponto) ou 10% (2
pontos) do total do valor de materiais utilizados em todo o projeto. Baseado em custo, ndao em

quantidade.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se a equipe comprovar que o valor dos

materiais reutilizados € igual a 15% ou mais do total dos custos de materiais em geral.

Situacdo do crédito:
Este crédito ndo sera atingido devido a impossibilidade em especificar tal quantidade de materiais

reutilizados dentro das exigéncias do crédito.
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CREDITO 4 COMPONENTES RECICLADOS 1A 2PONTOS

* elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Aumentar a demanda por materiais que incorporem componentes reciclados, reduzindo impacto

devido a extracdo e processamento de materiais virgens.

Requerimentos:

Utilizar materiais que contenham componentes reciclados em sua composigédo, cuja a soma das
porcentagens de pds-consumo mais a metade das porcentagens de pré-consumo constituam,
pelo menos, 10% (1 ponto) ou 20% (2 pontos) do custo total de materiais utilizados na obra
(excluindo mao de obra de servigo de instalagao). O conteudo reciclado deve ser calculado com
base no peso do material e os conceitos de pds-consumo e pré-consumo deverao seguir a 1ISO

14021. Nao sdo contabilizados os materiais mecanicos, elétricos e hidraulicos.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se a soma dos componentes reciclados atingir

30% ou mais do total de materiais utilizados na obra. Baseado em custo, ndo em quantidade.

Situacédo do crédito:

Crédito de Obra. Este crédito somente sera alcangado durante e depois das compras de materiais
para a obra. E importante exigir dos fornecedores o documento que garanta a composigdo do
material. De acordo com os requerimentos de projeto, estima-se que este crédito sera atendido.
Para maiores informagbes e procedimentos dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais
emitidos pela Casa do Futuro e o documento Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase
de Obras.

N° Intervencéao Status
Disponibilizar para a equipe da Casa do Futuro o orgamento Em andamento
de materiais do empreendimento, excluindo mé&o-de-obra, ,

Responsavel

1 materiais elétricos, hidraulicos, materiais de canteiro de obras,
equipamentos diversos e elevadores. O valor da obra sera o FRM
divulgado oficialmente, excluindo os itens mencionados acima.

2 Solicitar Declaragdo Ambiental de Produto aos fabricantes de Em andamento
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materiais de maior custo como estrutura metalica, caixilho,

Responsavel

alvenaria, vidro, concreto, aco, entre outros, antes do
fechamento da compra.
» Informar a Casa do Futuro sobre a especificacdo de
materiais e recolher a Declaragdo Ambiental do
Produto.

Construtora

Preencher e emitir a tabela de materiais enviada previamente

Em andamento

3 pela Casa do Futuro ou tabela similar produzida pela Responsavel
construtora contendo as mesmas informacgoes.
Construtora
o o - _ Em andamento
4 Apresentar as notas fiscais dos materiais adquiridos que serao
: , . . Responsavel
incluidos para o calculo de crédito. P
Construtora
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CREDITO 5 MATERIAIS REGIONAIS 1A 2PONTOS

* elegivel para performance exemplar
Intencéo:
Aumentar a demanda por materiais e produtos que sdo extraidos e manufaturados na regiéo,

reduzindo o impacto devido ao transporte.

Requerimentos:

Especificar e comprar materiais extraidos, manufaturados e comercializados dentro de um raio de
800 Km do local da obra. Deve atingir 10% (1 ponto) ou 20% (2 pontos) do custo total de
materiais excluindo mao de obra de instalagdo. Se apenas uma parte do produto € extraida,
manufaturada e comercializada regionalmente, entdo somente esta porcentagem, em peso,

contribuira para o crédito.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se a soma dos materiais regionais atingir 30%

ou mais do total de materiais utilizados na obra. Baseado em custo, ndo em quantidade.

Situacédo do crédito:

Crédito de Obra. Este crédito somente sera alcancado durante e depois das compras de materiais
para a obra. E importante exigir dos fornecedores o documento que garanta a regionalidade do
material. Por estar localizado na cidade do Rio de Janeiro, o crédito é de facil atendimento, pois o
raio de abrangéncia oferece boas oportunidades para as compras de materiais para a obra. De
acordo com os requerimentos de projeto, estima-se que este crédito sera atendido. Para maiores
informacdes e procedimentos dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais emitidos pela

Casa do Futuro e o documento Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase de Obras.

N° Intervencéao Status
Disponibilizar para a equipe da Casa do Futuro o orgamento N3o iniciado
de materiais do empreendimento, excluindo mé&o-de-obra, ,

Responsavel

1 materiais elétricos, hidraulicos, materiais de canteiro de obras,
equipamentos diversos e elevadores. O valor da obra sera o FRM
divulgado oficialmente, excluindo os itens mencionados acima.

2 Solicitar Declaragdo Ambiental de Produto aos fabricantes de Em andamento
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materiais de maior custo como estrutura metalica, caixilho,

Responsével
alvenaria, vidro, concreto, aco, entre outros, antes do
fechamento da compra.
» Atentar para as especificacbes dos materiais utilizados
quanto a sua procedéncia. Respeitar a distancia de
800 km. Construtora
» Recolher a Declaraggo Ambiental do Produto,

conforme modelo enviado pela Casa do Futuro

anteriormente.

Preencher e emitir a tabela de materiais enviada previamente Em andamento

3 pela Casa do Futuro ou tabela similar produzida pela Responsavel

construtora contendo as mesmas informacgoes.
Construtora

N . . . Em andamento
Apresentar as notas fiscais dos materiais adquiridos que serao

4 N ) . Responsavel

incluidos para o calculo de crédito.
Construtora

CREDITO 6 MATERIAIS RAPIDAMENTE RENOVAVEIS 1 PONTO

*elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Reduzir o uso de matérias-prima finitas e materiais de longo ciclo de renovagao.

Requerimentos:

Especificar e comprar materiais (2,5% do total do custo) de rapida renovagéao, produzidos através
de plantas com ciclo de colheita de até 10 anos.

Exemplos de matérias-prima com ciclo de renovagao de até 10 anos: bambu, algodao, palha,

cortica, borracha natural, trigo e linéleo (proveniente da linhaca).

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se especificar e comprar materiais de rapida
renovagao, produzidos através de plantas com ciclo de colheita de até 10 anos, atingindo 5% do

total de custo dos materiais da obra.
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Situacéo do crédito:

Crédito de Obra. Este crédito somente sera alcangcado durante e depois das compras de materiais

para a obra. E importante exigir dos fornecedores o documento que garanta a composi¢do do

material. De acordo com os requerimentos de projeto, estima-se que este crédito sera atendido.

Para maiores informacgdes e procedimentos dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais

emitidos pela Casa do Futuro e o documento Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase

de Obras.
N° Intervencéao Status
Disponibilizar para a equipe da Casa do Futuro o orgamento N3o iniciado
de materiais do empreendimento, excluindo mé&o-de-obra, ,
Responsavel
] materiais elétricos, hidraulicos, materiais de canteiro de obras,
equipamentos diversos e elevadores. Foi acertado em reuniao
que o valor da obra sera o divulgado oficialmente, excluindo os FRM
itens mencionados acima.
o ~ ] Em andamento
) Solicitar Declaracao Ambiental de Produto aos fornecedores
dos materiais especificados antes do fechamento da compra. Responsavel
Construtora
Preencher e emitir a tabela de materiais enviada previamente Em andamento
3 pela Casa do Futuro ou tabela similar produzida pela Responsavel
construtora contendo as mesmas informacgoes.
Construtora
o o . Em andamento
Apresentar as notas fiscais dos materiais adquiridos que serao
4 - . - Responsavel
incluidos para o calculo de crédito.
Construtora
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CREDITO 7 MADEIRA CERTIFICADA FSC 1 PONTO

* elegivel para performance exemplar
Intencéo:

Encorajar o manejo florestal responsavel ambientalmente.

Requerimentos:
Utilizar, pelo menos, 50% dos materiais a base de madeira que sigam principios e critérios da
certificagdo FSC (Forest Stewardship Council’s).

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangcar a performance exemplar se comprovar a utilizagdo de madeira

certificada em 95% ou mais do total de madeira nova do edificio.

Situacdo do Crédito:
Crédito de Obra. Este crédito somente sera alcangado durante e depois das compras de materiais
para a obra. E necessario comprovar a origem da madeira através de certificado FSC da revenda e

do fornecedor, nota fiscal do produto com a identificagdo FSC e registro fotografico da obra.
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Atencdo para o planejamento da compra de madeiras FSC. E importante verificar a disponibilidade
com antecedéncia! Pelas especificagdes de materiais existem alguns itens como portas e rodapés
que devem ser certificados. Porém, ainda ndo ha garantia que essa quantidade represente pelo
menos 50% de todas as madeiras instaladas no edificio. Para maiores informagbes e
procedimentos dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais emitidos pela Casa do Futuro

e o documento Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase de Obras.

N° Intervencéao Status
Apresentar memorial descritivo de materiais. Incluir apenas Entregue
1 materiais que serdo utilizados permanentemente no edificio Responsavel

como estruturas, pisos, portas e acabamentos. Arquitetura

Orgar madeira certificada FSC para 50% do total do custo de N3o iniciado
madeira para o edificio com a maior antecedéncia possivel, Responsavel
) devido aos longos prazos para entrega do material.
Referéncia: www.brasil.fsc-products.org.
Construtora

Fornecer CoC (cadeia de custddia) do fornecedor, nota fiscal,

registro fotografico e selo FSC.

4.5. QUALIDADE DO AMBIENTE INTERNO

PRE-REQUISITO 1 | PERFORMANCE MINIMA DA QUALIDADE DO AR INTERNO | OBRIGATORIO

Intencéo:
Estabelecer desempenho minimo para qualidade do ar interno e proporcionar conforto e bem

estar aos ocupantes do edificio.

Requerimentos:
Caso 01:
Espacos mecanicamente ventilados:
» Atender aos critérios minimos das segbes 4 a 7 da ASHRAE 62.1-2007 (Ventilation for
Acceptable Indoor Air Quality)
Caso 02:

Espacgos naturalmente ventilados:
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» Atender aos critérios da ASHRAE 62.1-2007 Paragrafo 5.1. As aberturas para o exterior
devem estar localizadas a, no maximo, 7,5 mts de todos os espacos e com 4% da area
dos ambientes.

Para sistemas de ventilagdo mecanica, a ASHRAE 62.1-2007, Secao 6, explica como determinar
a taxa minima de ventilagdo requerida, utilizando o procedimento por taxa de ventilagdo ou o
procedimento por qualidade do ar interno.

A tabela 6-1 da ASHRAE 62.1-2007, Minimum Ventilation Rates in Breathing Zone, explica como
determinar a quantidade de ar externo necessario para ventilagao tanto por ocupantes quanto por

area para varios tipos de ambientes e tipologias de edificagao.

Situacéao do Crédito:

Atendido. Foram utilizados no projeto os parédmetros da Portaria n° 3.523 de 28/08/1998 do
Ministério da Saude, complementada pela Resolugdo n° 9 de 16/01/2003 da ANVISA, que
regulamenta os padrbes a serem obedecidos para garantia da qualidade do ar interno em
ambientes climatizados. As exigéncias da ANVISA superam os requerimentos da ASHRAE 62.1-
2007 para este pré-requisito. Os filtros utilizados para ar externo / retorno sdo da Classe G4 como
especificado no documento 227-PE-ACV-ET-001-R00.

N° Intervencéao Status

Demonstrar atendimento aos requerimentos minimos da Entregue

ASHRAE 62.1-2007, sec¢des 4 a 7, Ventilation for Acceptable .
Responsavel

Indoor Air Quality (with errata but without addenda). Os
1 sistemas de ventilagdo mecénica devem ser projetados
utilizando o ventilation rate procedure (VRP) ou cédigos locais, Ar Condicionado
aquele que for mais restritivo.

Demonstrar comparativo se for utilizado cédigo local.
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PRE-REQUISITO 2 | CONTROLE DA FUMACA DE TABACO OBRIGATORIO
Intencéo:

Prevenir ou minimizar a exposi¢cao dos ocupantes do edificio e do sistema de ventilagao a fumaca

de tabaco.

Requerimentos:

Opgao 01:

Proibir fumo no interior do edificio, com demarcacado de area para fumantes a pelo menos 8
metros de distancia de tomadas de ar, portas ou janelas ou;

Opcgao 02:

Definir ambientes para fumantes, respeitando critérios de exaustdo e pressao para que o ar
proveniente destas areas nao se misture com o ar dos demais ambientes. Em areas externas,

respeitar uma distancia minima de 8 metros da entrada do edificio.

Situacéao do Crédito:
Atendido através da opgao 1 devido a Lei Estadual 5517/09 do Estado do Rio de Janeiro de

proibicdo ao fumo em lugares fechados.

N° Intervencao Status

No caso da opgéo 1, apresentar modelo de sinalizag&o para a Entregue

comunicagdo visual da proibicao e; .
Responsavel

1 Planta com demarcagdo das areas de fumantes com

respectivas distancias até portas, janelas ou tomadas de ar do Arquitetura

edificio. A distancia minima deve ser de 8 metros.
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CREDITO 1 MONITORAMENTO DO AR EXTERNO 1 PONTO
Intencéo:

Fornecer a capacidade do monitoramento do sistema de ventilagao ajudar a promover o conforto

e 0 bem-estar dos ocupantes do edificio.

Requerimentos:

Instalar sistemas de monitoramento permanentes que assegurem a manutenc¢ao dos parametros
de ventilagao definidos em projeto, assim como, os niveis de diéxido de carbono (CO,).

O sistema tera que ser programado para acionar alarme visual ou sonoro caso haja variagdo de
“set point” acima de 10%.

O projeto deve apresentar a localizagédo das estagdes de monitoramento nas tomadas de ar
exterior. Também é necessario monitorar a concentragao de CO, em espacos densamente
ocupados (25 pessoas ou mais por 93 m? — 1000 sf). Nesse caso, os medidores deverdo estar
entre 91 e 182 cm acima do piso.

Fornecer um dispositivo de medigao direta do fluxo de ar externo com uma precisdo de mais ou
menos 15% da taxa minima definida em projeto, como define a ASHRAE 62.1-2007 (with errata

but without addenda) para sistemas de ventilagdo mecanica onde 20% ou mais do fornecimento

de fluxo de ar servem espacos ndo densamente ocupados.

Situacdo do Crédito:

Nivel de intervengdo 2. Todos os ambientes mecanicamente ventilados e/ou condicionados
deverao possuir sensores de monitoramento das condi¢cdes de renovacao de ar, assim como, todos
os ambientes densamente ocupados deverdo possuir sensores de CO,. Os sensores de vazao
devem estar integrados no sistema de automagao predial para alertar o operador em caso de
condicoes criticas. Os sensores de CO, podem ter um alarme no préprio dispositivo ou estar

integrado igualmente no sistema de automacao.

N° Intervencéao Status
o N&o iniciado
] Apresentar planta com localizacdo dos sensores, altura a ser
instalada e valor do projeto para CO, (ppm). Responsavel
Automacao
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CREDITO 2 VENTILA(;AO MAJORADA 1 PONTO
Intencéo:

Fornecer ventilagdo adicional para melhorar a qualidade do ar interno e promover o conforto, o

bem-estar e 0 aumento da produtividade dos ocupantes do edificio.

Requerimentos:
Caso 01:
Espagos mecanicamente ventilados:
Majorar taxas de ventilagdo em 30% acima do minimo definido na ASHRAE 62.1-2007 ou;
Caso 02:
Espacos naturalmente ventilados:
O projeto deve seguir as recomendacdes previstas no Carbon Trust “Good Practice Guide 237"
(1998). Demonstrar que a estratégia de ventilagdo natural é eficaz e atende a uma das opgdes
abaixo.
Opgao 01:
Utilizar os diagramas e calculos que comprovem o atendimento das recomendacdes previstas no
CIBSE Applications Manual 10: 2005, Natural Ventilation in Non-domestic Buildings ou;
Opgao 02:
Apresentar uma modelagem que demonstre que a ventilagdo natural atendera as taxas minimas

definidas na ASHRAE 62.1-2007, Secao 6, em pelo menos, 90% das areas ocupadas.

Situacédo do Crédito:

De acordo com as premissas do projeto e os requerimentos do cliente, o crédito deve ser atendido
através do Caso 1. Contudo, o memorial descritivo dos sistemas de AVAC prevé atendimento a
taxa minima exigida na NBR 16401-3-2008 (nivel 1), enquanto para suprimento da taxa exigida

neste crédito, o projeto deve atender ao nivel 2 desta norma .

N° Intervencéao Status
Apresentar projeto e memorial de célculo do fornecimento de Entregue
ar exterior 30% superior ao definido pela ASHRAE 62.1-2007. .

1 Responsavel
O equivalente ao atendimento deste crédito é apresentar taxa
de ventilacdo do nivel 2, conforme a NBR 16401-3-2008. Ar condicionado
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GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DO AR - DURANTE A
CONSTRUCAO

CREDITO 3.1 1 PONTO

Intencéo:
Reduzir os problemas de qualidade do ar causados pela atividade da construgcdo e promover um

ambiente de trabalho mais confortavel para os trabalhadores da obra.

Requerimentos:
Desenvolver e implementar um Plano de Controle da Qualidade do Ar durante a obra, seguindo
as orientagdes da norma Sheet Metal and Air Conditioning National Contractors Association
(SMACNA) IAQ Guidelines For Occupied Buildings Under Construction, 2nd Edition 2007,
ANSI/SMACNA 008-2008 (Chapter 3).

o0 Proteger materiais da umidade;

0 Selar dutos de ventilagao e ar condicionado e utilizar filtros MERV 8. Trocar filtros antes

da ocupagao

Situacédo do Crédito:

O plano foi desenvolvido inicialmente pelo Consércio Pier Novo sob as diretrizes da Casa do
Futuro. Este documento deve ser atualizado constatanemente de acordo com as atividades do
canteiro de obras e as medidas devem ser aplicadas e inspecionadas diariamente pelo gerente de
sustentabilidade designado para executar estas tarefas. O Consoércio Porto Rio, responsavel pela
segunda fase das obras do museu, disponibilizara o plano em nova versao na plataforma SIGEDE.
O Plano de Controle da Qualidade do Ar deve conter agdes para evitar a contaminagao dos
equipamentos do sistema de ar condicionado, assim como o monitoramento da qualidade do ar
interno. As normas de saude e seguranca do trabalho devem ser implantadas.

Este crédito inclui a necessidade de armazenamento de produtos quimicos em ambientes
ventilados e a prote¢cao de materiais contra a umidade. Para maiores informacgdes e procedimentos
dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais emitidos pela Casa do Futuro e o documento

Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase de Obras.

N° Intervencéao Status
Elaborar e implantar o Plano de Controle da Qualidade do Ar Em andamento
durante a obra. .

Responsavel

1 Devem ser tiradas fotos para comprovar as medidas adotadas

na construgdo. O intervalo das fotos ndo podera ser superior a Construtora

uma semana.
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GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DO AR — ANTES DA

OCUPACAO D RO

CREDITO 3.2

Intencéo:
Reduzir os problemas de qualidade do ar causados pela atividade da construgdo e promover um

ambiente de trabalho mais confortavel para os trabalhadores da obra

Requerimentos:

Desenvolver e implantar um Plano de Controle da Qualidade do Ar na fase de pré-ocupacgao.
Implantar o plano somente apods a finalizacdo completa dos trabalhos e limpeza do imdvel.
Opgao 01:

Ao final da construcdo, antes da ocupagdao e com todos os acabamentos prontos, devera ser
realizado um “flush-out” que consiste em fornecer um volume de ar exterior da ordem de 400 m*/m?
de area de piso, mantendo a temperatura interna de pelo menos 16°C e a umidade relativa menor ou
igual a 60%.

Opcgao 02:

Testar a qualidade do ar: Conduzir um teste de qualidade do ar de acordo com os parametros LEED®,

demonstrando que as concentragbes maximas de certos contaminantes nao ultrapassam os valores

abaixo:
Contaminante Concentracdo Maxima
Formaldeido 27 partes por bilhdo
Particulas 50 microgramas por metro cubico
Total de compostos orgéanicos volateis 500 microgramas por metro cubico
(TCQOV)
Monéxido de Cabono (CO) 9 partes por milhdo e ndo mais que 2 partes
por milhdo acima dos niveis exteriores

Se em algum momento esses niveis forem ultrapassados, deve-se realizar o flush-out adicional com

ar externo e refazer o teste para o contaminante especifico.

Situacdo do Crédito:

De acordo com as premissas do projeto e os requerimentos do cliente, o crédito deve ser atendido.
Para maiores informacgdes e procedimentos dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais
emitidos pela Casa do Futuro e o documento Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase
de Obras.
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N° Intervencéao Status
Nao iniciado

A construtora deve se programar para realizar o flush-out ou o

1 2
teste de qualidade do ar antes da inauguragado do museu. Responsavel

Construtora
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CREDITO 4.1 | MATERIAIS DE BAIXA EMISSAO — ADESIVOS E SELANTES 1 PONTO
CREDITO 4.2 | MATERIAIS DE BAIXA EMISSAO — TINTAS E REVESTIMENTOS 1 PONTO
CREDITO 4.3 | MATERIAIS DE BAIXA EMISSAO - PISOS 1 PONTO

CREDITO 4.4 | MATERIAIS DE BAIXA EMISSAO — COMPOSTOS DE MADEIRAS 1 PONTO

Intencéo:
Reduzir a quantidade de contaminantes no ar interior que geram odor, irritagdo ou prejudicam o

conforto e o bem-estar dos ocupantes do edificio.

Requerimentos:

Respeitar os limites de Compostos Organicos Volateis (COVs) para os seguintes materiais:

4.1 — Adesivos e Selantes;

4.2 — Tintas, primers, seladores, vernizes, anti-corrosivos, etc;

4.3 — Pisos. Carpetes devem atender os requerimentos do Carpet and Rug Institute Green Label
Plus Program e pisos frios (vinil, linoleo, laminado, madeira, ceramica, borracha e derivados)
devem possuir a certificagao Floor Score™.

4.4 — Madeiras, compostos de fibras naturais, compensados, aglomerados e MDFs ndo devem
conter uréia-formoldeido em sua composicdo. O MDF pode ser substituido por compensado

naval produzido com cola fendlica.

Situacéao do Crédito:

De acordo com as premissas do projeto e os requerimentos do cliente, os créditos 4.1, 4.2 e 4.4
devem ser atendidos. Os créditos acima (IEQ 4.1 a 4.4) referem-se aos materiais que sao
especificados, comprados e instalados na etapa de constru¢gdo do museu. Contudo, convém serem
analisados desde ja para melhor planejamento dos setores e disciplinas envolvidas.

Em relacdo ao crédito 4.3, como alternativa as certificacbes para pisos (Green Label e Floor
Score), pode-se especificar pisos frios que respeitem os seguintes limites de emissdes:

a. Formaldeido, 1.65 ug/m3 por hora

b. Acetaldeido, 9 pyg/m3 por hora

c. Todos os outros quimicos encontrados nos pisos e listados em Chronic Reference Exposure
Levels (CRELs) devem evidenciar limites iguais ou menores que metade dos niveis estabelecidos.

Consultar lista em: http://www.oehha.ca.gov/air/chronic rels/AllChrels.html.

Em relagado ao crédito 4.4, o MDF pode ser substituido por compensado naval produzido com cola

fendica, se aplicavel.
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Para maiores informagdes e procedimentos dos créditos de obra, consultar os relatérios mensais
emitidos pela Casa do Futuro e o documento Anexo 1 — Caderno de Sustentabilidade para a Fase
de Obras.

N° Intervencéao Status
Recomendamos estabelecer em contrato com as empresas N3o iniciado
instaladoras e fornecedoras de materiais as premissas para .

Responsavel

] atendimento ao crédito.

Solicitar a Declaragdo Ambiental do Produto ao fornecedor ou
Construtora

fabricante que contenha as informacbes de composicao

quimica para comprovacao de atendimento ao crédito.

Especificar no memorial de arquitetura que tais materiais S e T

precisam respeitar os limites de Compostos Organicos -
Responsavel

Volateis (COVs) estabelecidos pela norma South Coast Air
Quality Management District (SCAQMD). Apesar do memorial
2 descritivo e das especificagdes técnicas terem sido entregues,
nao ha especificacbes de materiais com baixa emissao de .

Arquitetura
COVs. Consultar documento Anexo 1 — Caderno de
Sustentabilidade para a Fase de Obras para verificagdo da

tabela com limites de COVs.
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Intencéo:

Minimizar a exposicdo dos ocupantes do edificio a poluentes quimicos e particulados

potencialmente perigosos.

Requerimentos:
Projetar de maneira a minimizar e controlar a entrada de poluentes e contaminantes de acordo
com as seguintes estratégias:
> Instalagdo de coletores de particulas nos acessos do edificio dentro de um raio de 3m
das entradas principais — devem ter elementos que retenham a sujeira proveniente da rua,
por meio de grelhas, rugosidades ou elementos vazados. Capachos podem ser usados se
estiverem vinculados a um conjunto de procedimentos de limpeza e manutencdo semanal.
» Estabelecer sistemas de exaustdo capazes de eliminar gases poluentes (garagens,
lavanderias, salas de impressao, laboratérios, depdsitos de produtos quimicos, cozinha e
banheiros). Deve haver um sistema de exaustao separado criando uma pressao negativa
dentro do ambiente (diferenca de 5Pa na média e 1Pa no minimo com as portas
fechadas), sem recirculagdo com taxa minima de 0.50 ft3/minuto/ft2.
» Em todas as tomadas de ar externo, para edificios mecanicamente ventilados, deverao
ser instalados filtros de ar com eficiéncia minima de valor de MERV 2= 13 (minimum
efficiency reporting value), equivalente ao F7. Consultar ASHRAE 52.2-1999. Trocar os

filtros antes da ocupacéo.

Situacéao do Crédito:

De acordo com as premissas do projeto e os requerimentos do cliente, o crédito deveria ser
atendido. Contudo nem todos os requerimentos foram identificados em projeto. No projeto de ar
condicionado foram identificados filtros categoria G4, o qual ndo atende ao nivel de filtragem
exigido para as tomadas de ar externo do edificio (MERV 13 ou F7).

No projeto de arquitetura foram identificadas maquinas de grande porte para impressdes e
fotocopias. Apesar do cliente estabelecer que o limite de 20.000 cépias mensais nao sera
ultrapassado, nao temos como explicar o superdimensionamento das maquinas, podendo
complicar o atendimento ao crédito, ja que elas ndo estdo em salas fechadas com exaustédo

independente.
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N° Intervencéao Status

Substituir as maquinas de grande porte para impressoes e N3o iniciado

fotocopias por maquinas menores distribuidas sobre mesas .
1 Responsavel

pela area de escritérios. Essas maquinas podem ser

compartilhadas pelos funcionarios. Arquitetura

Prever a instalacao de filtros categoria MERV 13 ou F7 nas Nao iniciado

2 ,
tomadas de ar externo do edificio. Responsavel

Ar condicionado
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CREDITO 6.1 | CONTROLABILIDADE DOS SISTEMAS — ILUMINAC}AO 1 PONTO
Intencéo:

Requerimentos:

necessidades dos grupos.

conjunto com o projetista de automagao/controles.

Fornecer um alto nivel de controle do sistema de iluminagéo individual dos ocupantes ou grupos

(salas de conferéncia, por exemplo) e promover aumento de produtividade, conforto e bem estar.

Prever, no minimo, controlabilidade individual dos sistemas de iluminagdo para 90% dos postos
de trabalho do edificio para possibilitar ajustes de acordo com necessidades individuais.

Prever controles de iluminagéo para espagos multiocupados de maneira a possibilitar ajustes as

O projeto de iluminagdo deve contemplar a necessidade do requerimento especificado em

Situacéao do Crédito:

Atendido. Dos 65 postos de trabalho fixos no museu, 59 terdo controle individual de iluminagao,

atendendo aos 90% exigidos no requerimento do crédito.

controladas e;

iluminagcédo desses ambientes.

fornecendo o numero total de estacbes de trabalho e a

quantidade atendida com iluminagao individual e como sao

Fornecer planta dos ambientes com as estagdes de trabalho

com indicagdo da iluminacdo individual e os controles da

N° Intervencao Status
Deve ser comprovado nos documentos que pelo menos 90% Entregue
dos ocupantes tém controle individual de sua luz de trabalho, ,
Responsavel

Luminotécnica

hid
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Intencéo:

Fornecer um alto nivel de controle do sistema de conforto térmico individual dos ocupantes ou
grupos (salas de conferéncia, por exemplo) e promover aumento de produtividade, conforto e

bem estar.

Requerimentos:

Para espagos ventilados mecanicamente, prever, no minimo, controlabilidade individual dos
sistemas de climatizacado para 50% dos ocupantes regulares do edificio.

Para espacos ventilados naturalmente, os controles podem ser substituidos por janelas operaveis
desde que estas estejam de acordo com os devidos critérios da norma.

O projeto de climatizagdao deve contemplar a necessidade do requerimento especificado em

conjunto com o projetista de automagao/controles.

Situacdo do Crédito:

Nao sera atendido.
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CREDITO 7.1 | CONFORTO TERMICO - PROJETO 1 PONTO
Intencéo:

Fornecer um ambiente termicamente confortavel e promover aumento de produtividade, conforto e

bem-estar.

Requerimentos:

Projetar os sistemas de AVAC e envelope para atender aos requerimentos da ASHRAE 55-2004 —
Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy.

Definir variaveis de umidade relativa, temperatura operativa, velocidade do ar, além dos niveis de
metabolismo e roupas que devem estar especificados no OPR (Owner’s Project Requirements).
Calcular os indices PMV (Predicted Mean Vote) e PPD (Predicted Percentage Dissatisfied). O
PMV é um modelo para estabelecer o conforto térmico dos ocupantes do edificio, relacionando
fatores ambientais e fisicos baseados huma escala de sensagdes térmicas que varia de +3 (muito
quente) ao -3 (muito frio). Esse modelo é aplicado para velocidade do ar maxima de 0.20 m/s. O

PPD — Percentual de Pessoas Insatisfeitas deve ser menor que 20%.

Situacéao do Crédito:

Atendido.

N° Intervencéao Status
Apresentar as metas de conforto a serem atingidas no interior Entregue
do edificio, assim como o tipo de atividade exercida e Responsével
vestimentas dos usuarios — RECEBIDO (227-CL-COO-LP-

CNS-001-R00).
Apresentar nos memoriais os niveis de MET (metabolic rate) e
CLO (clothing level) para cada espacgo para todas as estagdes
1 do ano — RECEBIDO (227-CL-COO-LP-CNS-001-R00).
Fornecer também dados como temperatura operativa, Ar condicionado
umidade maxima e velocidade do ar em projeto. Consultar
ASHRAE 55-2004, segédo 5.2.1 — RECEBIDO (227-CL-COO-
LP-CNS-001-R00).
2 » Fornecer as temperaturas de pico para calor e frio Entregue
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utilizadas para o projeto e as horas/ano que a ,
Responsavel

temperatura externa excede as condi¢gdes de projeto

para calor e frio.

» Fornecer a fonte dos dados climaticos utilizados.

» Informar se os seguintes parametros de desconforto
local foram considerados nos calculos ou nado sao
provaveis de ocorrer: Ar condicionado

0 Assimetria da temperatura radiante;

o Diferenca de temperatura vertical,
o0 Temperatura de superficie do piso;
o]

Corrente de ar.
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CREDITO 7.2 | CONFORTO TERMICO - VERIFICAQAO 1 PONTO
Intencéo:

Fornecer avaliagao constante do conforto térmico do ambiente.

Requerimentos:

* Obter o crédito 7.1 e;

Prever instalacao de sistemas de monitoramento permanente das condigdes de conforto térmico,
segundo aquelas definidas, em projeto, de acordo com o crédito 7.1.

Realizar pesquisa de satisfacdo com os ocupantes do edificio, entre 6 e 18 meses apds

ocupacao, e elaborar plano de atuacao para correcéo das falhas detectadas, caso se atinja um

nivel de insatisfagcao superior a 20%.

Situacédo do Crédito:

De acordo com as premissas do projeto e os requerimentos do cliente, o crédito devera ser
atendido. Apesar de ainda nao termos o modelo de pesquisa de satisfagdo dos ocupantes pronto,
0s responsaveis por sua administracdo na fase de operagdo do museu e o plano de acgdes
corretivas.

O projeto deve prever:

e A instalagdo de um sistema de monitoramento permanente (sensores) que assegure as
condigbes de conforto térmico estabelecidas em projeto (IEQ crédito 7.1). Esse sistema
deve fornecer medigbes de, no minimo, dois pardmetros de conforto (temperatura e
umidade).

e Os sensores devem estar localizados em ambientes que os ocupantes permanecam
trabalhando ou assistindo a um evento, por exemplo, ou localizados no retorno de ar que os
alimentem. Esses ambientes seriam pelo menos:

o0 Auditério
Loja, bilheteria e guarda-volumes
Administracao
Atividades Educacionais

Centro de Referéncia

O O O O O

Restaurante

| Ne | Intervencao Status
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Desenvolver um modelo de pesquisa de satisfacdo do cliente N&o iniciado
1 e plano de agbes corretivas para implantagdo caso a Responsavel
insatisfacao seja maior que 20%. Ar condicionado /
Cliente
Entregue
) Prever no projeto a instalacdo dos sensores de temperatura e Responsavel
umidade nos ambientes descritos acima.
Automacao
Nos espagos que ndo possuem sensor e controlador de Entregue
umidade, atualizar o item Bases de Projeto do Memorial Responsavel
Descritivo para que o intervalo de umidade fique em 50% +/-
10%. Além dessa informagao, deve constar uma explicagao
técnica sobre como a umidade sera mantida dentro desse
’ intervalo. De acordo com o documento 227-PE-ACV-MD-001-
R0O0, a explicagdo dada para garantir indiretamente o Ar condicionado
parametro de umidade a 50% nos demais ambientes (que néo
precisam de controladores de umidade) € devido ao pré-
tratamento do ar externo.
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* elegivel para performance exemplar

Intencéo:
Fornecer aos ocupantes do edificio, acesso a iluminagao natural nos ambientes aplicaveis ao

crédito.

Requerimentos:

Opcao 1:

Simulagdo Computacional - Atingir um nivel minimo de iluminagdo natural de 270 lux e maximo
de 5.380 lux para 75% ou mais para todos os espacos aplicaveis ao crédito ou;

Opcao 2:

Prescritivo — Utilizar a combinacao entre aberturas verticais e horizontais (clarabdias) para atingir
niveis de iluminacéo natural para todos os espacos aplicaveis ao crédito ou;

Opcao 3:

Medicao no local — minimo de 270 lux para todos os espacos aplicaveis ao crédito ou;

Opcao 4:

Combinacéao das opgdes acima para documentar um minimo de iluminagao natural para todos os
espacos aplicaveis ao credito.

Para todos os casos, a utilizacdo de elementos de controle de ofuscamento ou iluminagao

excessiva é recomendada.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se atingir 95% de acordo com os

requerimentos.

Situacdo do Crédito:
O crédito ndo sera atendido pela impossibilidade de obtencdo de iluminagdo natural nas areas

aplicaveis.

N° Intervencéao Status

Fornecer desenhos que demonstrem a presengca de N3o iniciado

iluminagao natural nos ambientes aplicaveis ao crédito. .
1 Responsavel

Deve ser fornecido o mapa de esquadrias de aluminio e vidro

e suas dimensdes para o calculo de atendimento ao crédito. Arquitetura
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* elegivel para performance exemplar

Intencéo:
Fornecer aos ocupantes do edificio conexdo com o ambiente externo com a introducao de luz

natural e vistas nos espagos regularmente ocupados do edificio.

Requerimentos:
Proporcionar visada direta para o exterior do edificio para 90% dos espagos regularmente

ocupados.

Performance Exemplar:
O projeto pode alcangar a performance exemplar se atender 2 das 4 opgdes abaixo:
» 90% ou mais dos espagos regularmente ocupados tiverem multiplas linhas de visdo para
diferentes dire¢des em um angulo minimo de 90 graus;
» 90% ou mais dos espagos regularmente ocupados tiverem vistas que incluem pelo menos
2 das 3 opgdes seguintes: vegetacdo, atividade humana, objetos a uma distancia minima
de 20 metros do edificio;
» 90% ou mais dos espacos regularmente ocupados tiverem acesso a vistas desobstruidas
dentro de uma distancia igual ou maior a 3 vezes a altura da linha de viséo;
» 90% ou mais dos espacos regularmente ocupados tiverem acesso a vistas com fator de

vis&o igual 3 ou mais.

Situacéao do Crédito:

Por se tratar de um museu multimidia, diversas areas nao poderao ter a transparéncia necessaria
para garantir o acesso a vista.

Este crédito torna-se de dificil atendimento quando consideramos espacgos regularmente ocupados
aqueles em que as pessoas permanecem por uma hora ou mais. Sendo assim devemos

contabilizar as areas expositivas inclusive, elevando o grau de dificuldade do crédito.

N° Intervencéao Status

. N&o iniciado
Fornecer plantas e cortes esquematicos que demonstrem a

1 Responsavel

linha de visdo do ocupante para o exterior.
Arquitetura
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4.6. INOVACAO EM PROJETO OU PERFORMANCE EXEMPLAR

CREDITO 1.2 GREEN CLEANING 1 PONTO
CREDITO 1.3 TRANSPORTE ALTERNATIVO: ACESSO A TRANSPORTE PUBLICO | 1 PONTO
CREDITO 1.4 MAXIMIZACAO DE ESPACOS ABERTOS 1 PONTO
CREDITO 1.5 INOVACAO TECNOLOGICA PARA EFLUENTES 1 PONTO

Situacdo do crédito:

De acordo com as premissas e os requerimentos do cliente, os créditos desta categoria devem ser
atendidos. Para os créditos 1.1 e 1.2 devem ser descritos os objetivos, procedimentos e estratégias
para comprovar que as abordagens sio diferenciadas e contribuem positivamente para o meio
ambiente. Apesar do crédito 1.1 ter sido negado na fase de Design Review Application, pode-se
submeter outro crédito de Inovagdo em substituicdo, como por exemplo, a elaboracdo de um
Programa de Educagdo Ambiental.

Os demais créditos precisam extrapolar os requerimentos dos créditos para conseguir o ponto de

performance exemplar. Consultar a situacado de cada crédito separadamente.

N° Intervencéo Status
Apresentar no memorial todo o funcionamento do sistema, Entregue

1 assim como os objetivos, procedimentos e estratégias de Responsavel
melhoria ambiental. Aqualar
Elaborar um plano de politicas e procedimentos para Green Em andamento
Cleaning. Responsavel

2 O cliente ja solicitou uma proposta para Green Cleaning para a
operacdo do museu. A Casa do Futuro analisou a proposta Cliente
que ainda devera ser refinada.

CREDITO 2 LEED® ACCREDITED PROFESSIONAL 1 PONTO
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Intencéo
O Profissional Acreditado LEED® deve ter sido aprovado no exame de qualificagdo e possuir o
conhecimento e as habilidades necessarias para participar do processo do projeto, dar suporte e

estimular a integracéo do projeto e detalhar o processo de inscrigéo e certificagao.

Requerimentos
No minimo um profissional da equipe de projeto deve ser um LEED Accredited Professional (AP)

e atuar como agente principal no processo de certificagao.

Situacéo do crédito:
Atendido. A Casa do Futuro conta com profissionais LEED® AP em sua equipe, garantindo o

atendimento ao crédito.

N° Intervencéao Status
Entregue
1 Apresentar certificagéo do profissional LEED® AP. Responsavel
Casa do Futuro
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4.7. CREDITOS DE PRIORIDADE REGIONAL

CREDITO 1 WE C1: IRRIGACAO EFICIENTE 1 PONTO
CREDITO 2 WE C2: INOVACAO TECNOLOGICA PARA EFLUENTES 1 PONTO
CREDITO 3 WE C3: REDUCAO NO USO DA AGUA 1 PONTO
CREDITO 4 EA C1: OTIMIZACAO DA PERFORMANCE ENERGETICA 1 PONTO

Situacédo dos créditos:

Os créditos listados acima serdo acrescidos com um ponto de bdnus por atenderem aos seus

requerimentos minimos. Nao sera necessaria nenhuma intervengcdo adicional além daquelas

descritas em cada crédito separadamente.

5. PLANILHA “CHECK LIST” 62 REVISAO — CERTIFICACAO LEED®
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Nome do Projeto: Museu do Amanha Data
Endereco do Projeto: Av. Rodrigues Alves, 10 - Pier Maua 16.04.2012
Check List LEED - Pré-Requisitos e Créditos
* Créditos onde pode-se obter ponto extra através de performance exemplar
** Créditos onde pode-se obter ponto extra através de prioridade regional
SIM NAO| N/A
19 6|1
Prereq. 1 Prevencé&o da Polui¢cdo na Construgéo Requisito
1 0 0 0 0 |Crédito 1 Sele¢do do Terreno 1
5 0 0 0 0 |[Crédito 2 Densidade Urbana e Comunicagdo com a Comunidade * 5
0 0 0 0 1 |Crédito 3 Descontaminag&o de Areas Poluidas 1
6 0 0 0 0 |Crédito 4.1 Transporte Alternativo *- Transporte Publico 6
1 0 0 0 0 |Crédito 4.2 Transporte Alternativo *- Bicicletario e Vestiarios 1
0 0 0 3 0 |Crédito 4.3 Transporte Alternativo *- Veiculos de Bx. Emissdo / Combustiveis Alter. 3
2 0 0 0 0 |Crédito 4.4 Transporte Alternativo *- Redugéo do Estacionamento 2
1 0 0 0 0 |Crédito 5.1 Desenvolvimento do Espaco *- Protegdo e Restauragdo do Habitat 1
1 0 0 0 0 |Crédito 5.2 Desenvolvimento do Espago *- Maximizagdo dos Espagos Abertos 1
0 0 0 1 0 |Crédito 6.1 Plano de Aguas Pluviais *- Controle de Quantidade 1
0 0 0 1 0 |[Crédito 6.2 Plano de Aguas Pluviais *- Controle de Qualidade 1
1 0 0 0 0 |Crédito 7.1 Reducéo das Ilhas de Calor * - Areas Descobertas 1
1 0 0 0 0 |Crédito 7.2 Reducéo das Ilhas de Calor * - Areas Cobertas 1
0 0 0 1 0 [Crédito 8 Reducéo da Polui¢do Luminosa 1
8 210
Prereq. 1 Reducédo do Consumo de Agua - 20% de Reducéo Requisito
2 0 0 2 0 |[Crédito 1** Irrigacéo Eficiente 2a4
2 0 0 0 0 |Crédito 2** Solug6es inovadoras para sistema de esgoto * 2
4 0 0 0 0 |Crédito 3** Reduc&o do Consumo de Agua - 30, 35 ou 40% de Redug&o * 2a4
18 15| O
Prereq. 1 Comissionamento Fundamental do Sistema de Energia Requisito
Prereq. 2 Performance Min. de Efci. Energética Requisito
Prereq. 3 Gestao Fundamental de Refrigerantes Requisito
7 0 0 12 0 |Crédito 1** Otimizag&o da Performance Energética * 1a19
4 0 0 3 0 |Crédito 2 Energias Renovaveis no Local * 1a7
2 0 0 0 0 |[Crédito 3** Comissionamento Avangado * 2
2 0 0 0 0 |[Crédito 4 Gestdo Avancada de Refrigerantes 2
3 0 0 0 0 |[Crédito 5** Medicbes e Verificagbes 3
0 0 2 0 0 |Crédito 6 Green Power * 2
glolol2]4]
Prereq. 1 Armazenamento e Coleta de Reciclaveis Requisito
0 0 0 0 3 |Crédito 1 Reuso de Edificagdo - Elementos Estruturais 1a3
0 0 0 0 1 |Crédito 1.2 Reuso de Edificagdo - Elementos ndo Estruturais 1
2 0 0 0 0 |Crédito 2 Gerenciamento de Residuos * 1a2
0 0 0 2 0 |Crédito 3 Reuso de Materiais * 1a2
2 0 0 0 0 |[Crédito 4 Componentes Reciclados * 1a2
2 0 0 0 0 |Crédito 5 Materiais Regionais * 1a2
1 0 0 0 0 |Crédito 6 Materiais Rapidamente Renovaveis * 1
1 0 0 0 0 |Crédito7 Madeira Certificada * 1
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6. ANALISES SOBRE POSSIVEL NIVEL DE CERTIFICACAO

A ferramenta de Checklist demonstrada no item anterior deste relatério tem um papel fundamental
no acompanhamento de metas tragadas pelo cliente em conjunto com as equipes de projetos. Ao
realizarmos novas revisbes desta ferramenta, podemos acompanhar a evolugdo positiva ou
negativa dos projetos com o objetivo de integrarmos as melhores solugdes em nivel ambiental,
econdmico e social em prol dos esfor¢cos para a sustentabilidade do conjunto projeto e obra do
Museu do Amanha.

Diante desta ultima revisdo, concluimos que a previsdo da certificacdo seria LEED® Gold, pois o
projeto ainda esta passando por ajustes finais e alguns créditos que nao tem status de atingido,
ainda sdo possiveis de serem alcancados. Por esse motivo, os créditos que possuem nivel de
intervencao 1 ou 2 merecem um pouco mais de atencgao, ja que a proximidade da pontuacéo para o
nivel LEED® Platinum é uma realidade. Outros créditos que contabilizam para o status de atingido
se referem a obra, sendo importante manter a administragao sob controle para ndo correr o risco
de n&o alcanga-los por descuido nas boas praticas da construgcdo. Favor verificar o Anexo 1 deste

relatério para maiores detalhes sobre os procedimentos as obras.
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7. CONCLUSAO

A certificacdo LEED® ndo deve ser encarada somente como uma busca a créditos e pontos,
mas sim como uma ferramenta para que uma melhor qualidade da edificagdo seja alcancada.
Desta forma, os fatores essenciais para um bom desempenho de projetos e obras sdo o
comprometimento e a colaboragao entre as equipes. As equipes envolvidas neste desafio
demonstraram, até o momento, compromisso em relacdo ao objetivo de se obter excelentes
resultados no que se refere a sustentabilidade do projeto. A conseqliéncia deste comprometimento,
dedicacao e talento dos envolvidos € a perspectiva de étimo nivel de certificacao.

Nao temos duvidas que, através da continuidade desta filosofia de trabalho, altos niveis de

sustentabilidade ser&o atingidos.

Atenciosamente,

1 ~ S /K__

AN I

Casa do Futuro.com
Rosana Corréa — LEED® AP
Diretora Técnica.

e-mail: rosana@casadofuturo.com
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