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1. ESPECIFICAGOES BASICAS DE VIA PERMANENTE

O presente tépico tem por finalidade a apresentagdo da metodologia adotada na elaboragdo

do projeto da via permanente do VLT do Rio.

O projeto consiste em um sistema de transporte rapido e leve sobre trilhos, em nivel, a ser
implantado na regido central da cidade do Rio de Janeiro, interligando os principais
terminais de transporte publico da regi&o, como a rodoviaria Novo Rio, a estagéo ferroviaria
Central do Brasil e o terminal das barcas — Rio / Niteréi, e a interligacdo da area com o
aeroporto Santos Dumont. O sistema tera quatro estagdes principais, que permitirdo a

integragéo modal: Vila de Midia, Santos Dumont, Central e Barcas.

A rede principal de infraestrutura terd 28 km de via, sendo 7,2 km de vias dupla e 13,6 km

de via singela, com 4 estagdes e 42 pontos de paradas.

A proposta de reurbanizagédo engloba as areas de entorno das estagées e pontos de parada

propostos, procurando utilizar o maximo de materiais permeaveis e vegetacéo.

O partido arquitetdnico escolhido foi similar em todas as estagées, adotando-se uma grande
cobertura, abrangendo toda a area de plataformas e um pequeno edificio de apoio em cada
unidade, criando assim uma identidade visual para o projeto. As solugdes adotadas buscam
uma implantagéo harmoniosa e de destaque junto & malha urbana, servindo como pontos de

referéncia em cada local.

1.1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Na elaborag&o do projeto geométrico das via permanente do projeto VLT do Rio adotou-se
duas sistematicas distintas. Na area pertencente a operagdo urbana consorciada - Porto
Maravilha, foi utilizada como referéncia a base do projeto basico de urbanismo fornecido
pelo Instituto Pereira Passos — IPP / Companhia de Desenvolvimento Urbano da Regiao do
Porto do Rio de Janeiro - CDURP, elaborada com base restituigdo aerofotogramétrica de

1990, com Datum Horizontal Cérrego Alegre.

Os desenhos do projeto basico de urbanismo do Porto Maravilha utilizados como referéncia

dizem respeito a implantagéo do sistema viario e estéo listados a seguir:
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¢ POR-DE-URB-DEU-GE-001 - Planta Geral de Intervencéo;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-002 - Planta Geral de Articulagdes;

e POR-DE-URB-DEU-GE-003 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 01 — Setor
N;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-004 — Implantagio do Sistema Viario — Planta Trecho 02 — Setor
N;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-005 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 03 — Setor
N;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-006 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 04 — Setor
M;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-007 — Implantacdo do Sistema Viario — Planta Trecho 05 — Setor
M;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-008 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 06 — Setor
C,D,MeN,;

o POR-DE-URB-DEU-GE-009 — Implantacéo do Sistema Viario — Planta Trecho 07 — Setor
D,E,FeM;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-010 — Implantagao do Sistema Viario — Planta Trecho 08 — Setor
D,E,EeM;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-011 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 09 — Setor
B, CeG;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-012 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 10 — Setor
B,C,D,F G, eH;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-013 — Implantacéo do Sistema Viario — Planta Trecho 11 — Setor
EeF;

o POR-DE-URB-DEU-GE-014 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 12 — Setor
E;

o POR-DE-URB-DEU-GE-015 — Implantacdo do Sistema Viario — Planta Trecho 13 — Setor
Bel;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-016 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 14 — Setor
B,G,Hel;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-017 — Implantagdo do Sistema Viario — Planta Trecho 15 — Setor
E,FeH;

o POR-DE-URB-DEU-GE-018 — Implantagdo do Sistema Viario — Planta Trecho 16 — Setor
E;
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e POR-DE-URB-DEU-GE-019 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 17 — Setor
A Bel;

 POR-DE-URB-DEU-GE-020 - Implantagdo do Sistema Viario — Planta Trecho 18 — Setor
AHILJ Kel;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-021 - Implantagdo do Sistema Viario — Planta Trecho 19 — Setor
E,H, led;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-022 — Implantag&o do Sistema Viario — Planta Trecho 20 — Setor
A,

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-023 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 21 — Setor
A Kel;

e POR-DE-URB-DEU-GE-024 — Implantagdo do Sistema Viario — Planta Trecho 22 — Setor
J,Kel;

e POR-DE-URB-DEU-GE-025 — Implantag&o do Sistema Viario — Planta Trecho 23 — Setor
A

o POR-DE-URB-DEU-GE-026 — Implantagéo do Sistema Viario — Planta Trecho 24 — Setor
Ael;

¢ POR-DE-URB-DEU-GE-027A - Planta de Circuitos de Transportes;

e POR-DE-URB-DEU-GE-027B - Planta de Circuitos de Transportes (intersegoes
semaféricas e tipo e pavimentagio asfaltica);

e POR-DE-URB-DEU-GE-028 — Implantagio do Sistema Viario — Planta de Padrées de

Acabamento.

No projeto da via permanente para as demais areas foi utilizada a base de restituicdo

aerofotogramétrica de 2001, com Datum Horizontal SADG9.

Os desenhos da base de restituicao utilizados foram as Folhas: 287-A-1V-3; 287-B-llI-I; 287-
B-11I-2; 287-A-IV-6; 287-B-11I-4; 287-B-IIl-5.

1.1.1. Levantamento Topografico

Considerando que o sistema viario na Area Central a ser utilizado pelo projeto de VLT
apresenta dimensées variaveis, foi realizado um levantamento planialtimétrico, pelo método
do "caminhamento", com irradiagdo dos pontos de amarragéo intra e extrapoligonal. Este

procedimento possibilitou a atualizagéo das bases da restituigéo.
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O método do caminhamento consiste em percorrer o contorno da poligonal medindo-se os
angulos dos lados ligados a estes. Os vértices e os lados da poligonal sao utilizados para o
levantamento dos detalhes (acidentes topograficos) que existem em suas imediagbes e
sejam de interesse. Ver-se-a, mais adiante, que os detalhes foram levantados utilizando-se

processos auxiliares, tais como irradiagéo, intersec¢éo ou ordenadas.

As referéncias utilizadas no levantamento foram as Estacdes de Referéncia P7 (pino de ago)
e P8 (pino de ago) saindo da Poligonal Basica implantada na avenida Rio Branco esquina

com rua Mestre Valentim.

Nos levantamentos de campo foram utilizados equipamentos tipo estacéo total TKS-202
Eletrénico, com a seguinte especificagéo técnica: precisdo angular 2" e preciséo linear de +

2mm + 2ppm, com capacidade de armazenar 30.000 pontos.

Os dados cadastrados em campo foram transferidos para o programa Sistema de

Automacéo Topografica (posigéo) cujo calculo analitico foi processado eletronicamente.

Apds o processamento, o programa gerou uma nuvem dos pontos levantados em campo (X,
y, e z) e, através do AutoCAD, foram elaborados os desenhos e planta e segdes
transversais para a utilizagdo nos diversos projetos especificos, cujas pranchas encontram-

S€ em anexo.

1.1.2. Descrigdo da Poligonal

A seguir apresenta-se uma descrigdo da poligonal considerada no desenvolvimento dos
trabalhos de levantamento topografico. Partindo-se da estacdo de referéncia P7, com
azimute 63°58'06", a uma distancia de 97,99 m, encontra-se o pino de aco de coordenadas
UTM E = 687.318,263 e N = 7.464.990,053 da Rede Basica, situado préoximo a avenida
Presidente Wilson. Deste ponto, segue-se com azimute 161°44'14” e uma distancia de 47,52
m encontra-se o ponto R27, situado préximo a esquina da avenida Presidente Wilson com
avenida Rio Branco. A partir deste ponto, seguindo com azimute 144°42°04" e uma distancia
de 49,53 m, até o ponto R25, situado no canteiro central da avenida Rio Branco esquina

com avenida Presidente Wilson, e deste, seguindo com azimute 22°45'22", a uma distancia
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de 139,62 m até o ponto R24, situado na esquina da rua Mahatma Gandhi com avenida Rio

Branco, de onde segue-se em diregéo aos demais pontos.

1.2.

1.2

0]

ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

1. Consideragoes Gerais

presente topico apresenta um resumo das caracteristicas geol6gico-geotécnicas

principais para fins de implantagéo do sistema de VLT na regi&o portuaria e adjacéncias que

véo até a Area Central, marina da Gléria e o aeroporto Santos Dumont.

1.2

.2. Elementos de Referéncia

Para a elaboragdo deste relatorio foram utilizados os seguintes documentos como

referéncia:

foto aérea geral disponivel gratuitamente pelo software Google Earth;

caracterizagédo do solo elaborada pela Operagdo Urbana Consorciada da Regido do
Porto do Rio — Porto Maravilha;

boletins de sondagens de simples reconhecimento dos solos com medida de SPT de
terrenos lindeiros as vias de intervengéo cedidos pela GeoRio;

desenho de implantagéo funcional do sistema VLT proposto;

perfil geol6gico-geotécnico da via binaria do projeto Porto Maravilha, elaborado pela
Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro, desenho n°
NO1_3423_DE_PMA_B_GTC_003_01, reviséo 0;

perfil geologico-geotécnico da via expressa do Projeto Porto Maravilha, elaborado pela
Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro, desenho n°
NO1_3423_DE_PMA_B_GTC_001_01, reviséo A.
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1.2.3. Consideragdes sobre a Geologia e a Geotecnia Local

O municipio do Rio de Janeiro é constituido em geral por rochas pré-cambrianas
pertencentes do dominio tectono-magmatico da Serra do Mar, bem como por coberturas
sedimentares fanerozéicas e cenozéicas (CPRM, 20007 Silva, Cunha, 2001 - apud
referéncia 2.2). Mais especificamente na area em questdo as rochas pré-cambrianas séo

representadas pela Suite Rio de Janeiro de idade neoproterozoéica e Complexo Rio Negro.

As unidades lotoestratigraficas sedimentares correspondem principalmente a depositos
alGivio-coluvionares, além de aterros compostos por materiais diversos langados sobre

mangues, praias e solos residuais (apud referéncia 2.2).

Na Figura 1.2.1, apresentada a seguir, s&o ilustradas suas distribuicbes na area do

empreendimento.

Na Tabela 1.2.1 apresentada a seguir sdo listadas as caracteristicas principais destas
unidades geoldégicas com relagdo as litologias predominantes e seu comportamento

geotécnico.

Figura 1.2.1 — Geologia da area do Porto Maravilha, destacada no mapa
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Tabela 1.2.1 — Unidades litoestratigraficas de ocorréncia na area de estudo

Unidades

Litoestratigraficas

No. da Unid.

no Mapa da Litologias

Caracteristicas Geotécnicas

Aterros

Figura 1

1 Materiais diversos
langados sobre
mangues, praias e
solos residuais

Terrenos altamente heterogéneos
constituidos por entulhos e materiais
naturais langados sobre corpos
d'agua, lagunas, mangues,
alagadicos, restingas e solos
residuais.

Escavabilidade, espessuras e
capacidade de suportes variaveis,
dependendo do tipo de material e
das técnicas de aterro empregadas

Depositos Allvio-
Coluvionares

2 Areias, argilas,
cascalhos, restos
de matéria organica
e blocos de rocha

Sedimentos arenosos efou argilos
com cascalheiras e solos
organicos/turfeiras localizados.
Inclui collvios e depdsitos de talus
interdigitados a sedimentos aluviais.
Capacidade de suporte variavel —
muito baixa em camadas argilosas e
orgéanica, e média a alta nas demais.
Escavabilidade variavel e média de
facil a moderada, com possibilidade
de dificuldades devido a baixa
coesdo e nivel d agua raso, além de
possibilidade de recalques
diferenciais

Suite Rio de
Janeiro

3 Biotita granito
megaporfiritico
folheado a
milonitico,

dominantemente
peraluminoso
caracterizados
como derivagédo

Possuem horizontes de solo residual
de  espessura variavel  com
predominio de solo saprolitico e de
rocha alterada (<3m). Escavabilidade
no horizonte de solo é facil a
moderada e nas rochas muito
dificeis, detonavel, determinando alta
capacidade de suporte. Comum

crustal apresencga de blocos e matacdes
Complexo Rio 4 Anfibolito, Possuem horizontes de solo residual
Negro ortognaisse, de  espessura  varidvel com
metadiorito, predominio de solo saprolitico e de
metagabro, gnaisse | rocha alterada, recobertos por
granulitico collivios com espessura variavel.

Escavabilidade no horizonte de solo
facil a moderada e na rocha dificil,
escarificavel elou detonavel.
Capacidade de carga de suporte alta
a média em fungdo do elevado grau

de fraturamento e foliagéo

10
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As informagdes constantes dos boletins de sondagens, de simples reconhecimento dos
solos, com medida de SPT de terrenos lindeiros as vias de intervengédo cedidos pela
GeoRio, executadas para fins de fundagdes de edificios em terrenos lindeiros as vias que
sofrerdo intervengdes para a implantagdo do VLT, mostram frequentemente a existéncia de
aterros superficiais, de materiais diversos, com espessuras detectadas nas sondagens

disponiveis entre 1 e 2 m, com a presenga de matacdes em alguns casos.

Nas mesmas sondagens verifica-se que o nivel d’agua ocorre em profundidades que variam

entre 1 e 3 metros, aproximadamente.

Essas sondagens ndo séo georeferenciadas, ndo sendo, portanto, possivel se estabelecer
uma relagdo entre as mesmas. Elas apenas contribuem para melhorar as inferéncias

realizadas com as informagdes geoldgicas disponiveis.

Segundo o histérico geoldgico da regido, elaborado pela Operagéo Urbana Consorciada —
Projeto Porto Maravilha, houve intensa atividade humana em toda a regiéo costeira e para a
formagdo do atual cais, com aterros executados com materiais provenientes de desmontes
parciais ou totais de morros, da dragagem de bancos de areia e materiais de pequenas
elevacgdes existentes originalmente.

Os perfis geoldgico-geotécnicos das vias binarias e expressa evidenciam a presenga desses

aterros superficiais ao longo de toda as suas extensdes.

1.2.4. Consideragdes sobre as Fundagoes do VLT

Convencionalmente a superestrutura viaria do VLT é lastreada por laje de concreto

estrutural, apoiada diretamente sobre bases, sub-bases e subleitos tratados.

Somente como ordem de grandeza, pode-se dizer que as estruturas dos pavimentos em
geral tém espessuras entre 0,6 m e 1,0 m, aproximadamente. Essas estruturas serao
instaladas na superficie do terreno, ficando mais frequentemente inseridas na litologia dos

aterros, acima referenciada.

A variabilidade desses aterros é elevada, tornando-se muito importante a execugédo de

sondagens e ensaios especificos, que investiguem essa camada superficial ao longo de
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todo o trecho onde se implantarda o VLT, quando do desenvolvimento dos projetos

executivos.

Na maioria das sondagens disponiveis ndo ha nem a descrigéo do tipo de solo que compde
a camada superficial de aterro, ficando dificil fazer qualquer inferéncia ao seu
comportamento geol6gico-geotécnico. Nota-se que nas citadas sondagens, a profundidade

do lencol freatico varia entre 1,0 e 3,0 metros.

Espera-se encontrar ndo sé regides de aterros, mas, também, poderdo ocorrer trechos em
regides de antigos desmontes de morros, cujos pardametros geotécnicos provavelmente sdo

melhores para fins de pavimentacéo.

Em vista da implantagdo do VLT ser superficial e nos greides das vias existentes, cujas
bases estéo consolidadas, a preocupagéo geologico-geotécnica deve-se ater principalmente
as camadas superficiais, sob a nova estrutura, de imediatamente abaixo de 60 cm e 1,0 m
de profundidade até em torno de 2,5 m de profundidade. Essa é a regio de influéncia das
tensGes causadas pelo carregamento dos veiculos, tanto do préprio VLT como dos veiculos

gue transitarao pelas vias.

O nivel do lengol freatico também deve ser investigado com vistas a capacidade de suporte

desses solos, suas geologias, possibilidade de drenagens, etc.

Para as edificagbes de estagbes de maior porte ou pontos de parada e nos trechos

subterraneos, as investigagtes devem ser profundas atingindo as camadas inferiores.

1.3. ESTUDOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS E DE DRENAGEM

1.3.1. Consideragdes Gerais

A adequacgéo da rede de drenagem das vias onde sera implantada a Rede VLT sera restrita
as obras de microdrenagem da via permanente, tendo em vista que na regido do Porto

Maravilha est4 prevista a implantagdo de um novo sistema coletor de aguas pluviais.
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De forma similar, pode-se considerar que as redes coletoras de aguas pluviais existentes ao
longo do tragado do VLT na area externa a regido portuaria, também esta em condigdes de

receber a microdrenagem da via permanente.

Desta forma, a determinacdo das vazdes de projeto para dimensionamento de novos

dispositivos ou avaliagédo da capacidade dos existentes sera feita pelo Método Racional.

A determinacgéo das vazdes de projeto sera feita através da expresséo:

Q=CxixA

Onde:
Q - vazéo de projeto (m?s);
C - coeficiente de escoamento superficial;
i - intensidade meédia maxima de chuva (m*sxha);
A - area de contribuigdo (ha).
O escoamento de escoamento superficial € de C = 1,00 (area totalmente impermeabilizada)

e a intensidade de chuva — i é dada pela expresséo:

i = 1239 7015
(t +20)°76

(Equacéo de chuva para o Jardim Botanico — RJ)
Para: T =25 anos;

t = 5 minutos;
i=173,9mm/h = 0,483m?*sxha.

1.3.2. Estudos Hidraulicos

Os estudos hidraulicos seréo restritos a:
¢ dimensionamento hidraulico de ligagdes de novos dispositivos a rede existente;

e verificagcdo hidraulica da capacidade de escoamento de galerias existentes que véo

receber novas contribuicdes.
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Tanto o dimensionamento como a verificagdo hidraulica serdo desenvolvidas a partir da

féormula de Manning.

Sera empregada a férmula de Manning combinada com férmula universal de condugédo de

fluidos, através da expressao:
Q 2" Rh /3 il i /2 . 8

Onde:
Q - vazéo a escoar (m¥/s);
N - coeficiente de rugosidade de Manning;
Rh - & o raio hidraulico (m);
i - declividade longitudinal do conduto (m/m);

s -secgdo molhada (m?).

1.3.3. Projeto Bésico de Drenagem

Na elaboragédo do projeto basico de drenagem foram adotadas as diretrizes descritas a

seguir.

Situagéo 1 — Preservagéo da calgada e da guia existente:

Nas situages onde as calhas do VLT irdo ocupar a faixa central da via, com preservacgéo da

calcada e da guia existente, devera também ser mantida a atual rede de drenagem.
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Pequenas adaptagdes na parte superior poderdo ser necessarias nas bocas de lobo, bocas

de ledo e pogos de visita.

Situagdo 2 — Nivelamento do piso carrocavel com a calgada (calgadéo):

Quando a faixa do VLT né&o atingir as bocas de lobo/ledo, as mesmas deverdo ser mantidas,

adaptando a parte superior com grelha no nivel do cal¢adé&o.

Quando a faixa do VLT atingir as bocas de lobo/ledo elas deverdo ser abandonadas e

substituidas por novas caixas de captagédo com grelhas.

As ligagbes com a rede existente deverdo ser estudadas caso a caso, mas de maneira que

nao alterem o regime hidraulico da rede existente.
Situagédo 3 — Area do Porto Maravilha

Como a faixa do VLT serd implantada no centro de vias projetadas do Plano de
reurbanizagéo da area do Porto, o sistema de drenagem destas devera atender, ndo sendo

necessarios estudos ou projetos complementares.
Situagdo 4 — Tinel de Transposicédo do Aterro do Flamengo

No tanel de transposicdo do Aterro do Flamengo serdo previstas canaletas com grelha na
entrada e saida, e caixas coletoras no interior. As aguas pluviais recolhidas nas canaletas
serdo direcionadas, por gravidade, a rede publica de drenagem dos arredores. As aguas
pluviais e de infiltragdo recolhidas pelas caixas coletoras serdo escoadas para pogo de

recalque e dai bombeada para a rede de drenagem dos arredores.
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1.4. PROJETO GEOMETRICO BASICO

1.4.1. Situagédo Atual

Neste topico sdo apresentadas as definigées basicas utilizadas para o desenvolvimento do
projeto geométrico das vias que tem como premissa principal a implantagdo de um sistema
ferroviario de transporte de passageiros na area urbana conhecida pela sigla VLT (Veiculo

Leve sobre Trilhos).

O desenvolvimento do projeto geométrico foi dividido em duas partes, sendo a primeira
relativa a area do projeto Porto Maravilha e a segunda relacionada com a Area Central de

Negdcios.

Cabe destacar neste relatério, a forma de como foi concebida e entendida a implantagéo do
corredor do VLT, dentro do sistema viario existente, suas alteragées e interferéncias nos

cruzamentos, bem como a insergéo das paradas e estagoes.

A drea projeto Porto Maravilha esta compreendida pelas avenidas Rodrigues Alves,

Francisco Bicalho, limite da area da Supervia e da avenida Rio Branco.

O projeto do tragado das vias permanentes nesta area se desenvolve aproveitando as pistas
de rolamento das ruas existentes, bem como sobre ruas a serem implantadas pelo projeto

de reurbanizagéo.

Em virtude da insergéo da caixa do VLT nas ruas existentes foram necessarias pequenas

adequacdes nas larguras das pistas de rolamento e das calgadas.

No tragado das calhas do VLT foram aproveitados os alinhamentos constantes do projeto
Porto Maravitha com pequenas adequagbes em fungdo das caracteristicas do veiculo
adotado, bem como a duplicagéo das vias ferroviaria nos locais onde estava prevista

somente via singela.
Da mesma forma, os tragados na Area Central de Negécios que é compreendida pelas

avenidas Rio Branco e Beira Mar, pelas pragas da Republica, Tiradentes e ruas da

Constituicéo e Sete de Setembro, também receberam adequagées nas larguras das pistas
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de rolamento e calgadas de modo a adequar as larguras existentes a introdugéo da via

permanente do VLT.

Na area do projeto Porto Maravilha esta prevista a implantagdo de aproximadamente 18,8

km de vias entre singela e dupla, assim como 9,2 km na Area Central de Negocios.

1.4.2. Projeto Basico

As secdes transversais adotadas no projeto das vias do VLT variam de acordo com o tipo,

ou seja, singela ou dupla.

Em funcgéo da largura do veiculo proposto para o projeto, de 2,40m, no caso da via singela
foi adotada faixa com largura de 3,00 m e no caso de via dupla a largura sera de 6,00 m,

acrescidas das ilhas de seguranca.

Na éarea do projeto Porto Maravilha, a inser¢do do VLT foi prevista com a utilizagéo
compartilhada das ruas do sistema viario proposto pelo mesmo, procurando langar a
posigéo deste no lado esquerdo da rua ou avenida, de modo a possibilitar, caso necessario,

a utilizagdo de uma faixa de trafego para circulagéo de 6nibus urbano.

Nos trechos do projeto Porto Maravilha onde esta prevista a implantagéo de canteiro central
para separagdo das pistas de rolamento foi aproveitado este espago para e segregacéo da

faixa do VLT de modo a se manter as faixas de trafego livre para os veiculos urbanos

Os critérios de projeto que nortearam o projeto geométrico em planta e perfil basearam-se
nas caracteristicas do sistema viario existente e projetado pelo projeto Porto Maravilha,
onde os alinhamentos horizontais das ruas e avenidas envolvidas no projeto do VLT
apresentam caracteristicas de ruas de trafego local. As caracteristicas técnicas adotadas no

projeto de geometria da via permanente séo apresentadas na tabela seguir.

ANEXO 8.1 - VIA PERMANENTE E EDIFICACOES 17



VLT do Rio

Tabela 1.4.1 — Critérios de Projetos

Criterios de Projetos
Velocidade Maxima (km/h) 7 0

" Velocidade Diretriz (km/h) | 15 |
Largura do veiculo (m) 2,40
' Comprimento do veiculo (m) 44,00 -
~ Alturadoveiculo(m) | 338 [
- Bitola (m) N 1,436 N
| Largura da faixa singela (m) 3,00
~ Largura da faixa duplo sentido (m) 600 N
"~ Raio minimo curva na via (m) ) 25,00
7Raio minimo curva no i;étio (m)' R 18,00 o
B Comprimento de espiral (m) " 12,00
Superelevagdo maxima % 0 ]
Rampa maxima (%) T ¥y
Raio minimo vertical (m) 350,00
— Gabarito vertical (m) 4,65

1.4.2.1. Tragcado em Planta

Na area projeto Porfo Maravilha para a elaboragdo do projeto de geometria da via
permanente foi utilizada a base cartografica, na escala 1:1000, dos desenhos contendo o
projeto basico, desenvolvido e fornecido pela Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro, onde
estdo apresentadas as solugbes de reurbanizagéo, inclusive para o sistema viario, na area
compreendida pelas avenidas Rodrigues Alves, Francisco Bicalho, limite da area da

Supervia e da avenida Rio Branco.

O projeto de geometria da via permanente na regido do Porto Maravilha esta representado
em planta pelos eixos de referencia identificados pelas respectivas Linhas Base (LB) com
estaqueamento de 20 em 20m, bem como estdo apresentados os respectivos elementos

dos alinhamentos horizontais, tais como pontos de curva, pontos de tangencia e raios.

No projeto de geometria da via permanente na Area Central de Negécios foi utilizada a base
da restituigéo aerofotogramétrica, na escala 1:1000, de 1999, com Datum Horizontal SAD69
e Datum Vertical — Marégrafo de Imbituba, para a definigdo dos alinhamentos das vias nas
avenidas Rio Branco, Beira Mar, e nas ruas da Constituigdo, Sete de Setembro, pragas da

Republica, Tiradentes e XV de Novembro.
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Em vista da desatualizacéo referente a restituigdo na Area Central de Negécios foi efetuado

um levantamento topografico expedito de campo para a atualizagéo dos dados e posterior

utilizacao no projeto da via permanente, conforme detalhado no subitem 1.1.1.

O projeto de geometria da via permanente na Area Central de Negécios esta representado

em planta pelos eixos de referencia identificados pelas respectivas Linhas Base (LB) com

estaqueamento de 20 em 20m, bem como mostrados os respectivos elementos dos

alinhamentos horizontais, tais como pontos de curva, pontos de tangencia e raios.

Nos pontos de mudanga de dire¢édo da via permanente foi utilizada a geometria dos AMV's

conforme detalhado a seguir.

Figura1.4.1-AMV1/218-R 25

Tangente 1/2.18 Rayon 25m

S 12206
': - 6753 - 5453
i }24‘609 5
."f‘\ (rg 27J° I‘:
5 7/273 ((:
S
Figura1.4.2-AMV 1/4-R 25
Tangente 1/4 Rayon 25m
T 12206 »
| ’: 4378 i 7828 ’]|
/ 140362430 .
s Tg 11, A
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Figura1.4.3-AMV 1/4-R 35

Tangente 1/4 Rayon 35m

12206

J: 4807 T 7399

!
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Figura 1.4.4 — AMV 1/ 6

15650

9.46232720
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Figura1.45-AMV1/7
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Na execucéo do projeto de geometria da via permanente foi utilizado o levantamento de
campo, porém a apresentagio dos alinhamentos foi elaborada sobre a base da restituicéo
onde s&o apresentadas informacgdes adicionais, as quais ndo foram objeto de levantamento

de campo.

Com a insercdo da calha do VLT, as segbes do projeto do Porto Maravilha deveréo ser
revisadas dentro da caixa existente, buscando-, sempre que possivel, a utilizagéo das areas
dos estacionamentos e das ciclovias com previsdo de uso compartilhado com o trafego

geral.

Para os alinhamentos horizontais do VLT, nas ruas que compdem o trajeto, tanto na area do
Porto Maravilha como na Area Central de Negocios, foi criada uma legenda de

caracterizagdo da faixa com o objetivo de diferencia-la do trafego de veiculos em geral.

Essa legenda devera representar a diferenciagéo de acabamento da faixa em comparagao
com o pavimento asfaltico das ruas. Consideramos a importancia de se prever na faixa do
VLT um piso intertravado para a seguranga dos pedestres e dos veiculos, tanto nos
segmentos onde esta previsto o trafego compartilhado VLT — veiculo e VLT — pedestres em

areas de calgadéo (via de pedestres).

A seguir apresentam-se os trajetos dos alinhamentos horizontais da geometria da via

permanente na area do Porto Maravilha e Central de Negocios.

Tabela 1.4.2 — Descrigdo dos Eixos

Area Porto Maravilha
Alinhamentos Percursos
. Via Trilhos, Via B1, Via A1, avenidas Barao de Tefé, Rodrigues Alves,
Elx0 100:(10; Praca Maua e avenlda Rlo Branco.
Rua Cmte. Garcia Pires, Via C1, rua Equador, Via B1, ruas da Gamboa,
Eixo 200 Pedro Ernesto, Praga Cel. Assungio, avenidas Venezuela, Bardo de
Tefé, Rodrigues Alves, Praga Maua e avenida Rio Branco.
Ruas Equador, Gen. Luis Mendes, Via D1, rua Pedro Alves, Via E1,
ruas Nabuco de Freitas e das Américas, avenida Senador Pompeu,
Pragas Cristiano Otoni e Duque de Caxias, e avenida Marechal
| Floriano. - )
Eixos 1000 e 1100 Rua Santo Cristo, Ttnel da Providencia e avenida Senador Pompeu.
Area Central de Negdcios
Alinhamentos Percursos
. Pracas Duque de Caxias e da Republica, ruas da Constituicéo, Sete de
Elxos 1400:e- 1500 Setembro e Praga XV de Novembro.
Eixos 1700 e 1900 Avenidas Rio Branco, Beira-Mar e rua Jardel Jercohs

Eixo 2000,2100, 2200 | Avenidas Alfred Agache e General Justus

Eixos 500 e 700
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Em todos os percursos estdo previstas paradas com plataformas no mesmo nivel do piso
interno do VLT, de modo a facilitar o acesso e reduzir o tempo de embarque e desembarque
dos usuarios. Alem dos pontos de paradas ao longo das vias, foram previstas 4 estagtes de
transferéncia, Rodoviaria, Central, Barcas e Santos Dumont. A area para implantagdo das
oficinas de manutengéo esta localizada préxima ao antigo Gasdmetro, numa area lateral a

rua Sao Cristovéo, fora do poligono do projeto Porto Maravilha.

1.4.2.2. Tragado em Perfil

O projeto do tragado em perfil da via permanente na area do Porto Maravilha e na Area de
Negocios esta representada na mesma posi¢do do eixo de locagdo do alinhamento
horizontal e denominado Linha de Perfil (LP), com estaqueamento de 20 em 20 m, bem
como mostrados os respectivos elementos dos alinhamentos verticais, tais como pontos de
curva, pontos de tangencia, rampas, comprimentos de curva de concordancia vertical, cotas

do topo do boleto e terreno natural.

Como os desenhos do projeto Porto Maravilha ndo apresentam a base cartografica,
langaram-se os alinhamentos horizontais das vias permanentes sobre a base da restituicéo
aerofotogramétrica de 1999 para a obteng&o do perfil longitudinal dos pavimentos das ruas
onde o projeto se desenvolve.

A partir dessas informagdes foram langados os greides de projeto os quais correspondem ao

topo do boleto.

Como as informagdes da base aerofotogramétrica apresentam poucos pontos de controle,
as cotas ao nivel das ruas apresentam algumas discrepancias que deverdo ser resolvidas

na fase de detalhamento dos projetos executivos.

Devido aos aspectos j& mencionados, nos trechos do VLT onde a via é dupla foi langado
somente um perfil longitudinal considerando-se que as duas vias deverdo estar com o

mesmo nivel do topo do boleto.
Como na maioria das ruas o VLT devera compartilhar o trafego com os veiculos, o greide

proposto deve acompanhar as declividades existentes mantendo topo do boleto no mesmo

nivel da pavimentagéo.
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1.4.2.3. Documentos Resultantes

O projeto geométrico basico do VLT na area do Porto Maravilha e na Area Central de

Negocios esta apresentado nos seguintes documentos constantes da tabela a seguir.

Tabela 1.4.3 — Desenhos Projeto Geométrico

Projeto Basico - Area Porto Maravilha

Codigo do Documento Titulo
DE-1998/01-INge-001 a 007 Eixo 100 (10)
DE-1998/01-INge-008 a 013 Eixo 200
DE-1998/01-INge-014 a 022 Eixo 500
DE-1998/01-INge-023 a 024 Eixo 1000 e 1115

Codigo do Documento
DE-1998/01-INge-027 a 030

Projeto Basico - Area Central de Negocios

Titulo
Eixo 1400 e 1500

Eixo 1700 e 1900
Eixo 2000, 2100 e 2200

DE-1998/01-INge-031 a 035
DE-1998/01-INge-038 a 040

Codigo do Documento Titulo

DE-1998/01-INge-036-037 Segbes Tipo

1.5. DIMENSIONAMENTO DA VIA PERMANENTE

Os dimensionamentos das estruturas dos diferentes tipos de pavimentos seguem as

seguintes normas e procedimentos:

¢ revestimento com blocos pré-moldados de concreto: Resisténcia de 50 MPa, atendendo
as normas NBR 9780 e NBR 9781;
e pavimento rigido: Metodologia usual de Dimensionamento de Pavimento Rigido de

Concreto da American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO) - verséo de 1993. |

A via permanente do VLT tera algumas variagdes e caracteristicas conforme segue:
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* via simples cujo pavimento tera largura de 3,0 m;

e via dupla cujo pavimento tera 6,0m de largura;

¢ revestimento com blocos intertravados de concreto, marcando assim a faixa do VLT:;

 trecho em regides gramadas onde a camada de revestimento de 20cm é de terra vegetal
e grama;

¢ trechos com isolante com manta elastométrica.

Os detalhes das diversas se¢des podem ser melhor compreendidos no desenho de secgOes

tipicas.

1.5.1. Caracteristicas dos Solos do Subleito

A via permanente do VLT percorre predominantemente em areas de aterros superficiais
antigos, conforme apresentado no relatério geolégico-geotécnico, onde nZo ha como

detalhar os trechos de solos com diferentes comportamentos geomecanicos.

Adotou-se para efeito de pré-dimensionamento dos pavimentos a serem implantados na
area do Porto Maravilha e adjacéncias como valor de projeto para a capacidade de suporte
do subleito, o valor de CBRp = 5,0%.

Por ser a regido por onde trafegara o VLT uma area urbana com ruas com trafegos intensos
de longa data, considera-se que os terrenos superficiais estdo consolidados. Mesmo
considerando este fato, o valor acima adotado, relativamente a favor da seguranga, é

recomendado para efeitos de pré-dimensionamento.

Os materiais empregados no reforgo do subleito especificado para a garantia de capacidade

de suporte devem possuir as seguintes caracteristicas:

o pertencer aos grupos de classificagdo MCT, determinado conforme DER M1986,
especificados no projeto basico;

e 0 subleito devera possuir CBR 2 5% e expansio < 2%;

* nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de 5%, devera ser
realizada a substituigdo do material, numa espessura minima de 0,40 m, com materiais

que atendam os parametros CBR 2 5% e expanséo < 2%.
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Nas eventuais areas de transicdo de aterros para cortes ou para superficies rigidas, devera
ser executada a escavagdo e remogio de 0,60 m abaixo da cota de implantagédo da
estrutura do pavimento. A extensdo minima de remogdo devera ser de 2,0 metros. O
material escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas do

subleito especificado no projeto.

Para os dimensionamentos dos diferentes tipos de estruturas de pavimentos foram

considerados 0s seguintes pressupostos basicos:

o devera haver sempre uma drenagem superficial adequada e o lengol d’agua subterraneo
devera estar rebaixado a pelo menos 1,50 m em relagéo ao greide do subleito;

e sempre que um segmento apresentar capacidade de suporte do subleito CBRs. inferior
ao valor do CBRp de projeto ou expans&o superior a 2,0%, devera haver substituicao de
solos abaixo do greide da terraplenagem concluida, por solos provenientes de caixas de
empréstimos que tenham CBR superior ao preconizado no projeto e expansao inferior a

2,0%, na espessura indicada na Tabela 1.5.1.

Tabela 1.5.1 - Espessuras Minimas Recomendadas para Substitui¢do de Solos

Inadequados
Capacidade de Expansao Espessura Minima de
Suporte CBR (%) (%) Substituicao de Solos
2% < Exp. < 5% 60,0 cm
0, 0, 1
%= GER« 3% Exp. > 5% 80,0 cm
2% < Exp. s 5% 40,0 cm
0, 0, [}
3% < CBR < 5% Exp. > 5% 60,0 cm

As camadas constituintes da estrutura do pavimento deverdo ser executadas de acordo com
especificagbes técnicas da Secretaria de Obras da Cidade do Rio de Janeiro, e na sua
inexisténcia, de acordo com as especificagdes técnicas da PMSP/SP, da DERSA , do DNIT

ou outra aplicavel.
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1.5.2. Trafego

Pelo fato de néo ter disponivel avaliagdo do volume de trafego previsto para o periodo de
projeto, foi considerado o padrdo “trafego muito pesado”, o que corresponde a fungio
predominante de via arterial principal ou expressa, de acordo com a classificagédo de vias
constante na Instrugéo para Dimensionamento de Pavimentos com Blocos Intertravados de
Concreto, da PMSP/SP - IP-06.

Em vias de trafego “muito pesado”, o volume diario médio inicial, na faixa mais carregada de
veiculos leves ¢ superior a 10.000 unidades e de caminhdes e 6nibus encontra-se no
intervalo entre 1001 e 2000 unidades, o que corresponde a um nimero “N caracteristico” de
5x107 solicitagées do eixo simples padrdo de 8,2 toneladas (82 kN) para o periodo de
projeto de 12 anos. Portanto sera adotado o nimero “N" de 5 x 107 solicitagbes do eixo
simples padrdo de 8,2 toneladas para o periodo de projeto de 12 anos para efeito de
dimensionamento das estruturas dos pavimentos. Este “N caracteristico” adotado equivale a

3x107 para o periodo de projeto de 20 anos ou 2x107 para o periodo de 30 anos.

Cabe ressaltar que nos trechos de via publica por onde trafegara o VLT foi considerado livre

acesso de veiculos além das composigdes do VLT.

1.5.3. Dimensionamentos das Estruturas dos Pavimentos

1.5.3.1. Revestimento com Blocos Pré-Moldados de Concreto

O revestimento com do pavimento com blocos pré-moldados de concreto ndo carece de
dimensionamento em vista de estar assente sobre camadas de concreto, apenas
demonstra-se neste relatério a necessidade de sua resisténcia ser compativel com o trafego
muito pesado para evitar o desgaste superficial. Serso utilizadas as diretrizes constantes
das normas NBR 9780 e NBR 9781.

As espessuras dos blocos do revestimento podem variar de 6,0 a 10,0 cm em fungéo do
trafego atuante, conforme quadro abaixo reproduzido. Para trafego muito pesado (nimero
caracteristico N = 5x10’, solicitacdes do eixo padrdo de 82kN), as normas recomendam

adotar espessura minima de 10cm para os blocos intertravados.
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No entanto, em vista do pavimento estrutural ser de concreto, os blocos de concreto
intertravados foram considerados apenas como revestimento, devendo ter resisténcia
superior para o combate ao desgaste superficial, por isso foi adotada a resisténcia

caracteristica a compressao simples de 50 MPa.

Os blocos intertravados de concreto deverdo atender as exigéncias das Normas Brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 — Pegas de Concreto para a Pavimentagéo, e apresentam as

seguintes caracteristicas:

o forma e dimensbes das pegas de concreto: as pegas de concreto mais utilizadas em
pavimentacdo sdo definidas como: pega pré-moldada, de formato geométrico regular,
com comprimento maximo de 40 cm, largura minima de 10,0 cm e altura minima de 6
cm. O recomendado é se¢édo em planta de 10 cm x 20 cm;

e camada de assentamento: areia de assentamento com espessura compactada de 5 cm,
podendo variar de 3 a 5 cm;

e rejuntamento: os blocos pré-moldados deverdo ser rejuntados com mistura de areia e

cimento na proporgéo 3:1.

Tabela 1.5.2 — Espessura e Resisténcia dos Blocos de Revestimento

TRAFEGO RE&EgTslfnlg:ﬁro com%islslggggcslfmgms
N<5x10° 6,0 a 6,5 cm 35 Mpa
5x10%° <N <10’ 8,0 cm 35 a 50 MPa
s | woem | omea

1.5.3.2. Pavimento Rigido

Para o dimensionamento da estrutura de pavimento rigido de concreto sera empregada a
metodologia usual de dimensionamento de pavimento rigido de concreto da American

Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), verséo de 1993, em

27




VLT do Rio

que empiricamente considera os efeitos de fadiga e durabilidade dos materiais do

pavimento.

O revestimento de blocos intertravados de concreto colabora, nesse pré-dimensionamento,

na estrutura do pavimento rigido apenas através da melhor distribuicdo das cargas de rodas,

cujas tensdes se espraiam, melhorando as condigées de carregamento da placa de concreto

do pavimento.

Foram adotadas as seguintes hipéteses:

confiabilidade (R) - em fung&o da classe funcional do sistema viario em questao, foi
adotado nivel de confiabilidade igual a 90%;

desvio padréo (So) - o desvio padréo representativo das condicées locais foi adotado
igual a 0,35;

perda de serventia de projeto (APSI) - foram considerados indice de serventia inicial (Pi)
igual a 4,5 e indice de serventia ao final do periodo de projeto (Pt) igual a 1,0;

coeficiente de transferéncia de carga (J) - foi considerado o coeficiente de transferéncia
de carga (J) igual a 3,0;

coeficiente de drenagem (Cd) - considerando que o local terd uma boa qualidade de
drenagem, em virtude da adogéo de drenos de pavimento e de dispositivos de drenagem
superficial, e que a porcentagem relativa ao tempo em que a estrutura de pavimentacéo
estara exposta a niveis de umidade proximos a saturagdo é muito baixa, adotou-se

coeficiente de drenagem igual a 1,00.

Com os valores dos paradmetros adotados anteriormente, calculou-se a espessura

necessaria de pavimento rigido (D em polegadas) que atende ao trafego solicitante,

conforme a seguinte equagéo:

i (APSIJ
Ol 3 o ~ 075
3,0 Sc.Cd(D"7* — 1,132,
Iog{\\",,) = Zr.So+ 7.35log(D + 1) — 0,06 + — +(4.22 — 0.32P1)log ( )
, Lo2dx10
(D+n*' was 1842
215,63.0| D75 —

l_':C 0.25
(%)
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onde:

Wi - Nde solicitagdes do eixo simples padréo de 8,2 {f - 5x107;

Zr - nivel de confiabilidade 90%; |

S, - desvio padrao da previsdo do trafego 0,35;

D - espessura da placa de concreto (polegadas) 11" - 27,9cm;

APS| - perda de serventia = (P;- P)) 3.5

Pi - indice de serventia ao inicio do periodo de projeto 4.5;

Pt - indice de serventia ao final do periodo de projeto 1,0;

Sc - modulo de ruptura do concreto de cimento Portland (psi) 653psi 4,5MPa;

Cd - coeficiente de drenagem 1,0;

J - coeficiente de transferéncia de carga 3,0;

E. - médulo de elasticidade do concreto de cimento Portland 3843560 26500;
(psi)

K - mddulo de reagdo do sistema 791pci 215MPa.

Apresenta-se a seguir a memoria de calculo da espessura de placa, que resultou numa

espessura de:

D=28cm

A seguir apresentam-se os parametros adotados para a carga, presséo, area de aplicagéo

da carga e disposigao das tensdes atuantes na camada de CCR:

e carga (eixo tandem duplo) = 17,0t = 170 KN;

e pressao = 6,40 kgflcm?,

e area de aplicagdo da carga (area de contato de cada pneu) = 332,03cm?;

e a carga foi posicionada em diversos pontos da placa de concreto de CCP para a
obtencéo da tensdo de tragdo maxima atuante na fibra inferior da camada de CCP e de
CCR.

As propriedades fisicas e mecanicas dos materiais empregados foram:
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o placa de concreto de cimento portland (CCP):

= modulo de elasticidade - 265.000 kgf/cm? - 265.000 MPa;
= densidade - 2.400 kg/m?;

e camada de base de concreto:

» mddulo de elasticidade - 200.000 kgf/fcm? - 20.000 MPa;
= densidade - 2.400 kg/m?;

e camada de sub-base de BGS:

* modulo de elasticidade - 2.000 kgf/cm? - 200 MPa;
= densidade - 2.100 kg/m?,

e camada de reforgo do subleito de solos selecionados (CBR > 10%):

= modulo de elasticidade - 1.000 kgf/cm? - 100 MPa;
= densidade = 1.700 kg/m?;

e subleito: apresenta uma capacidade de suporte de projeto CBR de 5%, o que
corresponde a um coeficiente de recalque k = 38 MPa/m. Considerando uma camada de
reforgo do sub-leito de solos selecionados com 20 cm de espessura, uma camada de
sub-base de BGS com 12 cm de espessura e uma camada de base de concreto 20 cm

de espessura, obtém-se um valor de k correspondente a 215 MPa/m.

Verifica-se através dos resultados obtidos com o programa computacional EverFE 2.24 que
a tensdes de tracdo atuantes na flexdo séo inferiores as tensdes admissiveis. Portanto a
estrutura de pavimento rigido dimensionada pelo método da AASHTO/93 é suficiente para
atender ao trafego previsto (N = 5 x 107 solicitagbes do eixo simples padrio de 8,2

toneladas) para o periodo de projeto de 20 anos.

O pavimento da via permanente a ser implantado, devera apresentar uma estrutura

conforme segéo tipo apresentada na figura a seguir.
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Figura 1.5.1 — Secéo tipica a ser adotada

REJUNTAR COM CIMENTD
TRAGO 1:3
CONTENGAQ ATERAL

/ GUIA LATERAL - fck = 35MPa

CAMADA DE ROLAMENTO COM BLOCDS
INTERTRAVADOS DE CONCRETO — fck = 50MFa

CAMADA DE ASSENTAMENTO

AREA 7 ,
CONCRETQ zai BAMENTD # - | {cr = 35M4P§MP
= “DE & ctm,k = 4, a
fck = 20MPa '@QECR_ETU';:Z:."
EA'SE- DE . ¢ IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE
20 CONCRETO' |
12 SUB=BASE CHR 2 10%
— RS R oy~ EXPANSAO < 2%
20 &

CHR 2 5%
EXPANSAD £ 2%

Sempre que um segmento apresentar capacidade de suporte do subleito CBRg, inferior ao
valor do CBRp de Projeto e/ou expanséo superior a 2,0% devera haver substituicéo de solos
em toda a largura da plataforma por solos provenientes de caixas de empréstimos que

tenham CBR superior ao preconizado no projeto na espessura determinada na Figura 1.5.3.

Os solos do subleito (camada final de terraplenagem) deverdo ser escarificados,
umedecidos e compactados na profundidade de 20,0 cm abaixo do greide preparado para

receber o pavimento, na energia de, no minimo, 100% do Proctor Normal.

A execugdo dos servigos de pavimentagcdo devera seguir rigorosamente as instrugbes de
execucdo e de materiais apresentadas nas especificagdes técnicas da Secretaria de Obras
da Cidade do Rio de Janeiro, da PMSP/SP, do DNIT ou do DERSA, listadas na Tabela

1.5.3, sem as quais estes dimensionamentos néo terao validade.
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Tabela 1.5.3 — Especificag0es técnicas especificas

Designacao : Especificacao Técnica
Brita Graduada Simples PMSP/SP ESP-06/92
- Concreto de Cir;t;r;o Fi’oirt;nidiﬁ DERSA ;ET-P001018
(Blocos lnterltjraarrgrc]i?)r;tg g\‘:z{;rz\éag:sentamento) ABNT MRB-9760 & NBR-9751
Reforgo do Subl(e&i:lg I;:oznT‘ (‘)3%)03 Selecionados PMSP/SP ESP-02/92
Melhoria do Subleito e Preparo do Leito PMSP/SP ESP-01/92

1.5.4. Definicdo do Tipo de Trilhos

A determinagéo do perfil dos trilhos da via permanente para veiculos leves sobre trilhos —

VLT depende dos esforgos a que essa via sera submetida pelo material rodante.

No entanto, outras condicionantes foram examinadas no presente caso em que a
superestrutura ferroviaria da via permanente sera coberta até o nivel do topo do boleto:
sistema em que os trilhos podem ter assentamento continuo, sem esforgos de flexdo

(alternativa A) ou sobre placas de fixagdo, com flex3o no trilho (alternativa B).

A altura do perfil do trilho influi na espessura do concreto que envolve o trilho e também na
altura do enchimento resiliente que o envolve, e a largura do patim do trilho influi na largura
das palmilhas e da canaleta com o enchimento. O enchimento deve ser suficientemente
rigido para garantir a bitola da via e evitar a torgéo dos trilhos. O uso de fixacées a cada
0,60 m para os trilhos assegura melhor a bitola da via, no entanto submete os trilhos a

esforcos de tragéo.

O tipo de trilho adotado vignole ou grooved (labial / garganta) influi nas dimensées e forma
das jaquetas de revestimento (enchimento). A dificil execugdo do “encaixe” para o friso das
rodas, nos trechos de travessia veicular e nos trechos compartilhados, no caso de adogéo
de trilhos tipo vignole, leva a escolha da opg&o mais conveniente, ou seja, a adogéo do trilho

tipo grooved (garganta).

Para melhor ilustrar esta condigdo, pode se observar as duas figuras abaixo.

32




VLT do Rio

Figura 1.5.2 — Alternativa em perfil “vignole
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Figura 1.5.3 — Alternativa em perfil “Grooved (garganta)
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Outra condicionante € o custo do perfil. As sidertrgicas brasileiras nado produzem, no
momento, trilhos, o que implica na necessidade de importag&o dos mesmos.

A tabela, a seguir, apresenta as caracteristicas e a equivaléncia aproximada de custo por

metro linear entre os mesmos, verificados no mercado europeu.

O custo dos AMV com trilhos tipo labial (grooved) é superior ao AMV, com as mesmas

caracteristicas geométricas, fabricado com trilhos tipo vignole.
Em algumas vias permanentes para VLT's na Europa foram adotados também os trilhos 55

G1 (nova denominagéo do 35GP) em trechos retos e 55G2 (nova denominagéo do 41GP)
em trechos em curva.

Tabela 1.5.4 - Caracteristicas dos trilhos

OMPA

2 A A D AR A o 4
P e
()

Ri54G2 | Grooved |Trem/Metré/VLT| 152,56 141,5 54,256 | 2,05E-03 | 6,91E-03
49E1 Vignole Metrd / VLT 149,0 125,0 49,43 1,82E-05 | 6,30E-03
55G 1 | Grooved Metrd / VLT 152,5 141,56 54,78 | 2,08E-05 | 6,98E-03
56 G2 | Grooved Metrd / VLT 162,56 141,56 56,28 | 2,09E-05 | 7,17E-03

Tabela 1.5.5 - Custo equivalente dos trilhos

Custos medios equivalente entre trilhos m
Perfil vignole 49 E 1 1/m

Perfil Groved Ri 55N 111/m i
Perfil Groved 55 G 1 1,26/ m
Perfil Garganta 55 G 2 1,34 /m
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1.5.4.1. Escolha dos Trilhos

Baseados nas consideragées anteriores e na verificagdo de resisténcia foram analisados

dois perfis de trilho:
Perfil Grooved (garganta) Ri 54G2 para via corrida:
As vantagens e condicionantes para a utilizagao do trilho tipo grooved (garganta) séo:

o todas as vias terdo plataforma coberta até o nivel do topo do boleto;
o ha diversos trechos com travessias veiculares no tragado da via corrida;

e nos trechos da via corrida sdo previstos poucos travessées e AMV'’s.

Perfil 49E1 (vignole) ou perfil Ri 54G2 (grooved) no patio de estacionamento e

manutencio:

O perfil vignole 49E1, nova denominagdo dada ao antigo S49, é melhor se tratatando de via
permanente assentada sobre dormentes e lastro. Mesmo nas valetas de inspegdo e
manutengéo e nas vias internas dos blocos podera ser adotada a solugéo de via concretada
até o nivel do topo do boleto, com os trilhos 49E1, uma vez que os veiculos sobre pneus

trafegam sobre elas a baixas velocidades.

Outra vantagem da utilizagéo do trilho 49E1 é a maior quantidade de travessdes e AMV's no
patio e que a transigdo para o trilho perfil garganta sé ocorrera na entrada da via corrida

para o patio.

No entanto, adotando para o patio a alternativa com o pavimento em nivel com o topo do
boleto, a utilizagdo do trilho perfil garganta Ri 54G2 é mais conveniente, evitando-se

também a necessidade de transigéo.

1.5.4.2. Caracteristicas dos Perfis Analisados

Apresenta-se a seguir as caracteristicas dos trilhos em perfis vignole 49E1 e grooved
(garganta) Ri 54G2.
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Para ambos os trilhos, 49 E 1 e Ri 54 G 2, nas vias corridas e no patio é recomendavel que

tenham resisténcia minima a tragdo de 900 N/mm>.

A resisténcia a tracdo dos componentes dos AMV’s e dos trechos em curvas de raios

menores do que 150 m na via corrida ndo devera ser inferior a 1.300 N/mm?.

Por facilidade operacional, optou-se pela adog&o de um Unico perfil de trilho - Ri 54G2 para

todas a rede do VLT, incluindo as vias do péatio.

Figura 1.5.4 — Caracteristicas do trilho 49E1 - Vignole
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Figura 1.5.5 — Caracteristicas do trilho Ri 54G2 — Labial (Grooved)
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1.5.4.3. Estudo de Deformagao do Trilho Adotado

Para a analise das deformagées do trilho Ri 54G2 foram adotados os seguintes parametros:
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Esquema gréfico:

fixagao

g

laje | 65(tip.) | 65 (tip.)

Esforgos nos trilhos (provenientes do modelo de calculo):

Mk,méx* = 0,63 tf.m — My" =1,4x 0,63 =0,88 th.m
My, méx -=-0,31 tf.m - My"=1,4x(-0,31) =- 0,43 f.

Dados geométricos dos trilhos:
W,ine = 168,00 cm?®
Wi sup = 444,10 cm?
Fy = 2,50 tflcm? (Limite de Escoamento do Ago)

Momentos resistentes:

M,RES +=0,6 xFy xW = 0,6 x 2,50 x 168,00 = 252 tf.cm = 2,52 tf.m > MD+
M,RES" = 0,6 x FY xW = 0,6 x 2,50 x 444,10 = 666 tf.cm = 6,66 tf.m > MD"

Com base nas andlises acima se conclui que o trilho Ri 54 G 2 atende as solicitagbes de

calculo.

1.5.4.4. Soldagem dos Trilhos

Os trilhos de VLT's sdo soldados, normalmente, de forma continua, e para tal é
condicionante a fixacdo solida e a resisténcia contra deslocamentos laterais dos trilhos. A

tabela a seguir mostra as situagdes em que diferentes processos de solda sdo aplicados.
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Todavia o tratamento térmico antes e depois da soldagem propriamente dito &€ muito
importante para evitar alterages estruturais nestes locais que podem ter um impacto

negativo na dureza do ago.

Tabela 1.5.6 - Caracteristicas dos diferentes processos de solda

Processo de Soldagem

Solda por Solda Solda com Soltadam B Arao
Caldeamento | Aluminotérmica Gas g
Oficina ou
E’f‘(;iaudéeo maquina de Via Via Via
¢ solda mével
Tempo - 15 min 5 min 10 min
Até aco
(Resisténcia a 1080 MPa 1080 MPa 885 MPa 885 MPa
Tragdo Minima)
Materiais Porgao de Vareta para
necessarios Nenhum Thermite Solda Eletrodos
i - Parcialmente - -
Execucédo Automatico AiileiEtEs A méao A méo
Possibilidade de
Erros de Baixo Baixo Alto Alto
Execucéo
Aquecimento | Pré-Aquecimento Pré- I;’;}ér;gguecyggéohﬂpa;a
Tratamento apos a de todos os trilhos | aqueciment .a uecimentope !
Térmico da soldagem para | aquecimento apos o para ap uec?mento anten
Solda trilhos > 885 soldagem para | trilhos > 685 'g pl g
MPa tihos > 885 MPa | MPa | 509297 Pae nes
a

1.6. PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem do VLT do Rio apresenta uma caracteristica particular, visto que
devera ser um processo de escavacéo inserido em uma area ja urbanizada onde a
pavimentagédo do sistema viario ja esta consolidada. As escavagdes deverdo encontrar uma
camada correspondente a estrutura do pavimento existente que apresenta caracteristicas

particulares e abaixo deste encontra-se o subleito.
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Conforme descrito anteriormente no dimensionamento da estrutura da via permanente, a
caracteristica do solo local é muito heterogénea apresentando capacidade de suporte de
CBR da ordem de 5%.

De acordo com resultado do dimensionamento havera uma escavagdo da caixa para a
estrutura da via permanente da ordem de 1,00m de espessura, conforme mostrado na figura

a seguir.

Figura 1.6.1 — Caixa de escavag&o para a via permenente

Mivel do pavimento
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1=300 ou 600m
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[ Paireento existente

Parte da escavagéo serd composta de material de diversas categorias pertencentes ao
pavimento da rua e abaixo deste podera inclusive ocorrer o surgimento de materiais de
baixa capacidade de suporte e elevada umidade, bem como materiais pétreos os quais

deveréo ser descartados.

Caso sejam encontrados materiais que necessitem de substituicio, bem como materiais
excedentes das escavagdes para a abertura das valas, estes deverdo ser encaminhados as

areas destinadas ao depésito de material excedente.

Os volumes de terraplenagem resultantes dessas escavagdes foram calculados

multiplicando-se as extensbes pelas segdes das vias singelas e duplas.

Os volumes resultantes das escavagdes foram considerados como material excedente e
enviado a bota fora numa distancia de transporte da ordem de 36 km. Caso haja
necessidade de refor¢o de subleito, o material decorrente do desmonte do pavimento sera

analisado e verificada a possibilidade de sua utilizagdo para este fim.
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1.7. PROJETO BASICO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

1.7.1. Passarela de Pedestre sobre o Canal do Mangue

O presente topico apresenta a solugéo de fundagdes para a passarela de pedestres sobre o
canal do Mangue para interligagdo da estagdo Rodovidria do VLT com a estagdo de
transhordo do BRT Transbrasil, a ser construida sobre o canal do Mangue. A Foto 1.7.1

mostra a regido aonde o mesmo sera implantado.

Foto 1.7.1 — Regido a ser implantada passarela sobre o canal do Mangue

Para as investigacdes geotécnicas da regido adotou-se as informagdes disponiveis relativas
a sondagens realizadas em obras proxima a area de implantagdo do pontilhdo. Pelo
histérico das edificagdes e por informagdes obtidas junto a Fundagéo Geo-Rio, foi estimado

o comprimento das fundagdes, conforme detalhado a frente.

Foram adotadas estacas pré-moldadas para as fundagbes em questdo devido ao nivel

d’agua elevado e a magnitude das cargas.
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Tendo-se em vista o nivel das cargas dos edificios em questdo, as condigdes geologico-
geotécnicas e o histdrico de fundagdes de edificios da regido, recomenda-se adotar para as
fundagdes do projeto basico estacas pré-moldadas de concreto com as recomendacdes

descritas no item 1.7.3. Abaixo seguem as caracteristicas dessas estacas:

e (uantidade de estacas e carga estrutural admissivel, aplicada na cabega das estacas,
para cargas permanentes mais acidentais, sem o efeito do vento: estacas @ 25 cm (ou a
equivalente quadrada de 21,5x21,5 cm) para 30 tf ([c = 6,5MPa);

e admite-se acrescimo de 30% nas cargas admissiveis acima quando o efeito do vento for
também considerado (somente para verificag&o);

e concreto com fck de acordo com as normas da ABNT;

e profundidades estimadas em 25m a partir da cota de implantagédo da edificacdo (os

resultados de cravacgéo dessas estacas deverdo ser confirmados em campo).

E importante lembrar que esses comprimentos sdo estimativas baseadas em calculos semi-
empiricos. O comprimento final da estaca sera definido apés as analises de nega e repique

elastico.

Para a elaboragdo do projeto executivo serdo necessarios alguns ensaios geolégico-
geotecnicos, tais como as sondagens a percussdo (SPT) e os ensaios de penetragdo do
cone (CPT’'u) com medida de pressdo neutra. Deverdo ser executados, no minimo, 8 furos

de sondagem SPT, na proximidade dos pilares da passarela, ao longo da mesma.

1.7.2. Recomendagdes Gerais sobre Fundagdes

Quando da execugéo das fundagdes, devera ser observado os seguintes pontos:

e limpar em volta do furo para que ndo caiam detritos no fundo durante a execugo;

e cravar no terreno a camisa metalica até cerca de 2 m de comprimento, e diametro 10 cm
maior do que o da estaca, garantindo o contato intimo com o solo e, simultaneamente,
proteger o topo das escavacgdes;

e iniciar a escavagdo da estaca simultaneamente ao langamento do fluido estabilizante,
cuidando-se para que o seu nivel esteja sempre, no minimo, 1,50 m acima do lengol
freatico;

e atengdo para o prumo e o nivel de lama bentonitica durante a escavacgéo;
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uma vez terminada a escavagdo e antes da concretagem, deve ser verificada a
porcentagem de areia em suspensio na lama (ver especificagdo na Tabela 1.7.4.) e, em
funcdo deste valor, deve-se proceder a sua troca ou desarenagéo, para garantir a
qualidade durante toda a escavagdo. Tratando-se do polimero (ver especificagéo do
fluido na Tabela 1.7.6), a decantagéo é imediata, ndo necessitando de desarenagao,
apenas limpeza do fundo;

atingida a cota de ponta de projeto, proceder a primeira limpeza do fundo com a propria
ferramenta de escavagéo, removendo-se a pasta viscosa e densa;

colocar a armagéo, prevendo-se passagem para o tubo tremonha e a utilizagio de
roletes para garantir o cobrimento de projeto;

a concretagem (ver especificagcdo na Tabela 1.7.3) da estaca deve ser submersa e
continua, devendo ser feita até, no minimo, 50cm acima da cota de arrasamento;

ap6s a cura, desbastar o concreto superficial da cabega da estaca antes da
concretagem do bloco;

ndo se devem executar estacas com espacamento inferior a cinco didmetros em
intervalo inferior a 12 horas. Esta distancia refere-se a estaca de maior didmetro;

& obrigatério, segundo a NBR 6122/210, a execugdo de prova de carga estatica

conforme critérios apresentados na Tabela 1.7.1.

Os critérios acima séo validos para as seguintes condigdes:

areas onde haja experiéncia prévia com o tipo de estaca empregado.
onde ndo houver particularidades geolégico-geotécnicas;
quando n&o houver variagdo do processo executivo padréo,

quando nao houver dividas quanto ao desempenho das estacas.

Tabela 1.7.1 - Quantidade de Provas de Cargas Estaticas (NBR 6122/2010)

5,0 75

Nota 1: O valor mostrado refere-se & tensdo admissivel méaxima abaixo da qual néo seréo
obrigatérias provas de carga, desde que o nimero de estaca da obra seja inferior ao nimero
mostrado na outra coluna.

Nota 2: O valor mostrado refere-se ao nimero total de estacas da obra a partir do qual serdo
obrigatérias provas de carga.
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Quando as condigbes néo ocorrerem, devem ser feitas provas de carga em, no minimo, 1%
das estacas, observando-se um minimo de uma prova de carga (conforme NBR 12131),

qualquer que seja o nimero de estacas.

As provas de carga executadas exclusivamente para avaliagdo de desempenho devem ser
levadas até que se atinja, pelo menos, 1,6 vezes a carga admissivel ou até que se observe

um deslocamento que caracterize ruptura.

Os parametros a serem utilizados no dimensionamento das estacas devem seguir a
especificagédo contida na Tabela 1.7.2, conforme diretrizes da NBR 6122/2010.

O fluido preparado com o polimero deve apresentar as propriedades indicadas na Tabela
1.7.4.

Tabela 1.7.2 - Parametros para Dimensionamento (NBR 6122/2010)

Comprimento Util Minimo (Incluindo ~ e
Trecho de Ligagao com o bloco) e % | 1ensao Média Atuante

fo [MPa]' de Armadura Minima | abaixo da qual néo é

Maximo de f ‘ ¢ ‘ B T AT e (S I et necessario armar

Projeto w (exceto ligagao com o

Armadura | Comprimento bloco) [MPa]

20 1,40 | 1,80 | 1,15 0,50% 4m 6

Nota 1: O f méximo de projeto da Tabela 3.1.7.4.2 & aquele que deve ser empregado no
dimensionamento estrutural da pega.

Tabela 1.7.3 - Especificagéo do Concreto das Estacas (Manual de Especificacdes de
Produtos e Procedimentos ABEF/2004 e NBR 6122/2010)

Material Especificagao
ACO CA-50 e CA-25, conforme didmetros
constantes do projeto
Pedra n® 1, evitando-se forma lamelar, sendo
AGREGADOS proibido o uso de p6 de pedra

fck 2 20 MPa; slump =22 + 3 cm
consumo minimo de cimento = 400kg/m®
CONCRETO USINADO Fator agua/cimento < 0,60

% de argamassa em massa: 2 55%

LAMA BENTONITICA Ver Tabela 1.7.4
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Tabela 1.7.4 - Especificagdo da Lama Bentonitica (NBR 6122/2010)

Parametro ‘ Valores Equipamentos para Ensaio
Massa Especifica 1,025 g:’cm3 a 1,100 gicm3 Densimetro
Viscosidade 30s a 90s Funil MARSH
PH 7al1 Papel de tomasol
Teor de Areia < 3% “Baroid Sabd Content ou Similar”

Tabela 1.7.5 - Especificagdo da Bentonita (NBR 6122/1996)

Requisito ‘ Valor
Residuos na Peneira # 200 1%
Teor de Umidade < 1%
Limite de Liquidez = 440
Viscosidade Marsh 1500 / 1000 da suspenséo a 6° em agua destilada =40
Decantagao da suspensdo a 6 % em 24 h 2%

Agua separada por pressofiltragdo de 450 cm” da suspens&o a 6% nos <18 om®
primeiros 30min, a presséo de 0,7MPa -

Ph da agua filtrada 7a9
Espessura do cake no filtro prensa <£2,5mm

Tabela 1.7.6 - Especificagéo do Fluido

Propriedade ' Valores Equipamentos para Ensaio
Densidade 1,005g/cm® a 1,05g/cm® Densimetro
Viscosidade 35s a 120s Funil MARSH
PH 8ai2 Indicador de PH
Teor de Areia < 3% “Baroid Sabd Content ou Similar”

1.7.3. Recomendagdes Gerais sobre Estacas Pré-Moldadas de Concreto

Quando da execugéo das estacas pré-moldadas de concreto, devera ser observado os

seguintes pontos:
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e executar sondagens a percussao para confirmar a solugdo adotada e os respectivos
comprimentos estimados;

e melhores definigbes dos comprimentos das estacas seréo realizadas na execugéo,
cravando pelo menos 3 estacas-prova, cujos comprimentos solicitados ao fabricante
dever&o ser pelo menos 1 m acima do previsto;

* as emendas, caso necessarias, deverdo ser obrigatoriamente do tipo anel de ago
soldado e deveréo resistir a todas as solicitagdes que nela ocorrerem, seja durante o
manuseio ou a cravagdo (a serem consideradas nos orgamentos). Deve-se, ainda,
garantir a axialidade dos elementos emendados;

e cravar o comprimento previsto;

* a cravagdo devera ser das estacas centrais para as estacas periféricas, tanto sob o
aspecto global da obra quanto particularmente para cada bloco com varias estacas;

° anega e o repique devem ser medidos em todas as estacas, atendendo-se as condigdes
de seguranga. E obrigatéria a elaboragdo do diagrama de cravacédo em 100% das
estacas. Em caso de profundidades discrepantes aos previstos neste parecer, comunicar
para analise;

e & permitido o aproveitamento das sobras de estacas resultantes da diferenga entre a
estaca efetivamente levantada e a estaca arrasada, desde que atenda simultaneamente

a:

» corte do elemento aproveitado seja feito de modo a manter a ortogonalidade da
secdo em relagéo ao seu eixo longitudinal;

" possuir um comprimento minimo de 2 metros;

* seja utilizado apenas um segmento de sobra por estaca;

* asobra seja sempre o primeiro elemento a ser cravado;

e Recomenda-se o acompanhamento da execugéo por profissional habilitado.

E obrigatério, segundo a NBR 6122/210, a execugéo de prova de carga estatica conforme

critérios apresentados na Tabela 1.7.7.
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Tabela 1.7.7 - Quantidade de Provas de Cargas Estaticas (NBR 6122/2010)

7,0 100

Nota 1: O valor mostrado refere-se a tensao admissivel maxima abaixo da qual nao serdo

obrigatérias provas de carga, desde que o nimero de estacas da obra seja inferior ao nimero
moslrado na outra coluna.
Nota 2: O valor mostrado refere-se ao nimero total de estacas da obra a pariir do qual seréo

obrigatérias provas de carga.

Os critérios acima séo validos para as seguintes condigdes:

e areas onde haja experiéncia prévia com o tipo de estaca empregado;
o onde ndo houver particularidades geolégico-geotécnicas;
e quando ndo houver variagdo do processo executivo padréo;

¢ quando ndo houver davidas quanto ao desempenho das estacas.

Quando as condigdes n&o ocorrerem, devem ser feitas provas de carga em, no minimo, 1%
das estacas, observando-se um minimo de uma prova de carga (conforme NBR 12131),

qualquer que seja o numero de estacas.
As provas de carga executadas exclusivamente para avaliagdo de desempenho devem ser

levadas até que se atinja, pelo menos, 1,6 vezes a carga admissivel ou até que se observe

um deslocamento que caracterize ruptura.
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2. ESPECIFICAGOES BASICAS DOS SERVICOS COMPLEMENTARES

2.1. PROJETO BASICO DE DESAPROPRIAGAO

2.1.1. Areas para Subestagées Retificadoras

O sistema de alimentagéo elétrica para tragdo dos veiculos do VLT, em 750 Vcc, utilizara

um anel de média tenséo para alimentar as subestagées conversoras (SSR).

Trés subestagbes retificadoras serdo alimentadas diretamente pela rede de distribuigdo de
13,2 kV da Concessionaria Light. Cada duas entradas da Light ter4 poténcia suficiente para
manter o sistema, caso ocorra a perda da terceira entrada, ndo gerando a Rede VLT

nenhuma restricdo a sua operacéo.

O projeto prevé a implantagéo, na primeira fase do VLT, de treze subestagdes conversoras

(SSR), distribuidas ao longo do tragado.

O layout, constante na figura a seguir, apresenta um dos possiveis arranjos dos
equipamentos que dever&o ser instalados nas subestagdes retificadoras, para o qual sera
necessaria uma area aproximada de 78 m? (6,5 m X 12 m). Esse layout devera ser adaptado
as condigbes especificas de cada situagdo, podendo inclusive prever-se novas

configuragdes para suas implantagdes, até em dois niveis.

As subestagbes retificadoras devem estar situadas, sempre que possivel, de forma
equidistante entre elas e o mais préximas do tragado das vias como indicado no esquema a

seguir (Figura 2.1.2).
Como referencial para as atividades de localizagéo dos terrenos pode-se definir uma “AREA

PRIORITARIA" que se situa dentro de um circulo de até 150 metros de raio do ponto médio

da plataforma de embarque/desembarque de passageiros das paradas / estagdes.
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Figura 2.1.1 — Lay-out de uma subestagéo retificadora

- ———

---------‘p—--———-—--‘ —— -—-

Das SSR propostas, as abaixo relacionadas deverdo ter suas localizagbes propostas

respeitadas:

r“f‘

SSR Barcas: a sua localizagdo deve ser negociada dentro do complexo da nova estagao
da concessionaria das Barcas. Com o objetivo de aumentar a sinergia dos dois servigos
de transporte, pois nesse ponto ocorrera uma grande transferéncia entre usuarios dos
dois sistemas, a estagbes do VLT e das BARCAS deveriam ser integradas;

SSR Santos Dumont: do mesmo modo que a SSR Barcas a implantacéo desta
subestagdo deveria ser negociada com a INFRAERO, da mesma forma que estagéo
Santos Dumont do VLT deveria ser integrada ao complexo do Aeroporto;

SSR Vila de Midia: esta SSR devera ser implantada na Estagéo Rodoviaria do VLT, da
mesma forma essa estagdo do VLT deveria ser integrada com uma estagdo do BRT
Transbrasil,

SSR CIOM: esta SSR sera implantada no Centro Integrado de Operagéo e Manutengéo
do VLT, com a fungdo de alimentar as instalagées desse centro (patio de
estacionamento e oficinas de manutengdo do MR e demais equipamentos, escritérios,
CCO, etc.).
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Para as demais subestacbes retificadoras (indicadas nos unifilares, esquemas e
documentagéo fotografica), apresentam-se sugestdes para suas localizagbes que deveréo
ter sua viabilidade analisada em etapas subsequientes do projeto.

SSR América:

A subestacéo retificadora América devera ser implantada nas proximidades da estagao
América do VLT.

A principio, pode parecer mais légico situar essa SSR nas instalagbes de maior porte que
existirdo na estagdo Central do VLT, mas devido ao fato de que a partir da parada América
do VLT ocorrerédo as maiores distancias entre as paradas do VLT, a localizagéo proposta é a

mais recomendada.

S&o os casos do contorno da pedreira de Sao Diogo sentido Bardo de Maua (Llinhas 5 e 6)
e da travessia do tinel da Providéncia sentido Vila Olimpica (Linhas 2 e 6).

Foto 2.1.1 — Area sugestéo para a SSR América
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SSR Camerino:

Subestagéo a situar-se na Av. Marechal Floriano préximo ao cruzamento com a Rua
Camerino e que alimentara os trens que circulam na Linha Vermelha (Central-Cinelandia).

Na “area prioritéria” da parada Camerino ndo foram identificados terrenos disponiveis de
modo que a solugdo que se apresenta com maior viabilidade é a de desapropriar ou
comprar alguma das pequenas construgdes de 2 andares existentes nesse entorno, e

utilizar o nivel térreo para a instalagéo da subestacgéo retificadora.

Outra possibilidade ¢ a de desapropriar ou comprar uma loja térrea de alguma das

construcdes existentes e nela instalar.

Foto 2.1.2 — Area sugestéo para a SSR Camerino
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SSR Candelaria :

Devera situar-se nas proximidades da parada Candelaria na intersec¢éo da avenida Marechal
Floriano com a av. Rio Branco e alimentard as composigdes que irdo circular nas linhas

Laranja (Vila de Midia - Cinelandia) e Vermelha (Centra - Cinelandia).

Igualmente no entorno ndo foram identificados terrenos disponiveis de modo que as
solugdes que se apresentam com maior viabilidade s&o a de desapropriar / comprar alguma
pequena construgéo de 2 andares, utilizando o nivel térreo para a instalagéo da subestagéo
retificadora, ou desapropriar / comprar uma loja no térreo de alguma construgéo existente e

nela instalar a mesma.

Foto 2.1.3 — Area sugestéo para a SSR Candelaria
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SSR Tiradentes :

Esta subestagéo retificadora devera situar-se na Praga Tiradentes ou em alguma das ruas
que a contornam (Sete Setembro, Carioca, etc.) dentro da “area prioritaria” estabelecida
para base da pesquisa de &reas para as subestagbes. Esta subestagfo retificadora
alimentara as composigdes que irdo circular na linha Azul (Central — Barcas / Santos

Dumont)

A foto mostra um dos estacionamentos existentes na regido, como é comum na cidade,
esses locais estdo normalmente “esperando suas valorizagbes” para serem posteriormente

vendidos para empreendimentos imobiliarios.
No momento negociar com os atuais proprietarios / ocupantes desse terreno para que eles
vendam essa area para a implantagéo além de desvalorizar o imével parece uma decis&o

inbcua.

A sugestéo, com maior possibilidade de sucesso, é a compra ou desapropriacdo de um

imével pequeno residencial ou comercial que se localize nas imediagées .

Foto 2.1.4 — Area sugestao para a SSR Tiradentes
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SSR Rodrigues Alves:

Esta subestacéo retificadora devera situar-se na avenida Rodrigues Alves aproximadamente
na metade da distancia entre a Praga Maua e a rua Bardo de Tefé, aproximadamente 700

metros uma da outra.

Esta subestacgéo retificadora alimentara as composigdes que irdo circular na Linha Laranja
(Vila de Midia - Cinelandia), Linha Verde (Central — Praga Maua, via tinel da Providéncia) e
a Linha Preta (Vila de Midia - Praga Maua, via Bardo de Maua)

Nesta regido existe a possibilidade de pedir a desapropriagdo de algum dos imoéveis
existentes, ainda em poder das autoridades municipais, ou caso ja tenham sido vendidos,

negocia-lo com os novos proprietarios.

Outra opgéo, no caso de insucesso das alternativas anteriores, sera aproveitar o fato de que
nesta area estio instalados algumas instituicbes estatais como o Instituto Nacional de
Tecnologia (INT) e setores da Receita Federal, que possuem amplos estacionamentos
negociando com um desses organismos a area para a instalagdo da subestagéo retificadora

e respectiva serviddo de passagem.

Foto 2.1. 5 — Area sugestdo para a SSR Rodrigues Alves
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SSR Praga da Harmonia:

Esta subestagéo retificadora subestagéo retificadora devera situar-se dentro da “area
prioritaria” no entorno da parada Praga da Harmonia e atendera as Linhas 1, 2 e 6.

Atualmente na regido existem iméveis em mau estado de conservagdo, muitos deles
desabitados que apresentam condiges aceitaveis para a instalagdo de uma subestagéo

retificadora.

Foto 2.1.6 — Area sugestso para a SSR Praga da Harmonia

SSR Santo Cristo:

Esta subestacéo retificadora devera situar-se nas proximidades da parada Santo Cristo do
VLT,

Além dos terrenos e dos iméveis que se situam na “area prioritaria” para a instalagéo da
subestacéo retificadora (por onde se deve comegar a pesquisa de locais), o fato de que
nessa regiéo se encontram as edificagées do complexo da Cidade do Samba, uma parte da
area do mesmo podera ser mais uma opgéo a ser abordada na pesquisa e nas negociagoes

de busca do local para instalagéo.
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SSR Barido de Maua:

A subestacdo retificadora Bardo de Maua devera situar-se nas proximidades da parada
Barado de Maua do VLT.

Na regido existem atualmente iméveis e terrenos que atendem os requisitos de area e de
localizagéo sobre os quais podem ser iniciados os trabalhos de pesquisa para viabilizar essa

instalacéo.

Essa subestacgéo retificadora podera cobrir dreas de futuras expansbes do tragado na

diregéo da sudoeste da av. Francisco Bicalho.

Foto 2.1.7 — Area sugestéo para a SSR Baréo de Maué
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SSR Almlirante Barroso:

A subestacéo retificadora Almirante Barroso devera situar-se no cruzamento das avenidas

Almirante Barroso e Rio Branco.

A opgéo recomendada é a de aquisi¢do nas ruas vizinhas, dentro da “adrea prioritaria”, de

algum comércio ou parte do mesmo para a instalacdo da subestacéo retificadora.

Devido a escassez de areas e a extrema valorizagdo dos iméveis no entorno os precos

devem ser elevados.

Foto 2.1.8 — Area sugestio para a SSR Almirante Barroso
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2.1.2. Critérios para Desapropriagado

Num raio de 150 m, a partir do ponto central de cada terreno potencial a abrigar as futuras
instalacbes das subestacdes retificadoras, serdo mapeadas e identificadas as edificagbes

existentes.

A partir dal, visitas in loco realizardo entrevistas com os proprietarios particulares atuais
desses imoveis, procurando levantar o interesse pela venda dos mesmos, qualificando-os

como potencial a venda.

Para aqueles proprietarios onde figuram agentes publicos, a agdo de negociagdo devera

ocorrer em esfera governamental, através de reunides oficiais.

2.2. PROJETO BASICO DE URBANIZAGAO E PAISAGISMO

A reurbanizagao das paradas, estages de transferéncia e patio foi pensada com a premissa
de facilitar a manutengdo da linha, utilizar materiais que permitam a permeabilidade como o
bloquete intertravado e gramados, integrando a edificio e o entorno com simplicidade e

elegancia.

Houve sempre uma preocupacéo com o portador de deficiéncia fisica, sendo utilizada uma
vegetacdo mais verde e moderna com menor manutengdo e maior resisténcia ao clima

tropical, sem a utilizagao de flores e frutos.

O partido urbanistico dos terminais tem como principio oferecer total conforto e agilidade ao
usuario. As plataformas dos terminais nido serdo totalmente fechadas e para delimitar o
perimetro da estagao, foram implantados jardins e canteiros que guiam o usudrio para sua

entrada principal inibindo assim a entrada irregular dentro das plataformas.

No acesso a estacdo e paradas foram previstos pisos rebaixados e antiderrapantes que néo
impedem o acesso do deficiente fisico. Cada uma das plataformas contém dois lados de
acesso aos transportes servindo as linhas de chegada e partida, estas por sua vez, terdo

uma linha de piso tatil em toda a sua extingéo que auxilia e guia o deficiente visual.
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O acesso a plataforma e sua extenséo serdo em piso cimenticio antiderrapante. O piso em

nivel sera em bloquete de concreto intertravado que facilita a manutengéo no trilho.

Sobre as plataformas sera criada uma grande cobertura metalica com um desenho organico

se destacando no meio urbano e remete a vegetagéo sinuosa do local.

A vegetagéo visa a simplicidade e facilidade e manutengéo, com linhas modernas e limpas.
Foram utilizadas vegetacdes sem flores e frutos e de pleno-sol devido ao clima Umido e

quente.

2.3. CADASTRO DE INTERFERENCIAS

O cadastro de interferéncias das vias publicas, onde sera implantada a rede de VLT, no
centro da cidade do Rio de Janeiro, foi elaborado com base em informagdes de plantas

cadastrais fornecidas pelas seguintes concessionarias e 6rgéos publicos:

e drenagem de aguas pluviais: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro — Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos;

o rede de dgua: CEDAE - Companhia Estadual de Agua e Esgotos — Estado do Rio de
Janeiro;

o rede de esgoto: CEDAE — Companhia Estadual de Agua e Esgotos — Estado do Rio de

Janeiro.

As redes destas utilidades foram langadas sobre levantamento topografico plani-altimétrico,

escala 1:400, da avenida Rio Branco, avenida Passos e rua Sete de Setembro.
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3. PROJETO BASICO DAS EDIFICAGOES

3.1. ARQUITETURA

O partido arquitetdnico do ponto de parada e das estagdes tem como principio oferecer total
conforto e agilidade ao usuario. Para o conforto térmico, os usuarios contam com materiais
de isolamento térmico em toda a cobertura e fachadas. Esses materiais sdo em sua maioria

renovaveis como o vidro e o metal.

Para a cobertura das estagdes foi escolhida uma telha metalica tipo sanduiche com
isolamento termo-acustico, evitando o superaquecimento dentro da mesma. Outro ponto
positivo sera a leveza da estrutura, instalada sobre pilares esbeltos de maneira a minimizar
o impacto visual dentro do edificio. Sob essa cobertura também sera instalada um forro com
as mesmas propriedades isolantes de maneira a reduzir ainda mais a indugao térmica para

dentro da construgéo.

As fachadas serdo compostas principalmente por caixilhos metalicos auto portantes com
vidros duplos isolantes térmicos ou placas de ACM colorido, criando uma variagéo de cheios
e vazios Uunica para cada fachada tornando-as mais atraentes e impedindo a passagem do
calor externo para a parte interna da estagdo nos meses mais quentes ou o contrario nos

meses mais frios do ano.
A estrutura principal das estagbes, como ja mencionado, é bem esbelta sustentando apenas
a cobertura metalica. O bloco de apoio, com os sanitarios e sala de administragdo sera

construido com bloco estrutural de concreto, facilitando sua montagem e execugéo.

Sobre as plataformas sera criada uma grande cobertura metalica com um desenho orgénico

se destacando no meio urbano.
Os materiais de acabamentos visam a sustentabilidade e a consciéncia ambiental.

A parte estrutural e fechamento da cobertura serdo desenvolvidos em metal. A parte

estrutural do prédio sera bloco estrutural de concreto e metal.
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Por possuir um clima Umido e quente todos os materiais de vedagéo da estagéo possuirdo

propriedades de isolamento térmico.

3.1.1. Pontos de Paradas

As paradas seréo localizadas no eixo central das vias percorridas, como a avenida General

Luiz Mendes de Morais, ou huma area a esquerda da via, como na rua Pedro Ernesto.

A principio, ndo havera a instalagdo de bloqueios nas paradas, sendo que o controle de
acesso acontecerd apenas dentro dos veiculos. Caso o fluxo de usuarios for elevado,

poderéo ser instalados equipamentos de validagdo nas plataformas das paradas.

O partido arquitetonico das paradas tem como principio oferecer conforto, agilidade ao

usuario e diferentes possibilidades de implantagéo.

Para a cobertura foi escolhida uma telha metalica, tipo sanduiche, com isolamento termo-
acustico, criando um sombreamento nas plataformas e protegendo os passageiros das
intempéries. Outro ponto positivo sera a leveza da estrutura, instalada sobre pilares esbeltos

de maneira a minimizar o impacto visual nas plataformas.

As plataformas possuem acesso por rampas nas duas extremidades com inclinagéo de 5%,

respeitando as normas brasileiras de acessibilidade (NBR 9050).

A estrutura principal, como ja mencionado, é bem esbelta sustentando apenas a cobertura
metalica. Além disso, ela sera feita sob médulos, de 5 metros de extenséo, com a variagéo
do meio moédulo nas extremidades, proporcionando diferentes comprimentos nas

implantag6es de acordo com as necessidades de cada ponto.

Outra variagdo possivel é a cobertura em uma ou duas aguas, dependendo do tipo da linha

presente nas paradas.

Também ha a possibilidade de instalagéo de painéis informativos, de comunicagéo visual ou

de publicidade em cada parada.
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Os materiais de acabamentos visam & sustentabilidade e a consciéncia ambiental. A parte

estrutural e fechamento da cobertura serdo desenvolvidos em metal.

O piso sera de granito, sobre placa cimenticia, para as plataformas, estando em
conformidade com os materiais utilizados nas estagdes. Nas vias onde passa o VLT sera
utilizado o piso de blocos intertravados, trazendo uma identidade para as linhas e facilitando
sua manutengédo, uma vez que as pegas podem ser retiradas e recolocadas sem a perda de

material.

A seguir esta destacada uma relagdo dos principais materiais a serem adotados nas

paradas.

Paradas Tipo 1:

Tabela 3.1.1 - Acabamentos Vertical

Dados

i Localizacao
Geometricos ¥

Descricao ] Quantidade ‘

estrutura pilares
cobertura

VE pintura acrilica sobre metal

i -
02/00 na cor - pantone 348 ¢ 26,00 m

Tabela 3.1.2 — Pisos e Complementos

Dados

Descrigcao Quantidade Baoatians Localizagao
placa granito/cimenticia 5
PS 01 anti-derrapante 117,00 m 50 cm x 50 cm plataformas
pgge | RPisolatlde alertasm 26,50 m 25cm X 25cm | plataforma, rampas

porcelanato

piso em concreto de alta
PS 06 resisténcia 42,00 m? - rampas
anti-derrapante
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Tabela 3.1.3 — Acabamentos de Tetos e Forros

Dados

Localizagcao

PescricHo ’ Quantidade Geomeétricos

telha de ago zincado tipo

"sanduiche" pré-pintada com

tinta a base de poliéster com

TE 03 enchimento de 4 de vidro 132,34 m? - cobertura parada

(e=63,5mm)/ia de rocha

(e=50mm) para protegdo
térmica

TE 04 calha metalica 45 m - coberlura parada

Tabela 3.1.4 — Guarda Corpo

Dados

W Localizacao
Geomeétricos ¢

Descricdo Quantidade

corrimao em ago inox rampas

Paradas Tipo 2:

Tabela 3.1.5 — Acabamentos Verticais

Dados

S Localizacao
Geométricos ¢

Cod. Descrigcao ‘ Quantidade

pintura acrilica sobre metal
na
cor - pantone 348 C

estrutura pilares
cobertura

Tabela 3.1.6 — Pisos e Complementos

Descricao ‘ Quantidade Ge(?r:g:'?cos Localizagao
PS 01 piaca dﬂ:?:;;ﬁ:: anti- 64,00 m? 50 cm x 50 cm plataformas
PS 05 plag S;:'Ici?a?:ae{ct)a em 14,256 m? 26cm X 25cm | plataforma, rampas
P08 | o onci aniiderrapanie | 4200 : ranps
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Tabela 3.1.7 — Acabamentos de Tetos e Forros

Dados

Descrigao \ Quantidade l Localizacao

Geométricos
telha de ago zincado tipo
"sanduiche" pré-pintada
com tinta a base de
poliéster com enchimento

2
TE 03 da I de vitlio 85,08 m - cobertura parada
(e=63,5mm)/la de rocha
(e=50mm) para protegéo
térmica
TE 04 calha metalica 45 m - cobertura parada

Tabela 3.1.8 — Guarda Corpo

Dados

Descricao Quantidade Goommbtilcos \ Localizacao
GC 01 | guarda corpo em ago inox 45,00 m 1,10 m rampas
GC 02 corrim@o em ago inox 20,00 m 0,92m rampas

3.1.2. Estacgdo Vila de Midia

O estacdo Vila de Midia sera implantado em um terreno adjacente a rodoviaria Novo Rio,
nas proximidades da rua Comandante Garcia Pires e Luis Mendes de Moraes, numa antiga
area industrial. Composto por trés plataformas e quatro linhas. Possui ainda um edificio
anexo servindo de suporte, com sala de administragéo, sanitarios e a possivel instalagéo de

bloqueios. Além disso, permite a integragdo com o futuro sistema BRT Brasil.

O acesso a estagdo pode ser feita de duas maneiras, através de uma passarela a ser criada
partindo do BRT ou pelo nivel térreo recebendo principalmente os passageiros vindos da

rodoviaria.

Cada uma das plataformas contém dois lados de acesso aos transportes servindo as linhas

de chegada e partida.
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Foram escolhidos trés tipos de piso na area externa, a placa cimenticia para as areas da

plataforma, o bloco intertravado nos locais de percurso do trem, facilitando a manutengéo da

via e minimizando as perdas de materiais e a grama nos limites do lote, evitando a

impermeabilizagéo total do solo, e da barreira simbolica que pode ser criada. Nas areas

internas sera utilizado o porcelanato, por causa do seu acabamento superior e resisténcia.

Todo entorno da estagdo sera arborizado e serdo implantados canteiros ou gramados

verdes de maneira a inibir a entrada irregular dentro das plataformas.

A seguir esta destacada uma relagéo dos principais materiais a serem adotados na estagéo
Vila de Midia.

Tabela 3.1.9 — Alvenaria e Complementos

= . Dados e
Descricao Quantidade Coomatreos Localizagao
AL alvenaria estrutural de sanitarios,
341,78m? 19 x 19 x 39cm administragéo,
01/00 bloco de concreto cco, subestaco
AL alvenaria estrutural de % ;o
01/01 Bloss de-ceharsto 111,29 m 14 x 19 x 39cm deposito

Tabela 3.1.10 — Acabamentos Verticais

Descricao Quantidade Gec?rzgfriscos Localizagao
VE 01 pintura acrilica sobre metal na cor 190.00m? ) esillr:::;‘a
- pantone 348 ¢ ! cgbe Atira
VE 02 acabamento - imitagdo de 347 25m? ) tacliada
concreto ’
verniz incolor anti-pixagéo para
protegéo de concreto aparente, 2 )
VE 03 alvenarias ou tijolos aparentes, a F47,25m fachadds
base de poliéster ramificado
argamassa + placas de ceramica
VE 04 | esmaltada (branco), rejunte na 120,40m? 10ecm x 10 cm sanitarios
cor branca
placa aluminio composto 4 )
VEOS cor pantone 348 ¢ (verde) 1BF|Clim faphizda
vidro laminado guardian cor 2
VE 06 greancom caixilhos 390,00m - fachada
pintura acrilica sobre argamassa 5 i interno,
VG na cor branca 278,25m subestacgéo
VE 08 | vidro temperado com caixilhos 7,20m? - S;dnr23222'
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PS 01

Tabela 3.1.11 — Pisos e Complementos

Descrigcao

placa cimenticia anti-
derrapante

Quantidade

636,05m? =

Dados
Geomeétricos

Localizacao

rampas,
plataformas

PS 02

piso de porcelanato tipo
eliane sepia natural ou
equivalente

3565,90m?

40 cm X 40 cm

edificio estagéo

PS 03

rodapé de porcelanato tipo
eliane sepia natural ou
equivalente

11,50 2

H=10¢cm

edificio estacéao

PS 04

piso de concreto
intertravado formato
retangular na cor cinza
natural (silver) da glasser
ou equivalente, para
trafego leve

1.900,00m?

10X20X8

piso externo

PS 05

piso tatil de alerta em
porcelanato

69,00m?

25¢cm x 25 cm

plataformas

Tabela 3.1.12 — Acabamentos de Forros

Descrigcao

Dados

Quantidade Geométricos

Localizacao

forro actistico em fibra mineral tipo 3 edificio
TEX "dune da armstrong" ou equivalente 2o, 0m i estacéo
telha de ago zincado pré-pintada
com tinta a base de poliéster cor cobertura
TE 02 | cinza claro, com enchimento de 1a de | 193,00m? - edificio
vidro (e=60mm) entre a telha e o estagéo
forro para protecéo térmica.
telha de ago zincado tipo "sanduiche"
pré-pintada com tinta a base de
TE 03 | poliéster com enchimento de 14 de 1.615,00m? - Ct(;?:]?:;?
vidro (e=63,5mm)/la de rocha
(e=50mm) para protecéo térmica
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Tabela 3.1.13 — Portas

Dados

Descrigao Quantidade Localizagao

Geomeétricos

porta de vidro laminado 2 folhas de 1,25 - -
PO 01/01 guardian cor green 2 un i edificio estagéo
porta de vidro laminado 2 folhas de 1,50m o »
PO 01/02 guardian cor green 1 un s edificio estagio
porta de abrir com sanitarios,
PO 02/01| veneziana de aluminio 1 4un 90 cm deposito,
folha de abrir & direita subestacgéo
porta de ferro pintada na cor
PO 03/01 | cinza escuro, folha de abrir 2un 90 cm cco, adm
a direita

Tabela 3.1.14 — Equipamentos

Dados

et Localizacao
Geomeétricos ¢

Descricao Quantidade

bloqueio (previséo) edificio estagdo

Tabela 3.1.15 — Pegas e Acessoérios Sanitarios

Dados

Descrigcao Quantidade Localizacao

Geomeétricos

bacia sanitaria com caixa acoplada
SA 01 tipo "deca izy, cor branco. gelo, 7 un - sanitdrios
cod. cp111/17, ou equivalente

SA 02 mictorio coletivo em ago inox 520m - sanitarios
SA tampo de granito com 4 cubas
integrada de embutir oval (137 17 - 2un - sanitarios
03/01
deca)
divisoria para sanitarios: laminado
SA 04 fenolmelaminico de alta pressao, 10 Gj ) sanitarios

acabamento texturizado com
estrutura de aluminio anodizado

Tabela 3.1.16 — Guarda Corpo

Dados
Geomeétricos

Cad. Descricao Quantidade Localizacao

GC 01
GC 02

plataformas
0,92m escadas, rampas

guarda-corpo em ago inox
corriméo em ago inox 49,40 m
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3.1.3. Estagédo Central

O terminal sera implantado na rua Senador Pompeu, ao lado do terminal Central de trens
metropolitanos (estagéo Pedro Il) e ao metrd, substituindo o comércio popular que existe no
local. Composto por duas plataformas e trés linhas. Possui ainda um edificio anexo servindo

de suporte, com sala de administragéo e sanitarios.

O edificio anexo sera totalmente fechado e climatizado e foi projetado para facilitar o transito
de passageiros entre o terminal de trens, o metrd, e o terminal rodoviario Américo Fontenelle
e o VLT.

A estacdo possui trés entradas de acesso, todas em nivel. Cada uma das plataformas
contém dois lados de acesso aos transportes servindo as linhas de chegada e partida para

as demais estacgdes.

Os pisos externos serdo de concreto intertravado para as areas sob as vias dos trens,
facilitando a manutengéo, uma vez que as pegas podem ser retiradas e recolocadas sem a
perda de material. Para as plataformas sera usada a placa cimenticia € o gramado nas
extremidades da cobertura. Os pisos internos serdo de porcelanato, devido as suas

qualidades de acabamento e resisténcia.

Todo entorno da estagdo sera arborizado e serdo implantados canteiros ou gramados
verdes de maneira a inibir a entrada irregular dentro das plataformas, além de tornar o solo

mais permeavel as aguas pluviais.

A seguir esta destacada uma relagéo dos principais materiais a serem adotados na estagao

Central.

Tabela 3.1.17 — Alvenaria e Complementos

Dados

ZiE calizagao
Geomeétricos Lo ¢

Descricao Quantidade

sanitarios,
alvenaria estrutural de administragao,
bloco de concreto 19% 19:% d%em subestacgao,
depésito
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Tabela 3.1.18 — Pisos e Complementos

Localizacao

‘ Dados

Descrigao ‘ Quantidade Geomitricos

placa cimenticia anti-
derrapante

piso de porcelanato tipo
PS 02 eliane sepia natural ou 327,95 m? 40 cm X 40 cm edificio estagao
equivalente
rodapé de porcelanato tipo
PS 03 eliane sepia natural ou 12,00 m? H=10cm edificio estagdo
equivalente

piso de concreto

intertravado formato

retangular na cor cinza % )

PS 04 natural (silver) da glasser 772,00 m 10X20X 8 piso externo

ou equivalente, para
trafego leve

piso tatil de alerta em
porcelanato

PS 01 493,00 m? - rampas, plataformas

PS 05 47,00 m? 25cmx 25¢cm plataformas

Tabela 3.1.19 — Acabamentos Verticais

Dados

Descrigao Quantidade Localizagao

Geomeétricos

intura acrilica sob ;
pint cill o estrutura pilares

- 2 -
VE 01 metal nasc&r : pantone 190,00 m cobertura
acabamento - imitagdo de 2
VE 02 SONGISTH 226,20 m - fachada

verniz incolor anti-pixagéo
para prote¢do de concreto
VE 03 | aparente, alvenarias ou 226,20 m? - fachadas
tijolos aparentes, a base [
de poliéster ramificado ‘
argamassa + placas de

ceramica esmaltada 5 T
VE 04 (branco), rejunte na cor 83,00 m 10 cm x 10 cm sanitarios
branca
placa aluminio composto 5 )
VEQS cor pantone 355 ¢ (verde) 143,00m fachada
VE g | Vidrolaminadoguardian | 444 40 . , fachada
cor green com caixilhos
pintura acrilica sobre 5 ) interno,
VERE argamassa na cor branca 121,00 m subestacao
VE 08 vidro temperado com 8.60 m? ) sanitarios, adm,
caixilhos ! cco
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Tabela 3.1.20 — Acabamentos de Tetos e Forros

Descricao

Localizacao

TE 01

forro actstico em fibra mineral
tipo "dune da armstrong" ou
equivalente

edificio estagédo

TE 02

telha de ago zincado pré-
pintada com tinta a base de
poliéster cor cinza claro, com
enchimento de 14 de vidro
(e=60mm) entre a telha e o forro
para protecéo térmica.

cobertura
edificio estacéo

TE 03

telha de aco zincado tipo
"sanduiche" pré-pintada com
tinta a base de poliéster com
enchimento de 14 de vidro
(e=63,5mm)/Ia de rocha
(e=50mm) para protegéo
térmica

. Dados
Quantidade Geomeétricos
263,65 m? -
241,00 m? -
1261,80 m? -

cobertura
terminal

Tabela 3.1.21 — Portas

Descricao

Quantidade

Dados

Geométricos

Localizagao

porta de vidro laminado 2 folhas de 1,25m I -
01/01 guardian cor green 5 M cada edificio estagho
PO porta de vidro laminado 2 folhas de 1,57m o "
01/04 guardian cor green i cada adificia estagao
porta de abrir com G
0581 veneziana de aluminio 1 2un 90 cm Ssue:)n;tséigg;;)
folha de abrir a direita
PO porta de abrir com
02/02 veneziana de aluminio 1 2un 90 cm sanitarios, depdsito
folha de abrir a esquerda
PO porta de ferro pintada na
03/02 | °°r cinza escuro, folha de 1un 90 cm adm
abrir a esquerda

Tabela 3.1.22 — Equipamentos

Descrigao

blogueio (previséo)

Quantidade

Dados
Geométricos

Localizacao

edificio estagao

ANEXO .1
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Tabela 3.1.23 — Pecgas e Acessorios Sanitarios
Dados

Descrigao Quantidade (T AT Localizacao
bacia sanitéria com caixa acoplada
SA 01 | tipo "deca izy, cor branco. gelo, céd. 6 un - sanitarios
cpi111/17, ou equivalente
SA tampo de granito com 2 cubas _
03/02 integrada de embutir oval (137 17 - 2un - sanitarios
deca)
divisoria para sanitarios: laminado
SA 04 fenolmelaminico de glta presséo, 6 Gj } saritéirios
acabamento texturizado com
estrutura de aluminio anodizado
Tabela 3.1.24 — Guarda Corpo
o]0 De a0 Lua gdade 2ada OCa acao
20 e O
GC 01 | guarda-corpo em ago inox 13,00 m 1,10 m plataformas
GC 02 corrimao em ago inox 20,00 m 0,92 m rampas

3.1.4. Estacgido Barcas

O terminal sera implantado na Praga XV de Novembro, ao lado do terminal de barcas para
Niter6i. Composto por trés plataformas e quatro linhas. Possui ainda um edificio anexo

servindo de suporte, com sala de administragéo e sanitéarios.

A estag&o possui duas entradas de acesso, ambas em nivel. Cada uma das plataformas
contem dois lados de acesso aos transportes servindo as linhas de chegada e partida para a

estacéo Central.

Para os pisos externos serdo mantidos os mesmos materiais encontrados na praca,
minimizando o impacto visual na implantagdo da estagdo. Nos internos sera usado o

porcelanato por suas qualidades quanto a resisténcia e acabamento.

Todo entorno da estagdo sera arborizado e serdo implantados canteiros ou gramados
verdes de maneira a inibir a entrada irregular dentro das plataformas, além de impedir a total

impermeabilidade do solo.
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A seguir esta destacada uma relagéo dos principais materiais a serem adotados na estagéo

Barcas.

Tabela 3.1.25 — Alvenaria e Complementos

S ; Dados 2
Descricao Quantidade Gaomatricos Localizacao
sanitarios,
AL alvenaria estrutural de 2 administragéo,
01/00 bloco de concreto 307.80m 19x 19 x 39¢m subestagéo,
deposito

Tabela 3.1.26 — Acabamentos Verticais

Descricao

pintura acrilica sobre
VE 01 metal na cor - pantone
348 ¢

Quantidade

190,00 m?

Dados
Geomeétricos

Localizacao

estrutura pilares
cobertura

acabamento - imitagéo de

VE 02 concreto

233,65 m?

fachada

verniz incolor anti-pixagéo
para protegéo de concreto
VE 03 | aparente, alvenarias ou
tijolos aparentes, a base
de poliéster ramificado

233,556 m?

fachadas

argamassa + placas de
ceramica esmaltada
(branco), rejunte na cor
branca

VE 04

89,90 m?

10cm x 10 cm

sanitarios

placa aluminio composto

VE U5 cor pantone 348 c (verde)

129,00 m?

fachada

vidro laminado guardian

VE 06 cor green com caixilhos

301,00 m?

fachada

pintura acrilica sobre

VE 07
argamassa na cor branca

207,10 m?

interno, subestagéo

vidro temperado com

VE 08 caixilhos

8,60 m?

sanitarios, adm,
cco
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PS 01

Tabela 3.1.27 — Pisos e Complementos

Descricao

placa cimenticia anti-
derrapante

Quantidade

735,00 m?

Dados
Geométricos

50 cm X 50 cm

Localizacao

rampas,
plataformas

PS 02

piso de porcelanato tipo
eliane sepia natural ou
equivalente

277,01 m?

40 cm X 40 cm

wc e hall bilheteria

PS 03

rodapé de porcelanato tipo
eliane sepia natural ou
equivalente

9,96 m?

H=10cm

wc e hall bilheteria,

PS 04

piso de concreto
intertravado formato
retangular na cor cinza
natural (silver) da glasser
ou equivalente, para
trafego leve

1.463,00m?

10X20X8

piso externo

PS 05

piso tatil de alerta em
porcelanato

70,60m?

25cm x 25 cm

plataformas

TE 01

Tabela 3.1.28 — Acabamentos de Tetos e Forros

Descricao

forro actstico em fibra mineral tipo
"dune da armstrong" ou
equivalente

Quantidade

224,96 m? -

Dados

Geométricos

Localizagao

edificio estagao

TE 02

telha de ago zincado pré-pintada

com tinta a base de poliéster cor

cinza claro, com enchimento de 14

de vidro (e=60mm) entre a telha e
o forro para protegéo térmica.

185,30 m? -

cobertura
edificio estagéo

TE 04

telha de ago zincado tipo
"sanduiche" pré-pintada com tinta a
base de poliéster com enchimento
de 1a de vidro (e=63,5mm)/la de
rocha (e=50mm) para protegéo
térmica

1.788,00 m? -

cobertura
terminal
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Tabela 3.1.29 - Portas

Dados
Geomeétricos
2 folhas de 1,25m

Descricao Quantidade

PO porta de vidro laminado

Localizacao

01/01 guardian cor green 2Un cada ediflsio estagsio
PO porta de vidro laminado 2 folhas de 1,056 g 5
01/03 guardian cor green 2un cada edilicio estagae
PO porta de abrir com sanitarios,

02/01 veneziana de aluminio 1 3un 90 cm deposito,
folha de abrir a direita subestacéo
PO porta de abrir com
veneziana de aluminio 1 1un 90 cm -
be/ge folha de abrir a esquerda Sanikaros
PO porta de ferro pintada na
03/01 | €O cinza escuro , folha de 1un 90 cm adm

abrir a direita

Tabela 3.1.30 — Equipamentos

Dados
Geométricos

Descricao Quantidade

bloqueio (previséo)

Localizagao

edificio estagdo

Tabela 3.1.31 — Pecgas e Acessoérios Sanitarios
Dados

Descricao ‘ Quantidade

bacia sanitaria com caixa acoplada
SA 01 |tipo "deca izy, cor branco. gelo, cod. 6 un -
cp111/17, ou equivalente

Geomeétricos

Localizacao

sanitarios

tampo de granito com 2 cubas
integrada de embutir oval (137 17 - 2un -
deca)

SA
03/02

sanitarios

divisoria para sanitarios: laminado
fenolmelaminico de alta presséo,
acabamento texturizado com
estrutura de aluminio anodizado

SA 04 6 ¢j -

sanitarios

Tabela 3.1.32 — Guarda Corpo
Dados

Descrigao Quantidade

Localizacao

Geometricos
GC 01 | guarda-corpo em ago inox 20,00 m 1,10 m escadas, rampas
GC 02 corrimao em ago inox 27,60 m 0,92m escadas, rampas
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3.1.5. Estacgdo Santos Dumont

O terminal sera implantado no estacionamento do aeroporto Santos Dumont, servindo de
principal ligagdo entre o aeroporto e a parte mais central da cidade do Rio de Janeiro.
Composto por duas plataformas e trés linhas. Possui ainda um edificio anexo servindo de

suporte, com sala de administracéo e sanitarios.

A estagéo possui duas entradas de acesso, ambas em nivel. Cada uma das plataformas
contém dois lados de acesso aos transportes servindo as linhas de chegada e partida para

as demais estagdes.

Os pisos externos serdo de bloco intertravado para as areas sob as vias dos trens,
facilitando a manutencéo, placa cimenticia para as plataformas e gramado nas extremidades
da cobertura. Nas areas internas foi escolhido o porcelanato, resistentes e com um

acabamento superior.

Todo entorno da estagédo sera arborizado e serdo implantados canteiros ou gramados
verdes de maneira a inibir a entrada irregular dentro das plataformas, além de tornar o solo

mais permeavel as aguas pluviais.

A seguir esta destacada uma relagéo dos principais materiais a serem adotados na estagéo

Santos Dumont.

Tabela 3.1.33 — Alvenaria e Complementos

Dados

Geometricos HOCEIIZSL R0

Descricao Quantidade

sanitarios,
administragao,
subestagéo,
depésito

alvenaria estrutural de 172,90 m?
bloco de concreto

19 x 19 x 39cm
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Tabela 3.1.34 — Acabamentos Verticais

Descrigao

Quantidade

Dados
Geomeétricos

Localizagao

pintura acrilica sobre ;
VEO1 | metal na cor - pantone 190,00 m? - esirulira pilares
348 ¢ cobertura
acabamento - imitagéo de 3 i
VE 02 conicreio 237,30 m fachada
verniz incolor anti-pixagédo
para protegédo de concreto
VE 03 | aparente, alvenarias ou 237,30 m? = fachadas
tijolos aparentes, a base
de poliéster ramificado
argamassa * placas de
cerdmica esmaltada 3 s
VE 04 (branco), rejunte na cor 75,00 m 10 cm x 10 cm sanitarios
branca
placa aluminio composto 5 }
VEOS | oor pantone 348 c (verde) 7,00m fachada
vidro laminado guardian ” _
VE 06 cor green com caixilhos 189,00 m fachada
pintura acrilica sobre 2 i . «
VE 07 argamassa na cor branca 220,00 m interno, subestagao
vidro temperado com 5 ) sanitarios, adm,
VE DS caixilhos 8,701 cco,
VE 09 grade metalica 110,00 m H=2,10m limite terreno

PS 01

Tabela 3.1.35 — Pisos e Complementos

Descrigao

placa cimenticia anti-
derrapante

Quantidade

564,00 m?

Dados
Geométricos

50 cm X 50 cm

Localizacao

rampas,
plataformas

PS 02

piso de porcelanato tipo
eliane sepia natural ou
equivalente

271, 80 m?

40 cm X 40 cm

edificio estacéo

PS 03

rodapé de porcelanato
lipo eliane sepia natural
na ou equivalente

9,50 m?

H=10cm

edificio estagao

PS 04

piso de concreto
intertravado formato
retangular na cor cinza
natural (silver) da glasser
ou equivalente, para
trafego leve

1282,00 m?

10X20X 8

piso externo

PS 05

piso tatil de alerta em
porcelanato

47,00 m?

25cm x 25 cm

plataformas
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Tabela 3.1.36 — Acabamentos de Tetos e Forros

Dados
Geomeétricos

Descricao Quantidade

Localizagao

forro actistico em fibra mineral
TE 01 tipo "dune da armstrong"ou 207,50 m? - edificio estagéo
equivalente
telha de ago zincado pré-
pintada com tinta 4 base de
TE 02 poliéster cor cinza claro, com
enchimento de 13 de vidro
(e=60mm) entre a telha e o
forro para protecéo térmica.
telha de ago zincado tipo
"sanduiche" pré-pintada com
tinta a base de poliéster com
TE 03 enchimento de 13 de vidro 1265,25 m? - terminal
(e=63,5mm)/Ia de rocha
(e=50mm) para protegédo
térmica

cobertura
194,00 m? - esdificio
estacéo

cobertura

Tabela 3.1.37 — Portas

Dados

Descrigao Quantidade

25 Localizaca
Geomeétricos av

porta de vidro laminado 2 folhas de 1,25m i s .
01/01 guardian cor green 4un cada edificlo estagho
PO porta de abrir com sanitarios,
02/01 veneziana de aluminio 1 3un 90 cm deposito,
folha de abrir & direita subestacéo
PO por_ta de abrir com o
02/02 | veneziana de aluminio 1 1un 90 cm sanitarios
folha de abrir & esquerda
PO porta de ferro pintada na
03/01 | €O cinza escuro , folha de 1un 90 cm adm
abrir a direita

Tabela 3.1.38 — Equipamentos

Dados

Descricao Quantidade Bedmbtricos

Localizacao

blogueio (previsao) edificio estagéo
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Tabela 3.1.39 — Pegas e Acessorios Sanitarios

Dados

o Localizacao
Geométricos ¢

Descricao Quantidade

bacia sanitaria com caixa

acoplada tipo "deca izy, cor

branco. gelo, cod. cp111/17, ou
equivalente

SA tampo de granito com 2 cubas o

03/02 integrada de embutir oval (137 17 2un - sanitarios
- deca)
divisoria para sanitarios:
laminado fenolmelaminico de alta
SA 04 | pressdo, acabamento texturizado 6 ¢j - sanitarios
com estrutura de aluminio
anodizado

SA 01 6 un - sanitarios

Tabela 3.1.40 — Guarda Corpo

o ; Dados I
Descrigcao Quantidade Coamaltiaos Localizagao
GC 01 | guarda-corpo em ago inox 13,00m 1,10 m plataformas
GC 02 corriméo em ago inox 18,40 m 0,92m rampas

3.2. FUNDAGOES E ESTRUTURA

3.2.1. Pontos de Paradas

Este topico refere-se a proposigdo da solugdo de fundagbes para as edificagdes dos pontos
de parada, que fazem parte da obra de implantagdo do VLT. As edificagcbes dos pontos de
parada séo tipicas e divididas em dois tipos, sendo ilustradas nas figuras mostradas a

seguir. Figura 3.3.1 e Figura 3.2.2 mostram as elevagdes laterais das mesmas.
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Figura 3.2.1 - Elevagéo lateral da Unidade - Ponto de Parada Tipico 1
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Figura 3.2.2 - Elevacéo lateral da Unidade - Ponto de Parada Tipico 2
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Para as investigagdes geotécnicas da regido adotou-se as informagdes disponiveis relativas
a sondagens realizadas em obras préxima a area de implantacdo do pontilhdo. Pelo
historico das edificagdes e por informacgdes obtidas junto a Fundagdo Geo-Rio, foi estimado

o comprimento das fundagées, conforme detalhado a frente.

Tendo-se em vista 0 nivel das cargas dos edificios em questado, as condigdes geoldgico-
geotécnicas e o histérico de fundagbes de edificios da regido, recomendam-se para a
instalacdo das paradas adotarem fundagdes tipo radier apoiado diretamente sobre o terreno

com as especificagbes gerais descritas no item 3.2.3 e com as seguintes caracteristicas:

¢ tensdo maxima local sobre o solo sem efeito de vento = 30 KPa (0,3 kgf!cmz);

e executar troca de solo com espessura minima de 1,00 m, sendo 30 cm de rachao, 10
cm de brita graduada simples (BGS) e 60cm solo cimento compactado em 3 camadas
de 20 cm (trago 1:20);

e lancar antes dos aterros, camada de areia grossa lavada de isolamento, com espessura
a ser definida no local para evitar contaminagao das camadas de solo sobrepostas;

e evitar escavagfes que aflorem o lencgol freatico, mas em acontecendo afloramentos,
lancar camadas granulares de modo a evitar problemas de compactagdo e ocorréncia

de “borrachudos” na superficie final de terraplenagem.

Para a elaboragdo do projeto executivo serdo necessarios alguns ensaios geologico-
geotécnicos, tais como as sondagens a trado. Deverao ser executados uma sondagem no
local de implantacdo de cada parada, tanto para as unidades ponto de parada tipo 1, quanto
para as unidades tipo 2, com profundidade estimada de aproximadamente 5,00 m cada (a

partir da cota de implantagéo das edificagdes).

3.2.2. Estagoes

Este tdpico refere-se a proposi¢do da solugédo de fundagdes para as estagdes Vila de Midia
(Rodoviaria), Central, Barcas e Santos Dumont. A Figura 3.2.3 mostra a regido aonde as

mesmas serdao implantadas.
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Figura 3.2.3 - Localizagédo das estagoes

Para as investigagbes geotécnicas nas dreas a serem implantadas as estages adotou-se
as informagdes disponiveis relativas a sondagens realizadas em obras proximas as
mesmas. Pelo histérico das edificagdes locais e por informagdes obtidas junto & Fundagéo
Geo-Rio, foi estimado o comprimento das fundagées, conforme detalhado a seguir, bem

como também estéo listadas as referéncias utilizadas para tal.

Foram adotadas estacas pré-moldadas para as fundagbes em questdo devido ao nivel
d'agua elevado e a magnitude das cargas. Tendo-se em vista o nivel das cargas dos
edificios em questdo, as condi¢gbes geolbgico-geotécnicas e o histérico de fundagbes de
edificios da regido, recomendam-se adotar para as fundagbes estacas pré-moldadas de

concreto.

Quando da execugéo das estacas pré-moldadas, devera ser observado as recomendagdes

constantes no item 1.7.3.
Para a estagdo Rodoviaria recomenda-se adotar para as fundagdes estacas pré-moldadas

de concreto com as especificagbes gerais descritas no item e com as seguintes

caracteristicas:
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e carga estrutural admissivel, aplicada na cabecga das estacas, para cargas permanentes
mais acidentais, sem o efeito do vento: estacas @20cm (ou a equivalente quadrada de
17x17cm) para 20tf ([1c = 6,9MPa);

¢ admite-se acréscimo de 30% nas cargas admissiveis acima quando o efeito do vento for
também considerado (somente para verificagéo),

¢ concreto com fck de acordo com as normas da ABNT;

¢ profundidades estimadas em 25m a partir da cota de implantacdo da edificacdo (os

resultados de cravagédo dessas estacas deverdo ser confirmados em campo).

E importante lembrar que esses comprimentos sdo estimativas baseadas em calculos semi-
empiricos. O comprimento final da estaca sera definido apés as analises de nega e repique

elastico.

Para a estagdo Central recomenda-se adotar para as fundagfes estacas pré-moldadas de

concreto com as especificagdes gerais descritas no item e com as seguintes caracteristicas:

e carga estrutural admissivel, aplicada na cabec¢a das estacas, para cargas permanentes
mais acidentais, sem o efeito do vento: estacas @ 20 cm (ou a equivalente quadrada de
17x17cm) para 20 tf ([1c = 6,9 MPa);

e admite-se acréscimo de 30% nas cargas admissiveis acima quando o efeito do vento for
também considerado (somente para verificagéao);

¢ concreto com fck de acordo com as normas da ABNT,;

o profundidades estimadas em 25 m a partir da cota de implantagdo da edificacdo (os

resultados de cravagao dessas estacas deveréo ser confirmados em campo).

A seguir estdo listadas as referéncias utilizadas para tal estimativa:

e perfis de sondagem S1, S2, S3 e S4 localizados a avenida Marechal Floriano, 197,
elaborados por Engenharia de Fundagbes S.A, em 20.09.1961, situados 2
aproximadamente 650 m do local em estudo;

o perfis de sondagem F1 e F2 localizados a avenida Marechal Floriano, 141 e 143,
elaborados por Soloteste Engenharia Ltda., em 10.06.1960, situados a
aproximadamente 850 m do local em estudo;

o perfis de sondagem S1 e S2 localizados a avenida Marechal Floriano, 163 e 165,
elaborados por Songeo Ltda,. em 26.04.1954, situados & aproximadamente 760,m do

local em estudo.
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E importante lembrar que esses comprimentos sdo estimativas baseadas em calculos semi-
empiricos. O comprimento final da estaca sera definido apos as analises de nega e repique

elastico.

Para a estagdo Barcas recomenda-se adotar para as fundagGes estacas pré-moldadas de

concreto com as especificagdes gerais descritas no item e com as seguintes caracteristicas:

e carga estrutural admissivel, aplicada na cabega das estacas, para cargas permanentes
mais acidentais, sem o efeito do vento: estacas @ 20 cm (ou a equivalente quadrada de
17x17 cm) para 20 tf ([c = 6,9 MPa);

o admite-se acréscimo de 30% nas cargas admissiveis acima quando o efeito do vento for
também considerado (somente para verificagéo);

e concreto com fck de acordo com as normas da ABNT;

e profundidades estimadas em 25 m a partir da cota de implantagdo da edificagdo (os

resultados de cravacéo dessas estacas deverdo ser confirmados em campo).

A seguir estéo listadas as referéncias utilizadas para tal estimativa:

o perfis de sondagem SP1, SP2 e SP3 localizados a rua Sete de Setembro, 69 / 71,
elaborados por Tecnobras Engenharia Ltda., em 22.07.1975, situados a

aproximadamente 570m do local em estudo;

E importante lembrar que esses comprimentos sdo estimativas baseadas em célculos semi-
empiricos. O comprimento final da estaca sera definido apds as analises de nega e repique

elastico.

Para a estagdo Santos Dumont recomenda-se adotar para as fundagdes estacas pré-
moldadas de concreto com as especificagdes gerais descritas no item e com as seguintes

caracteristicas:

e carga estrutural admissivel, aplicada na cabega das estacas, para cargas permanentes
mais acidentais, sem o efeito do vento: estacas @20 cm (ou a equivalente quadrada de
17x17 cm) para 20 tf ([ ic = 6,9 MPa)

o admite-se acréscimo de 30% nas cargas admissiveis acima quando o efeito do vento for

também considerado (somente para verificagéo);
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e concreto com fck de acordo com as normas da ABNT;
o profundidades estimadas em 25m a partir da cota de implantagdo da edificagdo (os

resultados de cravagdo dessas estacas deverédo ser confirmados em campo).

A seguir estdo listadas as referéncias utilizadas para tal estimativa:

¢ perfis das sondagens 1, 2, 3, 4, 5 e 6 localizados no aeroporto Santos Dumont,
responsavel técnico Egmar Leal, m 10.08.1961, situados a aproximadamente 300 m do
local em estudo;

¢ perfis de sondagem F1 a F15 localizados proximos ao aeroporto Santos Dumont,
elaborados por Soloteste Engenharia Ltda., em mar¢co de 1969, situados a

aproximadamente 300 m do local em estudo.

E importante lembrar que esses comprimentos s#o estimativas baseadas em célculos semi-
empiricos. O comprimento final da estaca sera definido apés as anadlises de nega e repique

elastico.

Para a elaboragdo do projeto executivo serdo necessarios alguns ensaios geologico-

geotécnicos, tais como as sondagens a percusséo (SPT).

Deverédo ser executados no minimo dez pontos de sondagem (SPT) com profundidade
estimada de aproximadamente 35 m cada (a partir da cota de implantagéo dos edificios) nos
locais de implantagdo de cada uma das estagbes (Vila de Midia, Central, Barcas e Santos
Dumont), conforme item 4.1.1.2 da NBR 8036/1983, descritos a seguir.

As sondagens devem ser, no minimo, de uma para cada 200m? de area da proje¢céo em
planta do edificio, até 1200 m? de area. Entre 1.200 m* e 2.400 m? deve-se fazer uma
sondagem para cada 400 m? que excederem de 1.200 m®. Acima de 2.400 m? o nimero de
sondagens deve ser fixado de acordo com o plano particular da construcéo.

Em quaisquer circunstancias o nimero minimo de sondagens deve ser:

¢ dois para area de projegdo em planta do edificio até 200 m?;

e trés para area entre 200 m? e 400 m2.

ANEXO 8.7 - VIA PERMANENTE E EDIFICACOES




VLT do Rio

3.2.3. Recomendagdes Gerais sobre Fundagées em Radier

Quando da execucéo das fundagdes em radier, devera ser observado os seguintes pontos:

executar troca de solo com espessura minima de 1,00 m, sendo 30 cm de rachéo, 10
cm de brita graduada simples (BGS) e 60 cm solo cimento compactado em 3 camadas
de 20cm (trago 1:20);

executar teste de carga com caminhdo carregado e verificar a existéncia de
“borrachudos”. Caso ocorram, corrigir localmente com a troca de solo por material
granular;

recomenda-se o langamento de concreto magro, espessura de 5cm, logo apds a
liberagdo do subleito preparado e testado;

instalagdo das armacdes

concretagem;

cuidados com a cura de acordo com o projeto.

3.2.4. Recomendacgdes Gerais sobre Aterros

Quando da execugdo dos aterros, devera ser observado os seguintes pontos:

antes do aterro, os materiais superficiais de baixa qualidade dever&o ser removidos, tais
como: solos com detritos vegetais, solos organicos e entulhos;

é fundamental que o aterro seja compactado em camadas de no maximo 20cm de
espessura, com controle da umidade e do grau de compactacéo;

devera ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no
que se refere a umidade quanto ao material;

o aterro sera sempre compactado até atingir um grau de compactagéo minimo de 95%,
com referéncia ao ensaio de compactagao normal de solo - Método Brasileiro conforme
NBR-7182 (MR-33);

a umidade do solo devera ser mantida proxima da 6tima, preferencialmente do lado
seco da curva de Proctor, ndo podendo ter variagdo superior a -2,0% e +1,0% em
relacéo & umidade 6tima (da curva de Proctor);

o controle tecnolégico do aterro sera procedido de acordo com a NRB- 5681 (NB-501).
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