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SUMARIO EXECUTIVO

Este estudo € parte do projeto *C40 Cities Finance Facility — CFF” PN: 18.2102.4- 117.00",
que entre outros objetivos buscaresponder a solicitacdo do municipio do Rio de Janeiro
(RJ) de apoio para implantacdo de sistemas de geracdo de energia fotovoltaica. O
objetivo geral do projeto € demonstrar a viabilidade técnico-econdmicada instalagdo
fotovoltaica sobre um aterro sanitdrio desativado. O objetivo especificodeste relatério é
estudar os potenciais impactos ambientais dos projetos, alegislacdoaplicdvel e identificar
acdes para minimizar os potenciais impactos negativos e potencializar os impactos
positivos.

A andlise ambiental partiu de certos pressupostos técnicos dos sistemas a serem
instalados, fais como o uso de modulos fotovoltaicos de silicio (mono ou policristalino)e ndo
de filme fino, com eficiéncia de aproximadamente 20%, com inversores com
aproximadamente 50dBA de ruido, e montagem sobre fundacdes quesdo
predominantemente superficiais e ndo penetram na cobertura o suficiente para aumentar
significativamente o volume de chorume.

De maneira geral, a questdo de geracdo de residuos estd presente em todas as fasesdo
sistema proposto. Na fase de obra, destaca-se a necessidade de gerenciar residuos de
construcdo civil. Na fase de operacdo, os residuos de manutencdo dos sistemas. Na
desativacdo, o descarte dos sistemas em fim de vida Util. O projeto prevétambém a
necessidade de correcdes no solo parareparar irregularidades e afloramento de residuos,
0 que suscita fambém a necessidade de acompanhamento especifico.

A questdo da poluicdo do ar surge requerendo medidas preventivas durante a obra
devido a potencial poeira durante a movimentagcdo de terra no aterro e a
movimentacdo de mdaqguinas e caminhoes.

Quanto aos recursos hidricos, por um lado a questdo do consumo da dgua ndo pareceser
um problema dado que é utilizada somente em quantidades usuais durante a obrae a
lavagem periddica dos mddulos prevista para ser realizada de maneira semiautomdtica
com baixo volume. Por outro lado, quanto a geracdo de esgoto, durante a obra pode
haver pico de operdrios e podem ser necessdrios banheiros quimicos.

No sistema a ser instalado no Aterro Sanitdrio de Santa Cruz, destaca-se a questdo da
fauna, uma vez que a instalacdo dos mddulos pode atrair ou afugentar espécies. A
avaliagdo do risco de morte para aves em voo por chogue com os modulos é
controversa, havendo literatura apontando o risco como significativo, e também literatura
ndo confirmando isso na prdtica. A recomendacdo que fica € de que sejam adotadas
medidas de inspecdo antes das obras e, se necessdrio, manejo da fauna antes do inicio; e
apsds a enfrada em operacdo, que seja feito monitoramento das avesa fim de identificar
eventual ocorréncia de episédio negativo. Esta postura pode contribuir muito para gerar
conhecimento a ser replicado para novas iniciativas.

Haverd ainda a necessidade de se estabelecer compensacdo ambiental por
supressdo de vegetacdo. Embora num primeiro momento aparentemente ndo existam
espécimesimunes ao corte ou de taxons que estejam caracterizados com ameagados de
extincdo, serd necessdrio um inventdrio de individuos arbdreos e estabelecimentode
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medidas de compensacdo conforme a legislacdo vigente.
De acordo com a regulamentacdo estadual, o projeto é elegivel para dispensa de
licenciamento desde que a poténcia final fique abaixo de 5 MW, conforme estd
planejado. Neste caso, a autorizacdo ambiental seria emitida pelo municipio. Cabe, no
entanto, uma consulta formal ao INEA visando obter o “nada a opor” desta instituicdo
para que o procedimento de Autorizagcdo Ambiental seja feito no dmbito domunicipio. Em
se confirmando este cendrio, serd necessdrio realizar os seguintes estudos para que seja
protocolado o pedido de autorizacdo ambiental:

a) Inventério de vegetacdo, realizado por profissional habilitado, o qual comporaparte da documentagio a

ser submetida a SMAC conforme o que estabelece a Resolugdo SMAC 587/2015.
b) Relatério Simplificado de Ocorréncia de Fauna Silvestre, também a ser realizado por profissional
habilitado, respeitando os requisitos da Portaria

MA/CGCA/GEC n. 2/ 2014.
A Autorizacdo Ambiental emitida pela SMAC poderd conter instrucoes especificas.
Independentemente disso, recomenda-se que as acdes de manejo de fauna
eventualmente necessdrias sejam definidas caso a caso em conjunto entre a Secretaria
Municipal do Meio Ambiente e a administracdo da obra, tendo em vista a espécie
envolvida e os eventuadis riscos para os equipamentos e para os funciondriosenvolvidos.
Independente da dispensa do licenciamento, recomenda-se que os potenciais impactos
ambientais adversos sejam prevenidos ou mitigados, levando emconta as acoes
recomendadas no Apéndice 2, a legislacdo do Apéndice 1, com os destaques das
medidas mitigadoras recomendadas. O Quadro 1 resume os principais componentes dos
programas ambientais para este projeto.

Quadro 1 - Resumo das aplicagoes dos componentes dos Programas Ambientais
FASE COMPONENTE

Consulta ao INEA

Inventario de vegetacao

Relatdrio Simplificado de Ocorréncia de Fauna Silvestre

Preparagdo | Obtencdo de Autorizagao Ambiental

Projeto de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil —

PGRCC

Minimizacao de ruido

Implanta¢d o Gerenciamento de residuos

Gerenciamento de efluentes

Gerenciamento de movimento de terra, erosao e empogamento

Realizagio [ Monitoramento e manejo de faunasilvestre e doméstica
da obra Manejo de flora

Controle e monitoramento de movimentacdo e materiais

Comissionamento ambiental

Inspecao, auditoria e acBes corretivas

Gerenciamento de residuos

Minimizacdao de Ruido

Operagdo Monitoramento e manejo de fauna silvestre e doméstica

Controle de erosdo, assoreamento e empogamento

Inspecdo, auditoria e acBes corretivas

Plano de gerenciamento de residuos de construgao civil

Desativacdo Plano de gerenciamento de residuos dos mddulos

Plano de novo uso
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Cabe ressaltar que, independente das acdes propostas derivadas do projeto fotovoltaico,
devem ser mantidas todas as acdes requeridas no Termo de Encerramento do Aterro de

Santa Cruz, e deve ser confirmado o “nada a opor” do INEA para que se prossiga com o
licenciamento municipal.

A Figura 1 mostra um resumo dos conjuntos de acdes ambientais e sua sequéncia ao
longo do ciclo de vidado projeto.
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Figura 1 - Encadeamento dos programas ambientais ao longo do ciclo de vida do projeto

E importante que as instituicdes envolvidas entendam que a gestdo ambiental do
projeto ndo se encerra nos estudos ambientais iniciais. Ao longo da implantacdo
podem haver novas informacdes a serem consideradas.

Entre os exemplos estGdocomplementos de informacdo que neste momento ndo estdo
disponiveis tais comodetalhamento de engenharia dos equipamentos, métodos
construtivos especificos e atividades da obra na implantacdo (existéncia ou ndo de
preparacdo e lancamento deconcreto no local, corte e solda de metais, pintura, volume
de movimento de terra etc.), dados de levantamento de fauna e flora, ou detalhes de
ajustes comerciais no mercado de solugcdes ambientais para residuos. Informagcdes novas
podem alterar asavaliacoes expressas no Apéndice 2 e, portanto as recomendacoes.
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Da mesma forma, as interagcdes com partes interessadas, somadas a sua percepcdo
dos impactos ambientais, pode gerar um ambiente colaborativo ou reativo emrelacdo
aos projetos.

Recomenda-se que as instituicdes se organizem na forma de um sistema de gestdo, em
que funcodes, responsabilidades, recursos, métodos e procedimentos sejam estabelecidos,
implementados e mantidos. Na organizacdo do sistema, é recomendado que seja
definida uma politica socioambiental; que sejam validados os riscos e impactos
identificados; que sejam estabelecidos os programas de gestdo; que seja garantida a
competéncia organizacional e das pessoas para execucdo dos programas; que haja
preparacdo para emergéncias; que as partes interessadas sejaom devidamente
envolvidas, e que haja um sistema de monitoramento e avaliagdo, incluindo sistemdticas
de auditoria e acdo corretiva.
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1. INTRODUGCAO

Este estudo € parte do projeto *C40 Cities Finance Facility — CFF” PN: 18.2102.4- 117.00",
que entre outros objetivos buscaresponder a solicitacdo do municipio do Riode Janeiro
(RJ) de apoio para implantacdo de sistemas de geracdo de energia fotovoltaica. O
objetivo geral do projeto € demonstrar a viabilidade técnico-econdmicadas instalacdes
fotovoltaicas propostas. A intencdo € construir um sistema Fotovoltaico conectado drede
sobre um aterro sanitdrio encerrado.

O presente estudo busca identificar preliminarmente os potenciais impactos ambientais
do projeto, benéficose adversos, para que se definam os impactos benéficos e adversos,
e as medidas mitigadoras necessdrias. O estudo ndo se caracteriza como um Estudo de
Impacto Ambiental / Relatdério de Impacto sobre o Meio Ambiente (EIA/RIMA) pois do
ponto de vista do licenciamento ambiental o projeto € candidato a dispensa de licenca,
por prever geracdo de energia de até 5 MW. A se confirmar o “nada a opor” do INEA,
caberia uma autorizagcdo ambiental emnivel municipal, de modo que o estudo
simplificado conforme contratado é suficiente.

2. METODOS E TECNICAS

A execucdo do trabalho levou em conta os elementos dos produtos requeridos no Termo
de Referéncia e buscou informacdes do projeto com a prépria equipe da IESSe empresas
participantes; informacdes dos locais por meio de consulta ds instituicdesenvolvidas; e na
literatura técnica e cientifica relevante. Esta secdo descreve os métodos utilizados.

2.1. Lista de leis ambientais

A Invento Consultoria dispde de listas de legislacdes ambientais aplicdveis de projetos
anteriores em diferentes setores, em nivel federal, estadual e municipal, as quais foram
base para a identificacdo das legislacdes ambientais aplicAveis. A partir dessas listas
iniciais e de consultas a fontes disponiveis publicamente na rede mundial de
computadores foram feitas as atualizacdes, inclusdes e exclusdes pertinentes ao projeto.
Note-se que as legislacdes incluidas foram apenas as que sdoaplicAveis ao projeto.
Legislacoes aplicdveis ao aterro em temas ndo afetados pelo projeto ndo foram incluidas.
Na elaboracdo das listas foram levados em conta critérios para facilitar o manuseio pelos
participantes do projeto no futuro, tais como: agrupamentos temdticos, resumoscom ajuste
de linguagem, e tépicos objetivos de obrigacodes.

A lista preparada para o projeto estd no Apéndice 1.

2.2, Avaliagcao deriscos de origem ambiental

A avaliacdo de riscos de origem ambiental que podem afetar os resultados do projeto,tais
como ventos, tempestades, emissdo de metano pelos aterros, entre outros, foramanalisados
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em produtos especificos (PO3 - Avaliagdo Técnica de Aterros, PO4 - Projetos bdsicos e
specificacoes e P06 - Estudos de interacdo com Aterros).

2.3. Impacto no patriménio histérico e cultural

Embora a drea de intervencdo ndo envolva construcoes com interesse histérico, nem
esteja sujeita a tombamento, e ndo haja indicios de patriménio arqueoldgico ou
espeleoldgico de interesse, considerou-se prudente formalizar uma consulta ao IPHAN.
Este processo estd sendo realizado pelo Municipio com o apoio da IESS e o resultado
final constard no Produto P 21 Relatdério Final.

2.4. Andlise dos impactos

O estudo de impactos foi realizado com base na informacdo documental e reunides a
dist@ncia. Foirealizado um esforco de se produzir o estudo sem visitas especificasda
equipe ambiental, devido as recomendacgdes de isolamento social que sdo partedas
acodes visando o combate d epidemia de SARS-COV-2 (COVID 19). Outras equipes do
projeto, que visitaram os locais, forneceram também informacdes adicionais.

Os dados utilizados foram obtidos por meio de:

o Entrevistas e contatos por correio eletrébnico com profissionais de
orgdospublicos como COMLURB, SMAC e INEA

) InNformacdes de visitas realizadas pela equipe da IESS

o Documentos e laudos fornecidos pela GIZ e érgdos publicos consultados,
taiscomo documentos que embasaram o Termo de Encerramento do
Aterro;

. Informacdes histéricas disponiveis em sitios da internet;

. Informacdes de imagens do sistema Google Earth (Google Earth, 2020);

. Sugestdes vindas da GIZ e de érgdos municipais sobre a versdo
preliminardeste relatério; e

) Pressupostos técnicos do projeto estabelecidos pela equipe da IESS.

Foramidentificados um ou mais impactos ambientais potenciais, comorisco poténcia,para
cada aspecto ambiental. Cada impacto potencial foi categorizado na escala de risco
semi-quantitativa de 1 a 9 e medidas mitigadoras listadas, em ordem de prioridade
guando mais de uma for indicada. A escala foi construida atribuindo-se umnivel de
frequéncia (eventos previsiveis ou rotineiros) ou probabilidade (eventos ndo previsiveis ou
acidentais) de 1 a 3, e de severidade levando em conta reversibilidade, toxicidade dos
materiais envolvidos e abrangéncia dos impactos esperados, também de 1 a3, e
multiplicando-se os resultados. O nivel de impacto foilevado em contapara definicdo
de acdes mitigadoras proporcionais ao esperado, denfro das melhorespraticas e levando-
se em conta os pressupostos técnicos do projeto. Tal abordagem é considerada
apropriada quando o estudo é limitado em termos de coletas de dadosfisico-quimico-
biologicos primarios.

Uma vez que o presente trabalho se refere a potenciais impactos do projetofotovoltaico,
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aspectos ambientais do aterro que ndo tem interacdo com o projeto fotovoltaico foram
tratados de maneira limitada, , incluindo aspectos e impactos ambientais passados ou
passivos relacionados que ndo sejam afetados pelo projeto.

Por fim, neste estudo ndo sdo abordadas alternativas locacionais, uma vez que a
localizacdo dos empreendimentos j& havia sido definida.

2.5. Programa Ambiental

O programa ambiental € o conjunto de medidas que visam maximizar os impactos
ambientais benéficos e prevenir ou mitigar os impactos ambientais adversos dos projetos.
As acoes propostasirdo levarem conta: o cumprimento de legislacdo pertinente, quando
for o caso; alternativas técnicas preferenciais e melhores praticas, e quando,alternativa
técnica secunddria. Esta opcdo visa oferecer alternativa para o caso de, aépoca da
implantacdo pelas prefeituras, haver dificuldades relacionadas ao fornecimento de algum
servico ambiental ou material.

3. FOTOVOLTAICOS E POTENCIAIS IMPACTOSAMBIENTAIS

Os sistemas fotovoltaicos de geracdo de energia sdo compostos geralmente pelos
seguintes componentes e subsistemas:

e  Modbdulos fotovoltaicos, que sdo os elementos ativos, formados por células

fotovoltaicas que convertem energia solar em elefricidade;

. Estrutura de fixacdo, que pode incluir fundacodes;

o Inversores (Que convertem a corrente continua em corrente alternada);

e Cabeamento;

¢ Unidades de controle e monitoramento; e

¢ Instalacoes de distribuicdo e conexdo arede.
Os impactos ambientais podem ser verificados, de acordo com o ciclo de vida da
instalacdo, nas fases de producdo dos modulos fotovoltaicos e demais equipamentos,
instalacdo, operacdo e desativacdo. Neste estudo ndo serdo analisados os impactos
relativos a etapa de producdo dos mddulos e equipamentos.
Neste capitulo sdo resumidos e revisados os principais impactos ambientais referidospela
literatura e por experiéncias anteriores para aimplantacdo de sistemas fotovoltaicos, sem
referir especificamente ao projeto ora analisado, mas dando base d andlise posterior.

3.1. Implanta¢ao

A implantacdo de sistemas fotovoltaicos se realiza por meio de obras de engenharia civil,
para gerar as estruturas para sustentacdo dos equipamentos, e montagem dos modulos
fotovoltaicos e do aparato elétrico que os acompanha. Caracteriza, geralmente, uma
mudanca de uso.

O Quadro 2 mostra uma visdo geral dos elementos tipicos da implantacdo de mddulos
fotovoltaicosenvolvidos em vdrias categorias de impactos ambientais, que podem estar
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ou ndo presentes em projetos especificos.

Quadro 2 - Impactos tipicos da implantacao de sistemas de geracdo fotovoltaica

Tema

cirlalerial Elemento ou atividade Efeitos
Desmatamento . Eroséo~ / assoreamento
¢ Reducao de vegetacao
Ic\ifluda?ga deuso Implantacao equipamentos ¢ Deslocamento de fauna
0 s0l0 ~ . ¢ IncOmodo visual a populacado
Alteragao da paisagem .
e Sombreamento na area
. - o Indireto: Consumo de recursos hidricos e area
Consumo de energia elétricada : - .
alagada (matriz energética predominantemente
rede hidroelétrica) e outros
Uso de recursos| Consumo de agua (limpezada ¢ Consumo de recursos hidricos
naturais obra)
Consumo de matérias-primas e Consumo de recursos naturais nao
renovaveis minerais
Consumo de combustivel para ¢ Consumo de recursos nao renovaveis
gerador (se aplicavel)
Meio bidtico Ocupacao de espaco ¢ Deslocamento de fauna silvestre
UEE Elemento ou atividade Efeitos
ambiental
o Atragdo de fauna silvestre ou sinantrépica
* Remogdo de vegetacdo
¢ Poluicdo do solo e subsolo
Residuos de construgdo civil | e Ocupagdo de espago em aterros
» Geracao de poeira durante a obra
Residuos sanitarios e o Poluicdo de solo e subsolo
Poluigao efluentes
Ruido ¢ Incomodo a comunidade
¢ IncOmodo a comunidade
Trafego de veiculos ¢ Emissdo de material particulado
e Emissdo de gases de efeito estufa

Fonte: informagdes compiladas de Harrison et al (2017); Silva; Branco (2018); Botelho et al (2017).

Do ponto de vista formal e de avaliagcdo de impactos, uma das questdes importantesé o
licenciamento de obras.

O Estado do Rio de Janeiro estabeleceu critériosespecificos para instalacdes fotovoltaicas
por meio da Resolucdo INEA N° 198 DE 22/07/2020, os quais estdo expressos no Quadro 3.
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Quadro 3 - Classes de empreendimentos fotovoltaicos para efeito de licenciamento

menor ou igual a 5 MW

Autorizacdo ambiental se area de APP,
manejo de fauna silvestre, supressao
de vegetacdo nativa ou sitio
espeleoldgico.

ambiental

Poténcia Licenciamento Tipo de estudo

Acima de 10 MW LP, LIeLO RAS — Relatério Ambiental
Simplificado

De 5 MW a 10 MW LP, LIe LO Documentos e estudos
obrigatorios e outros
solicitados como: descricdo do
projeto, diagnostico ambiental,
avaliacdao de impactos,
progndstico ambiental

maior que 1 MW e Inexigivel como regra geral.

menor ou igual a 1 MW

Certificado Ambiental se em unidade de
conservagao, zona de amortecimento
ou terra indigena incluindo em fase de
homologacao.

Usar técnicas para evitar o
desenvolvimento de processos
erosivos, rupturas de taludes,
assoreamento e interrupcao de

drenagens naturais,
estreitamento da secao de
escoamento fluvial e outras
situacoes que possam

acarretar danos ambientais.

Fonte: INEA (2020).

3.2.

Operacao

Na fase de operacdo € que ocorrem os impactos ambientais positivos, por meio da

geracdo de energia elétrica com vantagens ambientais em relacdo a outras fontes, em

particular por conta dareducdo de gases de efeito estufa. Tal beneficio compensa,

de maneira geral, osimpactos gerados nas etapas de implantacdo, da propria operagcdo
e da desativacdo. Hd outros beneficios potenciais, como o potencialaproveitamento de

dgua de chuva, caso coletada, e a geracdo de empregos.

Ha&, por outro lado, diversos impactos potenciais ligados a residuos, mudanca de usoda
drea e incbmodos a vizinhos, que precisam ser estudados e gerenciados. O Quadro 4

resume as interacdes consideradas.

Quadro 4 - Impactos tipicos da operacdo de sistemas de geragao fotovoltaica

Tema ambiental

Elemento ou atividade

Efeitos
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¢ Aninhamento de animais Diminuicao de

Presenca dos mddulos, impactos positivos
Meio Bibtico suportes e outros » Transmissao de doengas

elementos construtivos o Acidentes com funcionarios

¢ Morte de animais por acidentes

Fios e cabos * Mortes de animais por choque elétrico

Lavagem de mddulos e Consumo de agua
Consumo de - - -

. Funcionamento dos ¢ Aproveitamento de energia solar

recursos naturais , ~ .

mddulos ¢ Reducao de gases de efeito estufa

Ruido (inversores e outros | e Incdmodo a vizinhanca e a fauna
equipamentos elétricos)

Poluicdo Manutencdo dos mddulos | ¢ Geragdo de residuos eletroeletrénicos
Funcionamento dos o Reflexdo de luz (ofuscamento)
mddulos

o Alteracdes de caminho da agua
e Erosao

¢ Empocamento

Fonte: informag¢des compiladas de Harrison et al (2017); Silva; Branco (2018); Botelho et al (2017).

Presenca de fundacbes e

Meio fisico )
modulos

A questdo do impacto das instalacdes fotovoltaicas sobre a fauna, em especial em
relacdo a avifauna, é controversa. Smith etal (2016) propdem uma série de perguntasde
pesquisa que ainda precisam ser respondidas sobre a probabilidade de acidentes com
aves em voo, diferencas entre nidificacdo em dreas com e sem moddulos fotovoltaicos,
influéncia sobre predacdo, entre outras. Tais perguntas ndo parecem tersido respondidas.
Segundo Harrison, Loyd e Field (2017) ndo ha estudos suficientes sobre a interacdo entre a
fauna e as dreas de geracdo fotovoltaica, e que mais pesquisas sdo necessarias para
entender essa dindmica. Neste sentido, os autores recolheram literatura ndo cientifica que
em parte recomenda evitar dreas de preservacdo e, em alguns casos, dreas proximas de
dreas de preservacdo. A posicdo parece estar baseada no fato de haver pouca
informacdo sobre os potenciais impactos na ecologialocal, e ndo em resultados prdticos
constatados. Segundo os autores, hd varias categorias de taxons que podem ser afetadas
pela presenca dos modulos fotovoltaicos. A presenca dos mddulos fotovoltaicos pode
potencialmente atrair ou repelir diferentes tipos de tédxons de animais como aves e
morcegos. Por fim os autores, que revisaram extensa literatura, apontam inUmeros
trabalhos que alegam certos impactos, mas sem evidéncias objetivas que sustentem as
afirmacoes.

Greg McAlister (2019) também fez uma revisdo de literatura e concluiu que hd pouca
evidéncia sobre a relacdo de moddulos fotovoltaicos com prejuizos ds aves.

Ele especula que provavelmente isso depende de cada espécie. Taylor etal (2020) em sua
revisdo bibliogrdfica também ndo identificaram conclusdes cientificas que justificassem a
preocupacdo com choques acidentais entre aves e morcegos com os modulos, e
embora haja evidéncia da mudanca de densidade e de localizagcdo dos ninhos, ndo hd
uma contraindicagcdo absolutadainstalacdo em dreas com nidificacdo,desde haja dreas
alternativas préoximas para a fauna ocupar. Visser (2016) estudou especificamente a
questdo de mortalidade de aves devida a chogues entre os animaise os mddulos numa
instalacdo na Africa do Sul e o estudo sugere que ndo houve ligacdo observavel entre as
poucas mortes de aves observadas e eventuais choques com os médulos. De Vault et al
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(2014) estudaram cinco instalacdes fotovoltaicas e também concluiram que ndo had
mortalidade de aves pela instalacdo. Por outro lado, notaram que a densidade de aves
na drea dos sistemas fotovoltaicos era maior que na drea aberta. Uma das hipdteses € a
nidificacdo na drea dos mddulos fotovoltaicos,o que Wybo (2013) ndo confirmou.

Por outro lado, Smith e Dwyler (2019) ressaltam o risco de as aves confundirem a superficie
dos médulos fotovoltaicos com superficie da dgua devido a reflexdo de luzpolarizada.
Smithson-Stanley e Bergstrom (2019) argumentam que embora especialmente arriscadas
para aves aqudticas, que podem querer pousar sobre os mddulos fotovoltaicos e podem
ter dificuldade de levantar voo em terra, no geral as instalacdes solares sdo positivas as
aves por ajudar a mitigar os efeitos das mudancas climdticas. Ha ainda a observacdo de
Hernandes et al 2014) sobre a criagcdo de ninhos sob 0os modulos.

Outrorisco aser considerado € a possibilidade de roedores e outros animais serem
atraidos pelos cabos elétricos. Isso tem sido observado em dreas urbanas, no entanto
considera-se pouco provavel em drea que é classificada como urbana no
zoneamento, mas que tem uma realidade rural, na qual hd alimento mais abundante.

O fato de os mddulos fotovoltaicos poderem refletir luz polarizada leva ao potencial de
tambéem atrair insetos polarotaticos e potencialmente alterar seu ciclo, inclusive fazendo-
os confundir o médulo fotovoltaico com superficie da dgua.

Por fim, hd a possibilidade de fezes de animais sujarem os modulos fotovoltaicos. No
entanto, o fato de as fezes serem despejadas sobre o solo ou sobre o mddulo fotovoltaico
parece ndo influenciar o total de material despejado.

Quanto a vegetacdo, ndo parece haver estudos que abordem influéncia especifica
direta nos seus ciclos, exceto em relagcdo a questdo do sombreamento direto na
vegetacdo rasteira quando os mddulos sdo implantados diretamente no solo.

Os mddulos fotovoltaicos tem a particularidade de refletir parte da luz do Sol, o que pode
causar desde pequenos incdémodos & vizihhanca até problemas de seguranca em
aeroportos. Embora existam modelos para avaliar o potencial de incémodo, o assunto
ainda é de avdliacdo bastante subjetiva. Frantdl, Pasqualetti e Van der Horst(2014)
chamam a atencdo para o fato de que tal incémodo pode ser usado com argumento
por grupos de pressdo resistentes s novas energias renovaveis para afrasar sua
implantacdo.

Em relacdo aos aeroportos, Mostafa et al (2016) sugerem que nas situacdes de risco

mais alto sejam consideradas medidas preventivas ou mitigadoras como localizagcdo dos
modulos longe das dreas de aproximacdo, pouso e decolagem; materiais dos mddulos
que sejam escuros, que absorvam luz, de material rugoso, cobertas com materiais
antirreflexo, ou que sejaminstaladas persianas nas torres de controle, entreoutras. Medidas
como uso de moddulos com rugosidade também é recomendado por Yellowhair e Clifford
(2015). Alguns paises tém regras para execucdo de estudos de ofuscamento solar.
Segundo Zehndorfer Engineering (2019), na Franca sdo obrigatérios caso os moédulos



’@ PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
ﬁ Secretaria Municipal de Coordenagao Governamental
RO Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1

l Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110
Tel.: (21) 2976-1196 / (21) 2976-1258

estejam a menos de 400 metros das cabeceiras ou a menos de 3000 da pista, e nos
Estados Unidos tipicamente para unidades localizadasa menos de duas milhas nduticas
(aproximadamente 3700 metros). A regulamentacdo arespeito em certos paises fambém
fala de limites de luminosidaderefletida (Franca), Limites de tempo para a ocorréncia de
ofuscamento (Austria) ou do uso obrigatdrio de ferramentas de andlise de risco (Estados
Unidos). No Brasil ndohd regulamentacdo especifica.

3.3. Desativacao

Na fase de desativacdo, dois conjuntos de atividades se destacam: o descarte dos
materiais que compdem os mddulos e a obra de recomposicdo da dreaq, sobressaindo
também a questdo da mudanca de uso.

Em muitos casos, em funcdo da constante queda dos precos dos mddulos fotovoltaicos e
da necessidade de energias renovdaveis e de baixo carbono a solucdo preferencial tem
sido arepotenciacdo das usinas, 0 que minimiza o impacto da mudanca de uso do solo.
De qualguer modo, convém levantar a hipdtese dedesativacdo da usina na drea devido
a possibilidade de haver outros interesses no futuro.

O Quadro 5 mostra as interacoes tipicas, nesta hipdtese.

Quadro 5 - Impactos tipicos da desativacao de sistemas de geracao fotovoltaica

Tema ambiental Elemento ou Efeitos
atividade

Mudanca de uso do | Esvaziamento da e Erosdo e assoreamento
solo area e Mudanga da paisagem

Desocupacgdo de « Deslocamento de espécies silvestres e

Meio biotico espaco sinantrépicas
o Abertura de area para evolugao do ecossistema
¢ Residuos de construgdo civil (por exemplo restos
o Obra de de demolicao de f_urldag(")es, desmontagem de
Poluicao bases e recomposicao do terreno, e outros
desmontagem

dependendo do projeto e da destinacdo de novo
uso)
e Residuos eletroeletronicos

Fonte: compilado a partir de Harrison et al (2017); Silva; Branco (2018); Botelho et al (2017).

Dois aspectos sdo importantes na destinagcdo de residuos de mddulos fotovoltaicos:a
composicdo quimica do material fotovoltaico e a forma em que estdo no momento da
destinacdo: se inteiras ou quebradas grosseiramente, ou se picadas ou moidas. Aquestdo
bdsica que tem sido pesquisada é a presenca de metais e o quanto esses metais podem
lixiviar ao ser dispostos como residuos.

Tammaro et al (2016) estudaram a lixiviagcdo de metais e a ecotoxicidade de mddulosde
silicio e de filme fino (por exemplo, telureto de cddmio), e concluiu que os mdédulosde silicio
tem resultados menos impactantes para o meio ambiente que os mddulos de filme fino.
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No entanto, mesmo os mddulos de silicio levaram a resultados de contaminacdo acima
dos pardmetros de comparacdo utilizados, a saber a legislacdo italiana para disposicdo
de residuos inertes em aterros, paradgua descarregada no solo e limites europeus para
dgua potdvel. Os resultados caracterizam a necessidade, a principio, de cuidados
ambientais para evitar a contaminacdo de solo e dgua.

Em outro estudo, Savvilotidou, Antoniou e Gidarakos trabalharam com maodulos desilicio
e de cobre-indio-selénio e ndo encontraram resultados de toxicidade acima doslimites
legais estabelecidos nos Estados Unidos. Adicionalmente, e ainda propuserama
viabilidade de processos quimicos para areciclagem dos modulos para recuperagcdo
de vdrios materiais (2017).

A maioria dos estudos parte de mddulos triturados na faixa de 1 a 3 cm para executartestes
de solubilizacdo e testes de ecotoxicidade, que ndo necessariamente seguem as normas
brasileiras. No entanto, conforme critica Sinha (2016), € improvavel que mddulos sejam
dispostos em aterro na forma friturada de maneira tdo fina, de modoque tais estudos
provavelmente estdo superestimando os riscos. Brown et al(2018) chegam & conclusdo
gue ndo sdo problemas de acordo com a legislacdo californiana e a legislacdo federal
norte-americana sobre dreas contaminadas, no entanto os resultados sdo gramas de
metal por gramas de produto, ndo de lixiviado, impossibilitando a comparacdo com a
legislacdo brasileira.

As normas brasileiras preveem limites de solubilizacdo por contato com dgua destilada ou
deionizada, simulando aterro de inertes (ABNT 2004c) e de lixiviagcdo - contato com dcido
acético, simulando aterro sanitdrio (ABNT 2004b), e € possivel queseja necessdria a
caracterizacdo dos residuos eletroeletronicos, particularmente se ndo puderem ser
incluidos em cadeia de logistica reversa.

Quanto a destinagdo dos modulos e residuos eletroeletrénicos de instalagcdes de geracdo
de energia e de sistemas de poténcia, todos os residuos eletroeletrénicos devem ser
sujeitos a logistica reversa de acordo com a lei de Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010). Até o momento em que este relatério é escrito,ndo hd um acordo
especifico firmado que abarque mddulos fotovoltaicos, inversores e outros equipamentos
de tamanho industrial. O acordo setorial recentemente firmadoentre o Ministério do Meio
Ambiente e diversas associacoes do setor inclui apenas produtos de consumo de varejo
(MMA, 2019).

Certos materiais que serdo descartados ao final da vida Util como estruturas

metdlicas, fundacdes, cabos e carcacas pldsticas e metdlicas podem serreciclados
normalmente no mercado brasileiro. Por outro lado, componentes eletrébnicos como
placas de circuito com chips e componentes contendo metais nobres precisam ser
exportados, pois ndo hd industria instalada no Brasil, até o momento em que este
relatdrio é escrito, para esse tipo de processo. Apds desmontagem e aproveitamentode
materiais com mercado no Brasil, as partes remanescentes sdo usualmente

exportadas para Bélgica, Reino Unido, Alemanha ou Cingapura, onde hd empresas
capazes de recuperar os metais nobres (AZEVEDO, 2017).

H& vdrias perspectivas sobre processos de reciclagem de mddulos fotovoltaicos. Padoan
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et al (2019) por exemplo consideram os mais promissores 0s Processos quimicos para
recuperacdo de elementos nobres purificados, e os processos mecdanicos. Latunussa et al
(2016) propdem um processo com incineracdo das camadas de encapsulamento e
recuperacdo do silicio e metais. Huang et al 2017 concluem que areciclagem dos
modulos é vantajosa como solucdo ambientalmente amigavel.

O Brasil ndo tem ainda um mercado consolidado para reciclagem de mddulos
fotovoltaicos, o que é compreensivel porque boa parte do parque ainda estd no inicioda
vida Ufil. No entanto, mundialmente j& existem tecnologias apropriadas, e que aclongo
da vida Util dos mddulos provavelmente estardo disponiveis. Os mddulos sdo
desmontados, as partes metdlicas aproveitadas e os metais podem ser quimicamente
recuperados. A indUstria de vidro tem capacidade para reciclar o material fotovoltaico
baseado em silicio que for descartado quando os mddulos forem desativados.

4. PROJETO DE GERAGCAO FOTOVOLTAICA NO ATERRO DE SANTA CRUZ

O projeto “Soldrio Carioca” faz parte do contexto do Plano de Desenvolvimento
Sustentavel que vem sendo programado pela cidade, incluindo metas para 2050 e o
engajamento nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel para 2030 (GlZ, 2020).

Prevé ainstalagcdo de uma série de unidades de producdo de energia elétrica
fotovoltaica, em diferentes pontos da Cidade, e em uma variedade de equipamentos
urbanos (PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO, s. d. ).

O projeto da instalacdo fotovoltaica no aterro Santa Cruz prevé a instalacdo de um
sistema de geracdo de energia elétrica conectado a rede em um aterro sanitdrio
encerrado Preliminarmente havia sido cogitado o afterro de Gericind (PREFEITURADA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, s. d), no entanto foi definido posteriormente o aterro Santa
Cruz.

A ndo realizacdo do projeto leva a perda de oportunidades de contribuir para a
diversificacdo da matriz energética local e nacional, bem como do correspondente
potencial para areducdo de emissdo de gases de efeito estufa.

O estudo de alternativas locacionais ndo fez parte deste trabalho, sendo a localizacdodo
empreendimento previomente definida.

4.1. Aterro de Santa Cruz: localizagao e contexto

O Aterro sanitdrio de Santa Cruz se localiza a pouco mais de 50 km a oeste da drea
central da cidade do Rio de Janeiro, préoximo as divisas com o municipio de lfaguai e
Seropédica.

A matricula do terreno registra uma drea total de 114.369,74 m?2. A figura 2mostra a
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localizacdo aproximada dos locais de instalacdo no confexto do municipio eda Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro.

Aterro
Santa Cruz

;
Baia de
Sepetiba

Figura 2 - Localizacdo esquematica dos locais de instalagédo do sistema de geracao
fotovoltaica

O total de residuos depositados foi de 2.639.477 toneladas no periodo de 13 anos,
iniciando em 1986 até 1999. Em 2006 foi emitida pela antiga FEEMA — Fundacdo Estadual
de Engenharia do Meio Ambiente para a COMLURB — Companhia Municipal de Limpeza
Urbana - a Licenca de Instala¢cdo (LI FEOT11794) para a remediacdo do aterro. Em 2016 o
INEA - Instituto Estadual do Ambiente emitiu o termo de encerramento do aterro (TE
INO37209).

Em relacdo ao zoneamento da cidade do Rio de Janeiro, o aterro se localiza na Area de
Planejamento 5, Regido Administrativa XIX, Zona ZI2 (Zona Industrial 2), conforme Decreto
322/76. E uma zona destinada a implantacdo de indUstrias mais “pesadas”, com potencial
poluidor. A 712 se localiza na macrozona que preveé:

0 adensamento populacional, o
incremento das atividades econdmicas e a
instalacdo de complexos econdmicos deverdo
seracompanhados por investimentos publicos
em infraestrutura e por medidas de protecao ao
meio ambiente e a atividade agricola. (RIO DE
JANEIRO, 2011)

Ressalta-se ainda que a ZI2 € a Unica Zona onde ndo € previsto o uso residencial, dado o
risco associado a presenca de industrias poluentes.A lei de politica urbana e ambiental do
municipio prevé ainda estimular o desenvolvimento econdmico em nivelmicrorregional na
zona de ocupacdo assistida, no que o projeto pode contribuir por levar tecnologia gerar
movimento local.

Embora o zoneamento do municipio estabeleca a drea em que o aterro se localiza como
urbana e com vocacdo industrial, &€ importante notar que o ambiente real é
predominantemente rural. Nota-se producdo agricola e pastagens na maioria dos
terrenos proximos, e o aterro é frequentado por gado bovino de propriedade de vizinhos.
Note-se que o terreno em que se localiza o macico do aterro ndo estd localizado
dentro de nenhuma unidade de conservacdo. Localiza-se a cerca de 3.500 metros da
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APA da Orla da Baia de Sepetiba. Localiza-se também a cerca de 3.800 metros do
extermo norte da Base Aérea de Santa Cruz e a cerca de 4800 metros da ponta norteda
pista. Nesta base operam avides de uso militar.
O terreno do Aterro Santa Cruz € margeado, a sudeste, pela avenida General Ulhda
Cintra que segue paralela ao canal do Rio SGo Francisco. As cercanias do aterro sdo
formadas por (Figura 3):

e Substacdo de Furnas, a sudoeste, e zona industrial mais ao longe

e Também a sudoeste, com entrada pela Estrada das Pedras, o Complexo Industrial de Biotecnologia
em Saude da Fundac¢do OsvaldoCruz (Biomanguinhos), e um grande terreno com obra em construcdo

e Areas de mata e agricolas ao Norte, e mais ao Norte dreas de portosde areia nos municipios de
Itaguai e Seropédica

e Areas agricolas na margem oposta do Rio S3o Francisco

X Ra liha de Paquetd

Google Eal JEEE, I Anchita

(a) (b)
Figura 3 - Informacdes de localiza¢éo do Aterro de Santa Cruz:
(a) Vizinhancas do aterro,
(b) Zoneamento dacidade do Rio de Janeiro. O Aterro de Santa Cruz se localiza na area XIX.

Em relacdo a cultura da mandioca, estdo presentes reclamagdes da comunidade de
agricultores que associam prejuizos, principalmente apds a instalacdo da Companhia
SiderUrgica do Atldntico Sulem 2003 (Instituto Maniva, s.d.), atual Ternium, particularmente
pelainterferéncia no regime hidrico dos canais que levou d ocorrénciade “retorno” na
maré cheia. Também hda relatos de producdo de frutas, legumes e coco (SANTA CRUZ RJ,
s.d.).

Ao norte e anordeste do terreno do aterro existem inUmeros areais (Greas de extracdode
areia) no municipio de Seropédica. Aparentemente sdo dreas ja bastante degradadas,
como relata por exemplo. H& relatos de que os areais nos municipios vizinhos sco dreas
bastante degradadas (RAMADON, 2020)

No caso do projeto do Aterro Santa Cruz, € previsto que a instalacdo tenha no mdximo 5
MW, se enquadrando portanto na inexigibilidade do licenciamento deacordo com a
Resolucdo INEA N° 198 DE 22/07/2020.

A drea de intervencdo ndo se localiza em drea de preservacdo permanente, unidade de
conservacdo nem em terra indigena. O projeto prevé a necessidade de remocdo de
vegetacdo, e estd em discuss@o a realizacdo de regularizagcdo do terreno com
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movimento de ferra. Eventualmente poderd haver necessidade de manejo de fauna,
caso haja nidificacdo.

Ndo hd, no momento em que este relatdrio € escrito, informacdo sistematizada sobre
fauna e flora no local, e um inventdrio ou estudo detalhado estd fora do escopo. As
implicacoes para licenciamento sdo discutidas mais a frente.

N&o ha previsdo do uso de baterias para armazenamento de energia gerada, nem de
“tracking” pra variar a posicdo dos mddulos para acompanhar a posicdo dos médulos.Os
modulos previstos tem como base o silicio com eficiéncia estimada em 20%. Ndo hd
previsdo de uso de materiais com base em metais pesados como telureto de cddmio ou
cobre-indio-selénio.

4.2. Caracteristicas gerais do aterro

De acordo com COMLURB (2016) o aterro iniciou sua operacdo em 1986, recebendo
residuos solidos urbanos originados dos bairros de Campo Grande, Santa Cruz, Guaratiba
e Pedra de Guaratiba, tendo sido encerrado em dezembro de 1999(COMLURB, 20146)
apds receber cerca de 2,6 milhdes de toneladas de residuos. O terreno do aterro ocupa
aproximadamente 155.000 m?
Posteriormente, foiobjeto de projeto de remediacdo ambiental, para o que foi emitidapelo
6rgdo ambiental estadual a Licenca de Instalacdo LI FEO11794 em 10/20/3006. Além de
diversas exigéncias especificas relativas ao lancamento e monitoramento deefluentes,
dos padrdes de ruido, do gerenciamento de residuos de construgdo civil e de respeito a
dreas de preservacdo permanente, foram exigidas caracteristicasespecificas da
cobertura superior do aterro, asaber (INEA, 2006):

e camada de solo original de 50 cm de espessura;

e cobertura com vegetacdo nativa de raizes nao axiais;

e camada drenante de 25 cm com coeficiente de permeabilidade menor ouiguala1x 10'3cm/s; e

e camada de argila compactada de 50 centimetros de espessura comcoeficiente de permeabilidade

menorou igual a 1,0x10'7cm/s.

De acordo com o referido laudo, a camada final foi executada de acordo com o projeto
técnico de encerramento. A época, os pocos de captacdo de gds eram vistoriados e
mantidos acesos de acordo com a disponibilidade de gds, os sistemas de captacdo e
drenagem de chorume bem como de aguas pluviais eram mantidos limpos e
desobstruidos. A época a altura méxima observada era de 10 metros e as
declividades entre 6:1 e 10:1.

Apds as obras de remediacdo, foi emitido pelo INEA o Termo de Encerramento IN037209, o
qual estabelece algumas exigéncias técnicas:

o Manter os estudos e analises durante um periodo de 05 (cinco) anos, apdsa emissdo deste Termo,
considerando o tempo ja decorrido de seu encerramento das atividades e de suas anadlises para o
processo de monitoramento ambiental da unidade;

o Eliminar, nas dependéncias da empresa, todas as formas de acimulo de agua que propiciem a
proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, vetor de diversas doencas;

o Eliminar métodos de trabalho e ambientes propicios a proliferacdo de vetores (insetos e roedores
nocivos);



’@ PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
ﬁ Secretaria Municipal de Coordenagao Governamental
RO Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1

l Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110
Tel.: (21) 2976-1196 / (21) 2976-1258

o N3o realizar gueima de qualquer material ao ar livre, conforme disp&e a Lei Estadual no 2.049/92

O sistema de drenagem de chorume dispde de tanques de acumulacdo com bombas de
recalque. O chorume é recirculado para o aterro com o uso de caminhdo-pipa. Segundo
o pessoal de operacdo do aterro, em tempos mais secos o volume é de cercade 10
m3/dia (um caminh&o), e em tempos chuvosos pode chegar a dois caminhdes (20
m3/dia). Portanto, ndo hd em principio lancamento de efluentes do aterro em nenhum
curso d'agua.

O sistema de drenagem de aguas pluviais conta com um sistema de manilhas e canais
que lanca a dgua para a drea externa do aterro.

De acordo com informacdes obtidas junto & operacdo do aterro e visita realizada pela
equipe da IESS, os drenos de gds ndo apresentam mais geracdo e queima.

A vizihhanca do aterro se caracteriza por ser uma regido bastante antropizada. A Oeste
localizam-se uma subestacdo de Furnas e um terreno com obras interrompidasde futura
instalacdo industrial da Fundagcdo Oswaldo Cruz. Ao Sul estdo a Estrada doDique, a drea
de preservacdo permanente do canal do Sdo Francisco, o proprio canale, na outra
margem, plantacdes que incluem, entre outras, plantacdes de coco.

Tanto a oeste quanto ao Norte encontram-se fragmentos de campos e de mata atlantica
em estdgios sucessionais iniciais. O aterro é rodeado por uma via de servicoque o separam
dos fragmentos.

O terreno do aterro é coberto por graminea e alguns individuos arbdreos, segundo
depoimento plantados pela propria administracdo do aterro. Ndo hd um inventdrio
disponivel sobre esses individuos para saber se hd individuos imunes a corte. H&d aindaum
mirante e um edificio administrativo.

H& também, no contexto da geracdo de energia do aterro, a previsdo de umallinha de
distribuicdo, cujo fracado ndo estd definido no momento em que este relatdrio € escrito.
O macico do aterro em que houve deposicdo de residuos em sua dimensdo maior (oeste-
leste) tem aproximadamente 1200 metros, e na dimensdo menor cerca de 300metros, que
é a altura do tringulo aproximado que forma o aterro. Ndo hdlevantamento atual sobre
a altura. O laudo geotécnico apresentado no encerramentodo aterro indicava uma
altura maxima de 10 metros (COMLURB, 2016). O levantamento topogrdafico atualizado
pela AlvoGeo indica também uma altura méximadesta ordem, ou um pouco abaixo, Nos
pontos mais altos do aterro.

O chorume do aterro € recirculado no préprio aterro utilizando um caminhdo-pipa.

A época do encerramento do aterro, foi realizado monitoramento da dgua do Canal do
Sdo Francisco e de pocos para verificar a qualidade da dgua no subsolo. Os dadosestdo
incluidos neste relatério (Anexos 3, 4 e 5). Os resultados do rio, a montante e jusante,
indicaram valores acima dos padrdes para nitrogénio amoniacal e sélidossuspensos, e
relativamente altos (embora sem padrdo legal) a alcalinidade na entradado aterro e
solidos totais. Observa-se que, a época, a comparacdo foi feita com parémetros de
efluentes, nGo de qualidade do corpo hidrico. Sobre o Canal do SdoFrancisco, o Plano
de Bacia Hidrogrdfica indica a meta de atingir a Classe 2 em 2027,embora
aparentemente ndo haja classificacdo homologada pelo CERHI — ConselhoEstadual de
Recursos Hidricos, uma vez que a Resolucdo CERHI 127/2014 ndo inclui expressamente a
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classificacdo proposta pelo CBH (Comité de Bacia Hidrogrdfica) pormeio da Resolucdo
CBH 107/2014. De acordo com o Plano de Bacia Hidrogrdfica, aqualidade de dgua no
Canal do S&o Francisco tem variado de 50 a 75 na escala quevai até 100 (faixa
“amarela”).

De acordo com a COMLURB, os monitoramentos geotécnicos e fisico-quimicos que
deveriam ter continuado no periodo de cinco anos apds a emissdo do termo de
encerramento do aterro ndo foram realizados por falta de recursos.

Os laudos fornecidos mais recentes sdo do ano 2016, época em que foi emitido o termo
de encerramento do aterro (Anexos 3,4 e 5).

De acordo com informacdes obtidas junto & operacdo do aterro e visita realizada pela
equipe do projeto na drea de civil, os drenos de gds ja ndo tem mais biogds para queima.

4.3. Descri¢cao do projeto

O projeto prevé ainstalacdo de uma usina fotovoltaica de cerca de 6 MWp de poténcia
c.c. (corrente continua) e 5,0 MW c.a. (corrente alternada).. NGo hd previsdo do usode
baterias para armazenamento de energia gerada, nem de um sistema de rastreamento
(tracking) para variar a posicdo dos mddulos fotovoltaicos de modo a acompanhar a
orientacdo do Sol.

N&o hd previsdo de uso de materiais com base em metais pesados como telureto de
cddmio ou cobre-indio-selénio. E possivel a presenca de chumbo e estanho devidods
soldas e outros materiais usados normalmente em componentes eletroeletrénicos como
cAadmio e cobre, entre outros.

O Quadro é mostra os pressupostos técnicos do projeto fotovoltaico na drea do Aterro
Sanitdrio de Santa Cruz.

Quadro 6 - Pressupostos técnicos do projeto fotovoltaico no Aterro Sanitario de Santa Cruz

Tema Pressuposto técnico

Material dos modulos Silicio, mono ou policristalino

Eficiéncia esperada 20%

Adicionais anti-reflexo nao

Adicionais anti-incrustragao nos nao

modulos

Baterias para armazenamento Nao

Presenca de sistema de “tracking” Nao

Nivel de ruido do transformador desconhecido

NuUmero de inversores Nao definido

Ruido estimado dos inversores 50 dBA (cada inversor)

Certificagbes ambientais dos Nao

equipamentos, tais como RoHS

Desvio azimutal dos médulos na Nao

instalacao

FundagOes para estrutura desuporte Blocos de concreto colocados sobre a superficie do

dos modulos aterro, sem escavacao ou perfuracao

Transformador Instalado no terreno do aterro, em sala de alvenaria a

ser construida

Cabeamento Exposto entre os mddulos a uma altura entre 1m e

1,5m. A cada 30 mddulos (aproximadamente) entram
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| em eletroduto ou bandeja. Tensdao entre 1000 e
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e Pressuposto técnico
1500V. Cabeamento que leva para fora do aterro
34000 ou 13800 V.
Sistema de lavagem dos modulos Semi-automatico, consumo previsto de 1 |/m?2
7 Pecas de reposicdo, sem necessidade de uso de
produtos  potencialmente perigosos como dleos,
solventes de limpeza e adesivos
Drenagem de aguas pluviais Direta no piso, sem novas canaletas
Vida (til estimada 25-30 anos
Area aproximada a ser ocupada pelos Ainda ndo definida
modulos
Movimentagao de terra Necessaria, mas sem definicdo de detalhes ou volume
Remogdo de vegetagdo Necessaria, mas sem definicdo de detalhes, incluindo
espécies e quantidade.

A intfencdo do projeto € aproveitar o mdaximo possivel de drea do aterro para
instalacdo de modulos, devido a condicdo favordvel de incidéncia solar. No entanto,
ainda ndo foram totalmente analisadas as limitacdes geotécnicas a fim de definir os
limites da drea de intervencdo. Haverd necessidade de remoc¢do de vegetacdo.
Atualmente ndo hd um inventdrio que permita estimar a quantidade de compensagdo
que serd necessdria, e portanto, ndo hd como estimar, neste momento, o custo dessa
compensacado.

Em relacdo a movimentacdo de terra e topografia, haverd necessidade de ajustes
pontuais, no entanto a solucdo a ser adotada ainda ndo estd definida e serd
apresentada em produto posterior. Trés alternativas estdo em discuss@o, a saber: (1)ndo
regularizar o terreno, o que dificulta o projeto de instalacdo dos mddulos fotovoltaicos; (2)
regularizagcdo com terra proveniente de outro terreno; (3) corte e aterro dentro da propria
drea de intervencdo, sem “empréstimo” de material externo.

A instalacdo vai precisar ainda de uma linha de distribuicdo, para levar a eletricidadea
uma subestacdo da Light. Ndo hd, até o momento, detalhes disponiveis sobre o tracado
ou potenciais impactos ambientais.

O planejamento é que o contrato para implantacdo seja do tipo EPC (Engineering,
Procurement and Construction), em que uma empresa ficaresponsdvel pelaimplantacdo
e testes dosistema, entregando-oemregime “chave na mao” em perfeitofuncionamento.

44. Diagnédstico ambiental

O diagndstico ambiental descreve as caracteristicas do local e do empreendimento
proposto. O progndstico apresenta as consideracdes sobre impacto ambiental que
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levaram a discussdo dos impactos e das medidas mitigadoras.
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4.4.1. Localizagcdo e meio fisico

O aterro se localiza na Baixada de Santa Cruz, as margens do Canal S&o Francisco.que
€ uma drea de terreno sedimentar e umaregido em que predominam solos molesa muito
moles (COMLURB, 2016).

O levantamento topogrdfico de 2007, época em que a remediacdo estava em seu inicio,
indicava alturas méximas no aterro ao redor de 15 metros, e um desnivel de
aproximadamente 13 metfros em relacdo as partes mais baixas, conforme mostra o
desenho fornecido DES-GER-03 de Setembro/2007.

De acordo com o laudo geotécnico que embasou o encerramento do aterro, as
conclusdes apds o estudo da drea foram:

e N3ao foram identificadas no macico de residuos, areas com ocorréncia de
recalques ou deformacdes excessivas

e A estrada periférica ndo apresenta deformacdes verticais ou vestigio de
deslizamento lateraldo aterro

e Osdispositivos dos sistemas de drenagem de dguas pluviais e de chorume
sdo mantidos de forma satisfatoria, ndo tendo sido identificados
assoreamentos ou obstrucdes

e N3o foram identificados pontos de acumulo de chorume nos taludes ou
extravasamentos nas canaletas de drenagem

e Os taludes finalizados apresentam pequena inclinacdo e altura baixa, nado
apresentando riso de deslizamento ou desmoronamento

e O talude principal, que possui a maior declividade, ndo apresenta trincasou
afundamentos

Finalizando, pode-se concluir que os taludes do Aterro Confrolado de Santa Cruz se
apresentam estaveis.

De acordo com o depoimento dos responsdveis pelo aterro, desde entdo ndo houve
episddios notdaveis relativos as caracteristicas fisicas do aterro. No entanto, observou-se na
inspecdo do aterro afloramento de residuos, indicando que houve erosdo ou outro tipo de
movimentacdo da cobertura, e irregularidades que seriaideal corrigir antes dainstalacdo
dos modulos fotovoltaicos.

O aterro se localiza préximo ao Canal do Sdo Francisco, que corresponde ao curso final
do rio Guandu canalizado. De acordo com o plano estratégico da Bacia Hidrogrdfica
para o Rio Guandu, a meta € que em 2027 o canal esteja totalimente enquadrado na
qualidade da Classe 2 dos recursos hidricos, o que atualmente ainda ndo ocorre devido a
ultrapassagem de pardmetros como fésforo e coliformes fecais. O canal sofre ainda
infrusdo de onda salina (AGEVAP; PROFILL, 2018).

O monitoramento de eventual contaminag¢do hidrica especifica originada no aterro foi
realizado na época daremediagcdo e encerramento por meio de andlise da dgua do
canal SGo Francisco a montante a jusante do aterro e de alguns pontos de
monitoramento do subsolo (COMLURB, 2016), De acordo com o relatério, as andlisesa
montante e a jusante do lancamento no canal do Sdo Francisco Ndo mostraram
alteracodes significativas. Do mesmo modo, ndo houve detec¢cdo dos metais



,ﬂ%ﬁg PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
ij Secretaria Municipal de Coordenagdo Governamental
° Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
IO Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

Tel.: (21) 2976-1196 / (21) 2976-1258

analisados, a saber niquel, chumbo, zinco, cobre, ferro, cddmio e cromo nos pocosde
monitoramento. Por outro lado, os pocos de monitoramento indciaram concentracoes
acima do esteabelecido nos padroesde lancamento de efluentes NT- 202R10 — INEA e de
qualidade de corpos hidricos da Resolugcdo CONAMA 357 e suas atualizagcdes nos
par@metros nitrogénio amoniacal e sélidos totais (Anexo 3) Ndoforam disponibilizadas
andlises mais recentes. De acordo com a equipe do aterro, taisandlises ndo foram
realizadas.

De acordo com a andlise de vulnerabilidade publicada pela Prefeitura da Cidade do Rio
de Janeiro (2020) a regido em que se localiza o aterro € de alta suscetibilidade a
inundacdes. No entanto, de acordo com depoimento do pessoal operacional da
COMLURB, ndo hd histérico de ocorréncia de inundagcdes no terreno do aterro.

Cabe ressaltar que, de acordo com observacoes realizadas durante visita técnica da IESS
ao aterro, foram observadas dreas de afloramento de residuos, indicando possivel falha
na execucdo do aterro, potencialmente na espessura da cobertura, na sua
compactacdo ou no plantio ou manutencdo da grama (Figura 4). De acordo coma
equipe, a espessura média da cobertura silte-argilosa com mistura de material pedregoso,
dreas cobertas com argila e deras com depdsito de entulhos e restos de obra. A equipe
recomenda ainda que seja feito reforco da camada superficial em pontos especificos
devido ao afloramento de residuos, e reportou a viabilidade de fundagdes superficiais
adequadas ao espacamento entre as fileiras. Esse tipo de fundacdo tem menor potencial
de interferir na infiltracdo da dgua de chuva e na circulagdo de chorume.

(@ B )
Figura 4 - (a) Evidéncias de afloramento de residuos, com falha na cobertura (b)
falha na manutencéo dosistema de drenagem de
aguas pluviais.

4.4.2. Meio bidtico

O Aterro de Santa Cruz ndo se localiza dentre de nenhuma unidade de conservacdo.
Localiza-se d margem direita do Canal SGo Francisco, o qual apresenta de acordo
com medicdo aproximada no Google Earth Pro entre 80 e 110 metros, dependendo do
ponto medido. Note-se que a distancia entre o aterro e amargem do canal do Sdo
Francisco respeita a disténcia minima de 100 meftros, preconizada pela Lei 12.651/2012
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para cursos d'agua entre 50 e 200 metros de largura.

O entorno do aterro caracteriza-se por pequenos fragmentos de Mata Atléntica, que
variam entre campos abertos e mata densa. Entre o aterro e a mata de galeria do Canal
do Sdo Francisco hd uma via ndo pavimentada de pouco mais de é metros de largura,
dificulfando a mobilidade de animais terrestres por esse lado do aterro.

O solo da regido é bastante fértil, havendo nas proximidades cultura de coco, mandioca,
frutas e legumes.

Em visita da equipe da IESS ao aterro, foram observada a ocorréncia de vegetacdo
predominantemente rasteira e arbustiva, com a presenca de individuos arbdreos esparsos
tais como limoeiro e sabid. Ndo foi identificado nenhum inventdrio anterior que pudesse
ser utilizado para melhor caracterizacdo (Figura 5).

O pessoal de operacdo descreve a presenca de gavidoes, quero-quero e corujas, e dizque
o surgimento de serpentes é raro. H&, no entanto, a circulacdo tolerada de gadobovino e
equino, de propriedade de vizinhos, como parte de boa convivéncia de vizinhanca.
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Figura 5 - Aspectos de fauna e flora do Aterro de Santa Cruz

H& estudos anteriores de fauna de empreendimentos relativamente préximos. Como
exemplos hd os estudos de impacto ambiental das obras da Usina Termoelétrica Baixada
Fluminense, localizada no municipio vizinho de Seropédica, a cerca de 17km ao norte,
mais para dentro do continente (PETROBRAS 2010 a, 2010 b), e do terminal portudrio da
USIMINAS, localizado no municipio vizinho de ltaguai, a cerca de 11km a oeste, em
direcdo ao oceano.

O RIMA da UTE Baixada Fluminense destacou a presenca de aves de terrenos abertos,
devido ao alto estado de fragmentacdo e degradacdo, tais como quero-queroe anu
branco. O quero-quero frequenta dreas abertas e é bastante adaptado co ambiente
antropizado. O anu-branco se beneficia de dreas desmatadas para cacar(2010b). O
EIA do mesmo empreendimento traz detalhamento de outras espécies,tais como
corujas e Cerdocyon thous, nenhuma delas caracterizadas comoameacadas de
extincdo (ICMBIO,2018 a, 2018b).

O RIMA do terminal portudrio da USIMINAS destaca a predominéncia de aves, répteise
anfibios, e em particular de aves devido ariqueza da Mata Atléntica. Entre as aves
destacam arolinha, o bico-de-lacre, pardal, urubu e garcas, entre as aves migratoriaso
batuira-de-bando, o vira-pedras e o macarico-pintado, que procuram dreas mais
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costeiras como praias, dreas com pedras e manguezais. Rolinha, pardais e urubus sdo
aves vistas com frequéncia em dreas urbanizadas ou com intensa intervencdo humana.
Nenhuma dessas espécies foi apontada como em perigo pelo Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincdo. (ICMBIO, 2018 b).

Na drea do aterro hd vegetacdo arbustiva que foi plantada pelo pessoal de operacdoou
que nasceu naturalmente. SGo mais frequentemente e faciimente identificdveis
mamoneiros, limoeiros e sabid.

A Prefeitura do Municipio do Rio de Janeiro disponibiliza um aplicativo em que sdo
marcadas arvores imunes ao coorte no municipio
(https://pcri.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html2id=0680b8ad56bc 43d8
8b2ef51e368c0860) e o aplicativo ndo mostra nenhum individuo desse fipo no terrenodo
aterro.

4.4.3. Meio socioeconomico

A andlise socioecondmica detalhada estd incluida no estudo de aspectos sociais do
projeto (Produto 8).

De maneira geral, o aterro se localiza em uma regido heterogénea, em que se
misturam atividades agricolas com atividades industriais, predominando a vizinhanca
agricola. Ha nas vizinhancas a circulacdo de veiculos devido d extragdo de areia no
municipio de Seropédica, a nordeste. H& ainda a circulacdo de gado bovino e equino
que se aproveita de pastagem em terrenos vizinhos e inclusive no proprio aterro. Ao redor
do aterro pode se considerar a densidade demogrdafica como baixa.

4.4.4. Licenciamento ambiental

O Estado do Rio de Janeiro estabeleceu regras para a classificacdo de risco dos
empreendimentos para efeito do licenciamento ambiental e para a delegacdode
competéncia do licenciamento aos municipios. Seguindo os critérios da Resolucdo
INEA 53, o0 empreendimento serd de baixo impacto ambiental, considerando-se que ndo
haverd alagamento, nem supressdo de vegetacdo e nem uso de combustivel.Serd de
porte médio, dado que a poténcia instalada serd maior que 1 MW e menorque 10 MW,
o0 que resulta em categoria 2D ou 2E, e portanto se enquadra no licenciamento
municipal.

Ainda de acordo com aregulamentacdo do INEA (2020), estando ainstalacdo prevista
para gerar menos de 5 MW, o licenciamento ambiental € inexigivel. Cabe, neste caso,
apenas a autorizacdo ambiental em nivel municipal, em funcdo da necessidade ja
identificada de supressdo de vegetacdo e, eventuaimente, de manejo de fauna silvestre.

4.5 Prognédstico

Nesta secdo sdo indicadas as potenciais consequéncias ambientais resultantes da
combinacdo das caracteristicas do projeto com o diagndstico ambiental, tendo em
vista a literatura pregressa e a experiéncia profissional da equipe.


https://pcrj.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=0680b8ad56bc43d88b2ef51e368c0860
https://pcrj.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=0680b8ad56bc43d88b2ef51e368c0860
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Dois tipos de intervencdo sdo as que preocupam mais: a necessidade de regularizacdo
do terreno e a supressdo de vegetacdo. Além disso, os potenciais impactos relativos a
fauna também devem receber atencdo. Quanto aos residuos, seus impactos e
gerenciamento sGo mais previsiveis.

4.5.1. Erosao e assoreamento

O aterro apresenta fatores favordveis e desfavordveis ao controle dos impactos de
erosdo e assoreamento. Por um lado, asinclinagcoes dos taludes sdo inferiores a 20graus
e osistema de drenagem estd em geral integro e limpo, com poucas falhas. Por outro
lado, hd evidéncias de que a cobertura realizada no processo de encerramento ndo
estd integra. Era prevista uma cobertura com vdarias camadas ealtura de mais de um
metro no total, de acordo com aLicenca de Instalacdo do projetode remediacdo, mas a
espessura média encontrada foi de 26 cm. H& uma recomendagdo técnica de que se
se reforce o terreno nos pontos de afloramento de residuos, mas mesmo assim podem
ocorrer recalques pontuais apds a instalacdo dosmddulos. Erecomendado que se
monitore os processos erosivos na fase inicial deoperacdo.

4.5.2. Poluicdo do solo e hidrica

Durante a obra de implantacdo pode haver pequenos derramamentos de dleo de
maquinas operatrizes, no entanto sdo em principio de pequena monta e sdo controlaveis
por meio de acdes simples de inspecdo e manutencdo das mesmas.

Também durante a obra haverd geracdo de esgotos devido d presenca de operdrios,o
que no pico pode chegar a dezenas de pessoas. Tal movimento muito provavelmente
ndo serd suportado pelas instalacoes sanitdrias atuais, requerendo portanto o reforco, por
exemplo, de banheiros quimicos.

Ndo se espera aumento significativo da poluicdo do solo em funcdo da instalacdo dos
modulos fotovoltaicos no macico do aterro, devido ds caracteristicas dos mddulos
utilizados e d auséncia do uso de materiais perigosos durante a construcdo e
manutencdo. Dado que as fundagodes usadas para a sustentacdo dos mddulos serdo
projetadas para minima interferéncia na cobertura do aterro, também ndo se espera
mudanca no volume total de dgua infiltrada nem nas caracteristicas do chorume.

Ndo se espera aumento significativo da poluicdo do solo em funcdo da instalacdo dos
modulos fotovoltaicos no macico do aterro, devido as caracteristicas dos mddulos
utilizadas e a auséncia do uso de materiais perigosos durante a construcdo e
manutencado.

A equipe da IESS que estudou os aspectos geotécnicos e o projeto das fundacdes
observou afloramentos de residuos, o que indica que antes da instalacdo fotovoltaicajd
havia falhas na cobertura do aterro. Dado que as fundacdes usadas pra sustentacdo
dos mdédulos serdo projetadas para minima interferéncia na cobertura doaterro, também
ndo se espera mudanca no volume de total de dgua infilfrada nemnas caracteristicas
do chorume. A baixa producdo de chorume atual indica que, mesmo sendo
ligeiramente reduzida a drea para dispersdo do chorume recirculado, ndo hd previsdo de
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alteracdo significativa nesta rotina operacional.

4.6. Poluicdo do ar

A instalacdo de mddulos fotovoltaicos ndo deve alterar significativamente a qualidadedo
ar.Na etapa de implantacdo, devido a movimentacdo de materiais e as obras civis,
poderia haver aumento perceptivel de materiais particulados, para o que é possivel
estabelecer medidas preventivas. Ha ainda a questdo de que, na regido, hd outras fontes
potencialmente mais importantes tais como usina siderurgica Ternium e outrasfontes
industriais.

4.6.1. Geragado de residuos

Haverd geracdo de residuos em todas as fases do projeto. Na fase de implantacdo
espera-se a geracdo principalmente de residuos de construcdo civil. Na fase de
operacdo pode haver descarte de mddulos fotovoltaicos, pecas eletroeletrénicas e
sobras de outros materiais de manutencdo, como embalagens e pecas. Por fim, haverd
também residuos de manutencdo do gramado. No entanto, d excecdo dos residuos
eletroeleletrénicos e eventuais restos de tintas e outros produtos quimicos usados em
obras, ndo se espera a geracdo de residuos perigosos.

4.6.2. Fauna e flora

Nota-se pelasimagens e informacdes existentes do local, que a vegetacdo ao entornodo
espaco do aterro ja sofreu alteracdo antrépica. Uma parte sdo formacdes vegetaiscom
fisionomia de campo e em volta do aterro sdo observadas estradas, indicando
fragmentos de hdbitat. Este tipo de perturbacdo remove individuos e abre espacospara
outros, pois regulam as comunidades ecoldgicas. Ndo se espera alteracdo nessecendrio
em funcdo do projeto.

Na dreado macico do aterro predominaavegetacdo rasteira (grama), com apresencade
arbustos e drvores esparsas e em duas concentragcdoes. Em funcdo da necessidadede
remocdo de individuos de espécies exdticas como ou limoeiro ou nativas da flora
brasileira como o sabid, e da necessidade de supressdo, serd necessdrio realizar um
inventdrio e solicitar autorizacdo para supressdo e respectiva compensacdo.

O progndstico em termos de fauna é que hd um risco, embora ele seja baixo, da
presenca de fauna durante a obra que precise ser deslocada ou que seja afugentada
devido a movimentacdo e ao ruido. Devido a alta fragmentacdo da mata nativa na
regido e a presenca de ambiente alterado como dreas de cultura, dreas urbanas e cavas
de areiq, a presenca maior deve ser de fauna adaptada a ambientes antropizados,
COMO quero-quero, corujas buraqueiras, e eventualmente pequenos roedores.

Por outro lado, uma vezinstalados os médulos, o sombreamento e a geracdo de dreas de
abrigo pela presenca dos modulos podem atrair novas espécies, como as oportunistas
que sdo espécies tolerantes tanto ao ambiente, quanto a presenca humana, e podem
aproveitar novos hdbitats (ADLER; TANNER, 2015). E se houver empocamento pode haver
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criadouros de mosquitos. Por fim, € possivel que o encontro com serpentes peconhentas
causem acidentes ofidicos. Além disso, &€ possivel que animais sejam afugentados por
conta do ruido dos inversores.

Considera-se importante o monitoramento da drea do aterro que receberd os mddulos
fotovoltaicos, com o objetivo de verificar alteracdes no comportamento da fauna. Caso
ocorram alteracodes, estas poderdo ser avaliadas e sugeridas intervencoes, permitindo a
contfinuidade da preservacdo da biodiversidade daregido. Cabe destacar, que faltam
informacodes cientificas sobre potenciais impactos ecolégicos com instalacdes de
modulos fotovoltaicos em Unidades de Conservacdo, e que o monitoramento
proporcionard experiéncia, aprendizado e diretrizes para agdes ao longo da vida Util da
instalacdo.

Cabe destacar que faltam informacdes cientificas sobre potenciais impactos ecoldgicos
com instalacdes de mddulos fotovoltaicos em relacdo a fauna. Os poucos estudos
existentes sGo contfroversos e estdo relacionados a sobrevivéncia de aves. Desse modo, o
monitoramento da fauna no projeto proposto pode trazer grande conftribuicdo, com
informacdes para construcdo do conhecimento e aprendizado paraprojetos futuros
relacionados a instalacdo de mddulos fotovoltaicos.

4.6.3. Microclima

Os modulos fotovoltaicos podem aquecer e afetar o microclima. No entanto, o local é
bastante aberto e a eficiéncia prevista dos mddulos de 20% é proxima do étimo relatado
por Tian et al (2017). Portanto, ndo se espera alteracdo significativa.

4.6.4. Ruido e outros incomodos a vizinhanca

Ndo hd informacodes, até o momento, sobre o nUmero de inversores a sereminstalados.
Tech Environmental estudou o ruido produzido por sistema de geracdo fotovoltaica entre
1 MW e 3,5 MW e concluiu que de modo geral o ruido se tornava inaudivel a partir de 50
metros do limite do sistema, embora o ruido chegasse a 61 dBA a cerca de 3 metros dos
inversores. Dado que o ruido nominal dos inversores a utilizar € de 50 dB, o presente projeto
deve gerar nivel de ruido abaixo disso.

N&o ha residéncias proximas, d excecdo de uma pequena propriedade rural a cerca de
350 metros a noroeste (Figura 6). O primeiro elemento que naturalimente protegea
vizinhanca dos ruidos € a distdncia. No entanto, a maior parte da disténcia € uma drea de
mata ombrofila, que intensifica a atenuacdo.

Também poderia ser atingidos pelo ruido os funciondrios da subestacdo de Furnas e os
préprios funciondrios que trabalham na drea do aterro. No entanto, como a literatura ndo
indica niveis de ruido acima de 70 dB, ndo haveria prejuizo do ponto devista da saude
ocupacional, uma vez que o ruido permitido pela NR15 para trabalho de 8 horas € de 85
dBA.

Considerando que as fontes estdo proximas do solo pode-se esperar uma pequeno efeito
de amplificacdo para cerca 65 dBA. Esta aproximacdo tende a superdimensionar o ruido
total, ao admitir que se comportaria como se todo ele se concentrasse numa Unica fonte,
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0 que ndo € verdade dado que a geracdo € dispersa.

Area aproximada de
instalagao dos modulos

4 Distanca a drea agricola na margem oposta do rio ~ 200m

<+———p Djstancia a area de trabalho de Furnas ~ 80m

Menor distanciaa pastagem ao norte ~ 100m

Figura 6 - Distancias aproximadas da area dos médulos a pontos de interessa para
verificacdo inicial de ruido

O ruido pode ainda eventualmente afugentar animais no periodo diurno quando estdoem
funcionamentos. Isso contribui para a seguranca da instalacdo, possivelmente diminuindo
a circulacdo de fauna no local. Ademais, sendo a drea basicamente antropizada e ndo
havendo unidades de conservacdo, este ndo parece ser um efeito preocupante.

No caso do ambiente no macico do aterro, o ruido da ordem de 60 dBA pode afugentar
animais, 0 que por um lado contribui para a seguranca da instalacdo, e por outro diminui
o efeito de reconstituicdo da fauna no local. No entanto, dado o grau de antropizacdo
da drea do entorno, e com o aterro encerrado jd hd 20 anos, tal efeito ndo foi observado,
e portanto ndo se poderia esperar que ocorresse de maneira significativa, de modo que
se pode considerar o impacto irrelevante neste sentido.

Outroincémodo a ser cogitado € o ofuscamento devido ao reflexo dos mddulos. Estando
os mddulos voltados para a face Norte do terreno, onde ndo hd vizinhos nasproximidades,
ndo se espera que hajaincémodos.

Um ponto de preocupacdo poderia ser aBase Aérea de Santa Cruz. No entanto, a
distdncia de mais de 4 kmleva d recomendacdo de nenhum estudo adicional sobre
ofuscamento, de acordo com os par@metros de comparacdo de regras internacionais.
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4.6.5. Medidas mitigadoras e compensatérias

Os impactos potenciais identificados foram analisados e sistematizados em forma
tabular. Para cada questdo ambiental é sugerida uma ou mais medida de prevecdo,
controle ou monitoramento. Os detalhes estGo no Apéndice 2.

4.6.6. Fase de implantagadao

Esta é afase critica para o licenciamento ambiental. Conforme entrevista com pessoaldo
INEA, o projeto é elegivel para dispensa de licenciamento. Neste caso, a autorizagcdo
ambiental seria emitida pelo municipio.

Cabe a prefeitura fazer a consulta formal ao INEA a fim de consolidar esta abordagem.
Em se confirmando este cendrio, serd necessdrio realizar os seguintes estudos para que
seja protocolado o pedido de autorizacdo ambiental:

a) Inventdrio de vegetacdo, realizado por profissional habilitado, o qual compord parte da
documentacdo a ser submetida a SMAC conforme o que estabelece a Resolucdo SMAC
587/2015.

b) Relatério Simplificado de Ocorréncia de Fauna Silvestre, também a ser realizado por
profissional habilitado, respeitando os requisitos da Portaria  MA/CGCA/GEC n.2/2014.

A Autorizacdo Ambiental emitida pela SMAC poderd conter instrucdes especificas.
Independentemente disso, recomenda-se que as acoes de manejo de fauna
eventualente necessdrias sejam definidas caso a caso em conjunto entre aSecretaria
Municipal do Meio Ambiente e a administracdo da obra, tendo em vista a espécie
envolvida e os eventuais riscos para os equipamentos e para os funciondrios envolvidos.
Em particular é importante monitorarafrequéncia de avifauna, o que podeser feito usando-
se gravacdo de sons, ou com uso de cameras. E importante tambémmonitorar as
fatalidades, que podem ser ou ndo associadas ao sistema fotovoltaico. As fatalidades
podem ser monitoradas identificando-se carcacas ndo predadas e a ocorréncia de
penas em transectos para identificar se focos de penas (feather spots)podem indicar uma
fatalidade. Os focos de penas indicam a possibilidade de uma fatalidade se houver cinco
penas de cauda, ou duas penas primdrias distantes 5 mentros ou menos uma da outra, ou
um total de dezpenas (SMITH et al, 2016).

Para a vegetacdo arbdérearetirada, deve-se cogitar que seja transplantada, sepossivel. Se
ndo for vidvel, deve-se buscar aproveitarcomo produto de madeira, ou entdo os residuos
podem ser compostados.

Os residuos de supressdo da vegetacdo devem ser, preferencialmente, reaproveitados,
por exemplo por meio de compostagem.

Os demais residuos desta etapa sdo considerados residuos de construcdo civil.
Quando da contfratacdo de empresal(s) para realizacdo das obras, recomenda-se que
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essas mesmas empresas elaborem o Projeto de Gerenciamento de Residuos de
Construcado Civil, de acordo com a Resolucdo CONAMA 307 e Resolucdo SMAC 604/2015.
O Projeto deverdlevar em conta os métodos construtivos especificos tais como existéncia
ou ndo de preparacdo e lancamento de concreto na obra, existénciaou ndo de
operacoes de cortee soldade metais, pintura, entre outras, que ndo podemser detalhadas
neste estdgio do desenvolvimento do projeto. Recomenda-se que o termo de referéncia
para a contratacdo das empresas inclua os requisitos dessas resolucoes para a
elaboracdo de tal projeto e para os Relatérios de Implantacdo e Acompanhamento que
devem demonstrar que o gerenciamento de residuos foi realizado de acordo com o
projeto.

Uma vez que a contratagcdo da obra serd do tipo “turn-key” com contratacdo de EPC,é
preciso organizar as informacdes ambientais de modo que os cuidados
recomendados sejam contratualmente exigiveis.

Durante a obra, deve haver cuidados também com as questdes de erosdo e
assoreamento, empocamento de dgua, confrole de efluentes, controle de frafego e
poluicdo por mdquinas e equipamentos, e minimizacdo de ruido. O quadro 7 resume o
Programa Ambiental na fase de implantacdo e suas principais acdes. Os planos sdo
conjuntos de acdes que, em sua maioria, NGo precisam ser formalizadas em detalhes,
exceto nos casos em que a legislacdo exige e que estdo explicitamente citados.

Ao final da obra, é recomendada a realizacdo de comissionamento da instalacdo, em
que entre outros aspectos se verifica se o projeto foi instalado conforme requerido ese
todas as recomendacdes ambientais foram seguidas. Este processo ocorrerotineiramente
por fiscalizacdo dos érgdos ambientais em caso de haverlicenciamento. Ndo havendo
licenciamento, é importante que o contratante da obra faca esta verificacdo. Esta
atividade pode ser realizada por supervisdo confratada oupor pessoal capacitado da
propria administracdo municipal.

Quadro 7 - Programa Ambiental do projeto fotovoltaico no Aterro da Sanitario de Santa Cruz — fase implantagao

Constituinte do Principais ac6es
programa

e Consulta ao INEA para a formalizacdo do “nada a opor”.

¢ Inventdrio de Vegetacdo conforme o que estabelece a Resolugdo
SMAC 587/2015.

o Relatdrio Simplificado de Ocorréncia de Fauna Silvestre conforme
requisitos da Portaria MA/CGCA/GEC n. 2 / 2014.

e Submissdo, pela COMLURB, da solicitacdo de Autorizagdo
Ambiental junto a SMAC.

e Inclusdo das determinacdes da Autorizagdo Ambiental no projeto
executivo.

¢ Formalizar o Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo
Civil conforme Resolucggdo CONAMA 307, Decreto Municipal

Autorizacdo Ambiental

Projeto de 27078/06, Resolugao SMAC 604 /2015 e resolucao SMAC 387/2005
gerenciamento de e Garantir classificacdo de acordo com NBR ABNT 10004 e
residuos de construcdo Resolucdo CONAMA 307, e separagao dos residuos nas categorias
civil — definidas pela resolugdo CONAMA.

¢ Providenciar destinagdo de acordo com as prioridades definidas na

Resolugao CONAMA 307, Decreto Municipal 27078/06 e Resolucao
SMAC 604 /2015:
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Constituinte do
programa

Principais agdes

Priorizar o uso de materiais reciclados para regularizacao do

terreno

Destinar os residuos preferencialmente para reciclagem

Usar transportadores credenciados

Priorizar 0 uso de materiais com vantagens ambientais tais como

tintas a base d "agua.
Dar prioridade a materiais ambientalmente favoraveis, tais como
tintas a base d "agua ao invés de base solvente, madeira certificada
e equipamentos elétricos com certificacdo RoHS.

Minimizagdo de ruido

Priorizar uso de pecas pré-montadas para evitar ruido na obra.
Monitoramento periddico do ruido durante a obra conforme
Resolugao CONAMA 01/90 e ABNT NBR 10151, ao redor do macico
do aterro e na vizinhanga, tendo como sugestdo inicial de pontos os
marcados na Figura 7, a serem confirmados pelo responsavel técnico
pelo monitoramento.

Monitoramento do ruido na fase de testes dos equipamentos para
detectar eventuais necessidades de correcoes

Gerenciamento de
efluentes

Providenciar disponibilidade de banheiros quimicos de empresas
devidamente autorizadas para que na retirada o material seja
destinado a tratamento apropriado. N@o utilizar o tratamento de
chorume para esse fim, nem permitir a o despejo dos liquidos na
area do aterro. Manter registro a retirada e confirmacdao de
recebimento dos banheiros quimicos no destino.

Caso haja necessidade de “viragem” ou lancamento de concreto
durante a obra, utilizar caixa de contengdo para retengao e posterior
envio de aguas lavagem para destino apropriado.

N&do utilizar o tratamento de chorume para manejo de aguas de
lavagem de concreto , nem permitir o despejo dos liquiodos na area
do aterro.

Gerenciamento de
movimento de terra,
erosao e empocamento

Sempre que houver movimento de terra ou solo nu, cobrir a parte
nua de modo a evitar ou minimizar a erosdao em caso de chuva
Sempre que a movimentacdo devido a obra gerar depressoes,
regularizar para evitar empogamento.

Sempre que houver solo nu em dias secos, molhar para evitar a
suspensdo de poeira.

Caso seja importada terra, exigir laudo de caracterizacdo garantindo

a terra ndo é contaminada conforme coluna “prevencdo” do Anexo II
Resolucao INEA 420/2009.
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Monitoramento e
manejo de fauna
silvestre e doméstica -
implantacao

Elaboracdo do Relatério Simplificado de Ocorréncia de Fauna
Silvestre conforme requisitos da Portaria MA/CGCA/GEC n. 2 /2014
Inspecdes diarias da area de operacao visando observar a
movimentacao e a nidificacdo na area dos mddulos e junto ao
cabeamento, conduites e/ou bandejas, bem como junto ao edificio
operacional, conforme o que for estabelecido na Autorizagao
Ambiental conforme o que for estabelecido na autorizagdo ambiental
ou de outra forma acordado entre a empresa contratada e partes
interessadas.

Cercamento de area para afastar animais domésticos que circulam
Demais cuidados conforme recomendacdes da SMAC (Autorizacao
ambiental)

Demais cuidados conforme recomendacbes do Relatério
Simplificado de Ocorréncia de Fauna Silvestre, se houver

Constituinte do
programa

Principais ac6es

Interacdo com Secretaria Municipal de Meio Ambiente para

d@cﬁ&@%ﬁféﬁﬁ@d@@r%%%%é@cﬂ'w%rﬁ%&ﬁ'ﬁf?da@%@ﬁ?@%’é%“i‘?at%r%@iégao

Manejo de flora

Realizacdo da supressao com transplante de individuos, se indicado
na Autorizagdo Ambiental e/ou recomendado por profissional
habilitado

Realizagdo da destinagdo da massa vegetal retirada

Realizagdo de compensacdo ambiental, conforme definido na
Autorizacdo Ambiental

Demais agOes requeridas na Autorizagdo Ambiental

Controle e
monitoramento de
movimentacao de
materiais

Organizar a movimentacao de materiais para que carga e descarga
ocorram na area do aterro, sem acimulo de veiculos do lado de fora.
Exigir dos transportadores o uso de veiculos que estejam atendendo
0s requisitos de emissao de gases e fumaca da Portaria IBAMA 85/96
Inspecionar diariamente os veiculos a diesel e maquinas que
movimentam materiais da obra quanto a emissdo de fumaca e
vazamentos de dleo.

Controle de erosao,
assoreamento e
empogamento —
implantacdo e operacao

Inspegdo diaria da area de instalagdo dos mddulos visando observar
eventuais deslocamentos de terra, com registro dos resultados.

Comissionamento
ambiental

Verificagdo se os aspectos de projeto foram respeitados, tais como
facilidade para instalagdo de telas, fundagGes e pressupostos do
projeto que orientaram este estudo ambiental.

Monitoramento do ruido para confirmar abaixo de 65 dBA nos limites
do aterro e dentro dos parametros da NBR 10151 na vizinhanga
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o Inspecdo e supervisao do canteiro de obras e da area de
implantacdo tendo como sugestdo inicial o Apéndice 3.
e Retencdo de registros de inspecdao e de operacdo, recomenda-se
no minimo 5 anos.
~ o o Realizagdo de auditorias semestrais da gestdo ambiental conforme
Inspegdo, auditoria e norma ABNT NBR ISO 19011 tendo como critérios de auditoria:
acoes corretivas o O cumprimento da legislacdo e da autorizacdo ambiental
o O cumprimento das recomendagbes deste relatorio
o O cumprimento de demais determinacdes contratuais e
outras assumidas pelos responsaveis pela operacado
¢ Realizar as acOes corretivas necessarias, incluindo melhorias nas
listas de verificacdo se necessario, e registrar os resultados.

Durante a fase de testes, sugere-se arealizagcdo de monitoramento de ruido externo.
Embora a drea tenha caracteristica rural, convém verificar se o ruido gerado pela
instalacdo em funcionamento estd acima dos 65 dBA que foram referidos naliteraturae
que foi abase para a estimativa de risco baixo para ruido no projeto. Este tipo deestudo
geralmente usa a norma ABNT NBR 10151, que se refere a dreas habitadas,e embora a
densidade populacional no local seja baixa, € a melhor referéncia existente no sistema
normativo brasileiro. A Figura 7 mostra uma sugestdo de pontosde monitoramento a
serem veririficados, na ocasido. Caso o ruido resulte acima deé5 dBA no perimetro do
aterro ou 45 dBA nos pontos de recepcdo em drearural, a

andlise de risco deveria ser repensada e medidas junto d comunidade ou barreiras
acusticas adicionais, mediante projeto especifico, precisariam ser instaladas.

O Pontos do perimetro do aterro

® Pontosem dreas de potencial recepc¢ao de ruido

Figura 7 - Sugestao de localizacdo aproximada dos pontos de monitoramento de ruido
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O Apéndice 3 mostra uma sugestdo de lista de verificacdo que pode ser usada, no
decorrer da obra, para verificagcdo didria das condicdées ambientais. O formuldrio
pressupoe arealizacdo por pessoal operacional presente na obra, mas a atividade
pode ser contratada como supervisGo junto a gerenciadoras ou empresas de
consultoria ou auditoria ambiental.

4.5.1 Fase de Operacao
Na fase de operacdo, a maior parte dos impactos ambientais potenciais estdo
relacionados ao manejo da fauna, aos residuos de manutencdo e ao surgimento de
irregularidades no terreno por eroséo ou acomodacdo.
No caso da fauna, o monitoramento da presenca de animais que circulam para nidificar
ou se dlimentar é essencial, tanto pelas questdes ecoldgicas quanto porque podem
causar dano as instalacdes. O cercamento da drea pode confribuir para minimizar a
presenca de mamiferos e répteis, mas ndo impede totalmente a presencade aves e de
insetos.
No caso dos residuos, ndo havendo licenciamento ambiental e ndo havendo a
geracdo de residuos perigosos ndo hd necessidade de formalizar um Plano de
Gerenciamento de Residuos conforme a Lei 12.305/2010. No entanto, é recomenddvel
que seja elaborado um plano simplificado. O Apéndice 5 mostra uma sugestdo de plano
simplificado numa forma tabular. Este plano deveria ser elaborado em conjunto com o
projeto executivo da instalacdo, o que permitird ter de maneiradetalhada as
caracteristicas especificas dos equipamentos, e dados de manutencdo conforme
informados pelos fabricantes dos equipamentos, tais como pecas de reposicdo,
frequéncia de manutencdo e materiais auxiliares utilizados.
No caso da fauna, o monitoramento da presenca de animais que circulam para nidificar
ou se dlimentar é essencial, tanto pelas questdes ecoldgicas quanto porque podem
causar dano as instalacdes. O cercamento da drea pode confribuir para minimizar a
presenca de roedores e alguns répteis, mas ndo impede a entrada de aves, insetos e
primatas.

O comportamento da fauna é pouco previsivel, conforme levantado na literatura, e por
isso € importante que seja monitorada diariamente. Em particular € importante observar a
frequéncia de avifauna, o que pode ser feito usando-se gravacdo de sonsou com uso de
c@meras. Eimportante também monitorar as fatalidades que podem ser ou ndo
associadas ao sistema fotovoltaico. Asfatalidades podem ser monitoradasidentificando-se
carcacas ndo predadas e a ocorréncia de penas em transectos para identificar se focos
de penas (feather spots) podem identificar uma fatalidade. Focos de penas indicam a
possibilidade deuma fatalidade se houver cinco penas de cauda, ou duas penas
primdrias distantes 5 metros o umenos uma da outra, ou mumtotal de dez penas. (SMITH et
al, 2016). Deve-se inspecionar também cabos expostosparaidentificar eventual presenca
deroedores.

Por fim, no caso de erosdo, assoreamento e empocamento os cuidados sdo basicamente
com a manutencdo da grama e com o monitoramento para observar o surgimento de
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irregularidades ou de acomodacdo do terreno.
O Quadro 8 mostra um resumo das principais acoes.
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Quadro 8 - Programa Ambiental do projeto fotovoltaico no Aterro da Sanitario de Santa

Cruz — fase operacao

Constituinte do
programa

Principais a¢des

Minimizagdo de ruido

Observar eventual aumento de ruido e sua potencial relacdo com
manutencdo preventiva e com desgaste de equipamentos

Monitoramento e
manejo de fauna
silvestre e doméstica -
implantacdo e
operacao

InspecOoes diarias da area de operacdo visando observar a
movimentacao e a nidificagdo na area dos mddulos e junto ao
cabeamento, conduites e/ou bandejas, bem como junto ao edificio
operacional, conforme o que for estabelecido na autorizacao
ambiental ou de outra forma acordado entre a empresa contratada
e partes interessadas, tendo como minimo:
o Observacao de ninhos
o observacdo de penas com contagem de ocorréncia, local
e tipo (corpo ou cauda) conforme Smith et al (2016)
o Observacao da ocorréncia de carcacas ndo predadas
o Observacao de ocorréncia de roeduras
Conforme o resultado da ocorréncia de fauna, instalar
cadmeras se necessario para monitorar comportamentos
Cercamento de area para afastar animais domésticos que circulam
Interacdo com Secretaria Municipal de Meio Ambiente para
definicdo de agdes incluindo resgate, desentocamento e instalagao
de telas, entre outras acOes a serem definidas conforme a natureza
da ocorréncia.

Constituinte do
programa

Principais ac6es

Gerenciamento de
residuos

(€ gt

Formalizar um Plano Simplifiado de Gerenciamento de Residuos (ver
Apéndice 5 para sugestdo), se nada especifico for exigido na
autorizacdo ambiental, ou Plano de Gerenciamento de Residuos
nfor, i 12.305/2010, se |do na Autorizaca

aranPP: ?asszlﬁ%:a qé resf?fég de acordo ¢ orcﬁ 2 000

egr (%159 S resi os eetroe efronicos, demais residuos perigosos
reciclaveis € comu

Priorizar a logistica reversa de residuos eletroeletronicos, ou de outra
forma contratar parceiros para a destinacao.
Garantir a destinagdo diferenciada de eventuais residuos perigosos.

Priorizar a reciclagem de embalagens vazias e partes metalicas nao
contaminadas.

Controle de erosao,
assoreamento e
empogamento

Inspegao didria da area de instalagdo dos mdédulos visando observar
eventuais deslocamentos de terra, com registro dos resultados.
Providenciar acdes corretivas em caso de irregularidades.

Manter grama nem excessivamente alta, nem cortar rente demais
N&o usar produtos fitossanitarios para diminuir a grama (fazer corte
somente manual)
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Inspegao, auditoria e e Promover verificacdo didria, tendo como sugestdo inicial o
acoes corretivas Apéndice 4.

¢ Retencdo de registros de inspecdao e de operagdo, recomenda-
se no minimo 5 anos.

e Promover auditorias semestrais da operacao, tendo como base
a norma ABNT NBR ISO 19011 e tendo como critérios de
auditoria:

o O cumprimento da legislacdo e da autorizacdo ambiental

o O cumprimento das recomendagbes deste relatdrio

o O cumprimento de demais determinagdes contratuais e
outras assumidas pelos responsaveis pela operacado

e Realizar as acOes corretivas, incluindo melhorias nas listas de
verificacdo se necessario, e registrar os resultados.

Do ponto de vista do controle do dia-a-dia da operacdo, sugere-se o uso da lista de
verificacdo que estd no Apéndice 4, se necessdrio adaptada a novas condicdes que
surjam ao longo do projeto.

Sugere-se, ainda, que sejam realizadas auditorias periddicas da operacdo visando dar
mais seguranca quanto a confiabilidade das acdes do programa ambiental. Tal auditoria
pode ser realizada por profissionais capacitados da estrutura municipal, ou confratada de
empresas externas de consultoria ou auditoria. A realizacdo da auditorias pode ser feita
por pessoal qualificado do préprio municipio, da empresa EPC ou por consultores
contfratados. Sugere-se qu

e anorma ABNT NBR ISO 19011 seja usada como base para realizacdo dessas auditorias.

4.5.2 Fase de desativacao
A fase de desativacdo deve ser realizada ao final da vida Util da instalacdo,
possivelmente em 250u 30 anos, ou mais. Ndo é possivel planejaremdetalhes, dadoque as
condicoes tecnoldgicas, legais e sociais podem ter mudado significativamente.No e
ntanto, dois aspectos se destacam: a destinacdo dos residuos da desmontagem,e o
planejamento e execucdo de obras para um novo uso para a drea.
Atualmente, imagina-se que a melhor solucdo seja a repotenciacdo, ou seja, uma
recomposicdo do sistema de geracdo com tecnologia atualizada. Independentemente
de esse ser o
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“novo uso”, conceitualmente as acdes podem ser resumidas como descrito no Quadro 9.

Quadro 9 - Programa Ambiental do projeto fotovoltaico no Aterro da Sanitario de Santa Cruz — fase desativagéo

Constituinte do Principais acdes
programa

¢ Formalizar o Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo
Civil conforme Resolugdo CONAMA 307, Decreto Municipal 27078/06
e Resolucao SMAC 604 /2015, ou a regulamentagdo da época.

o Garantir classificacdo de acordo com NBR ABNT 10004 e
Resolucdo CONAMA 307, e separacdo dos residuos nas categorias
definidas pela resolucdo CONAMA, ou a regulamentagao da época.

Projeto de e Providenciar destinagdo de acordo com as prioridades definidas na
gerenciamento de Resolugdo CONAMA 307, Decreto Municipal 27078/06 e Resolugao
residuos de construgao SMAC 604 /2015, ou a regulamentacdo da época:
o Priorizar o uso de materiais reciclados para regularizacdo do
terreno.

o Destinar os residuos preferencialmente para reciclagem.
Usar transportadores credenciados.
Atencdo especial aos residuos dos mddulos, que serao
classificados como residuos eletroeletronicos.

Plano de e Envio para manufatura reversa (desmontagem), visando
gerenciamento de aproveitamento dos materiais reciclaveis.
residuos dos modulos o Garantir que os rejeitos sao aterrados de maneira ambientalmente
segura.
Plano de novo uso e Antes de desativar o sistema, planejar o novo uso.
e Apds desmontagem, recompor a area para novo uso conforme
projeto.

Independente das acoes propostas derivadas do projeto fotovoltaico, devem ser
mantidas todas as agdes requeridas no Termo de Encerramento IN0O37209 (Anexo 1).

1. LISTA DE LEGISLACOES APLICAVEIS
Estudando-se as caracteristicas dos projetos e as bases de conhecimento sobre
legislacdes ambientais aplicdveis conhecidas, foi gerada uma lista de legislacoes
aplicaveis que estd no Apéndice 1.
A construcdo da lista buscou ser mais pratica, dando prioridade d legislacdo
especifica e regulamentos infralegais, ao invés de focar em legislacdes mais
genéricas. Isso permite uma abordagem mais pragmdtica ao implantar as medidas
preventivas e mitigadoras que sdo recomendadas em funcdo do estudo dos impactos
ambientais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de instalacdo de usina fotovoltaica no Aterro Sanitdrio de Santa Cruz e tem
questdoes ambientais que sdo gerencidveis com as medidas preventivas e de mitigacdo
propostas neste relatério. Chamam a atencdo, como temas “macro”, o gerenciamento
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de residuos durante a obra; gerenciamento da fauna silvestre e sinantropica; a supressdo
de vegetacdo; e o movimento de terra e cuidado geotécnicono aterro.

Nota-se que o licenciamento ambiental deve levarem conta o fato de que o érgdo
ambiental tenha decidido pela dispensa de licenciamento dos projetos, os potenciais
impactos ambientais adversos devem ser prevenidos ou mitigados, levando em contaas
acoes recomendadas no Apéndice 2, alegislacdo do Apéndice 1, com os destaques
das medidas mitigadoras recomendadas. O Quadro 10 resume 0s principais
componentes dos programas ambientais para este projeto, os quais foram detalhados na
secdo 4.5.

Quadro 10 - Resumo das aplica¢des dos componentes dos Programas Ambientais

Fase Componente

Consulta ao INEA para a formalizacao do “nada a opor”

Inventario de vegetacdo para atendimento a Resolugdo SMAC
587/2015

Relatdrio Simplificado de Ocorréncia de Fauna Silvestre conforme
requisitos da Portaria MA/CGCA/GEC n. 2/ 2014

Preparacdo | Obtencao de Autorizacao Ambiental

Elaboragdo do Gerenciamento de residuos de construgdo civil —
PGRCC - conforme Resolucado CONAMA 307, Decreto Municipal
27078/06 e Resolucao SMAC 604 /2015

Termos de referéncia ambientais para fornecedores e prestadores de

Servicos
Implantaca Minimizacdo de ruido
o Gerenciamento de residuos, de acordo com o plano elaborado, em

cumprimento a Resolucdgo CONAMA 307, Decreto Municipal

27078/06 e Resolucdo SMAC 604 /2015

Gerenciamento de efluentes

Gerenciamento de movimento de terra, erosdao e empocamento

Realizagdo | Monitoramento e manejo de fauna silvestre e doméstica conforme o
da obra que for estabelecido na autorizacdo ambiental ou de outra forma

acordado entre a empresa contratada e partes interessadas

Manejo de flora e compensacao ambiental, conforme o que for

estabelecido na Autorizacdo Ambiental

Controle e monitoramento de movimentacao e materiais

Comissionamento ambiental

Inspecao, auditoria e acdes corretivas

Gerenciamento de residuos conforme Plano Simplificado (vida anexo
5), se nada especifico for exigido na autorizagdo ambiental, ou Plano
de Gerenciamento de Residuos conforme Lei 12.305/2010, se
exigido

Operagao Minimizacao de Ruido
Monitoramento e manejo de fauna silvestre e doméstica
Controle de erosao, assoreamento e empocamento
Inspecao, auditoria e acdes corretivas
Desativacao Elaboracao do Gerenciamento de residuos de construcao civil —

PGRCC - conforme Resolugdo CONAMA 307, Decreto Municipal
27078/06 e Resolucao SMAC 604 /2015 ou equivalente vigente a
época da desativacao

Plano de gerenciamento de residuos dos maédulos, conforme
legislacdo vigente a época da desativacao

Plano de novo uso
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Cabe ressaltar que, independente das acdes propostas derivadas do projeto fotovoltaico,
devem ser mantidas todas as acdes requeridas no Termo de Encerramento do Aterro de
Santa Cruz, e deve ser confirmado o “nada a opor” do INEA para que se prossiga com o
licenciamento municipal. A Figura 8 mostra um resumo dos conjuntos de acdes ambientais
e sua sequéncia ao longo do ciclo de vidado projeto.

IMPLANTACAO OPERACAO DESATIVACAO

Preparagdo Obra

Gerenciamento de

Supressdo de

Consulta Controle de erosdo,

de Flora Autorizagdo

Armhi o

fauna

] s
vegetacdoe £ R e

ao INEA z& o et E assoreamento e 5 ]

o O P < [} empogamento s &

ari 56 S s

Inventario j a Manejo de @ w Plano de novo uso

] £
<1
51

Gerenciamento de
residuos

Elaboragdo PGR

o} iU
de Fauna

Minimizagdo de

ruido
Manejo de fauna

Gerenciamento
de Residuos

Plano de novo
uso

Gerenciamento
de erosdo /
assoreamento

Gerenciamento
de Efluentes

Movimentagdo
de materiais

Inspecdo, Auditoria e Agdes Inspecdo, Auditoria e Acbes
Corretivas Corretivas

Figura 8 — Encadeamento dos programas ambientais ao longo do ciclo de vida do projeto

E importante que as instituicdes envolvidas que a gestdo ambiental do projeto ndo se
encerra nos estudos ambientais iniciais. Ao longo da implantacdo podem haver novas
informacdes a serem consideradas. Entre os exemplos estdo complementos de
informacdo que neste momento ndo estdo disponiveis tais como detalhamento de
engenharia e requisitos de manutencdo preventiva e corretiva dos equipamentos,
inventdrio de vegetacdo e identificacdo de ocorréncia de fauna. Informacdes novas
podem alterar as avaliacoes expressas no Apéndice 2 e, portanto as recomendacoes.
Recomenda-se que o Apéndice 2 seja considerado um “documento vivo”, ou seja,
sujeito a atualizagcdes ao longo da vida Util do projeto.

Da mesma forma, as interacdes com partes interessadas, somadas a sua percepcdo dos
impactos ambientais, pode gerar um ambiente colaborativo oureativo emrelacdoaos
projetos. Por isso € recomendado que as instituicdoes se organizem na forma de

um sistema de gestd@o, em que fungdes, responsabilidades, recursos, métodos e
procedimentos sejam estabelecidos, implementados e mantidos. Na organizacdo do
sistema, é recomendado que seja definida uma politica socioambiental; que sejam
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validados os riscos e impactos identificados; que sejam estabelecidos os programas de
gestdo; que seja garantida a competéncia organizacional e das pessoas para
execucdo dos programas; que haja preparacdo para emergéncias; que as partes
interessadas sejom devidamente envolvidas, e que haja um sistema de
monitoramento e avaliacdo, incluindo sistemdticas de auditoria e acdo corretiva.
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APENDICE 1 - LISTA DE LEGISLACOES APLICAVEIS

recursos hidricos.

Tema Esfera Tipo Orgéo Ndmero Data Egeesnut%gu Detalhes Relevantes Obrigacdo Empreendedor
L Aplicavela usinas de geragao de eletricidade, qualquer
Esctstbéﬁli%cserean;aaﬁsdoegmgoes que seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW.
Instrumentos da implementz?géo da Avaliagio Necessario elaboracdo de estudo de impacto ambiental e
. . « P A . respectivo relatorio de impacto ambiental - RIMA, a
Licenciamento | Federal | Resolugdo | CONAMA 1 23/01/1986 PC;/::iI?AI\::E:ZﬁLdO S;I(rjnopsaicrfgt?ﬁ;?(t)asl g%mo serem submetidos 2 aprovacio do rgo estadual
’ Politica Nacional do Meio competente, e do IBAMA em carater supletivo, o
Ambiente licenciamento de atividades modificadoras do meio
) ambiente.
De acordo com o estabelecido nesta Resolugdo atender
I ; a proibicdo da emissdo de ruidos produzidos por
Limites para Ergéziféorg:églga:i’sggr qualquer meio ou de_q ualquer espé_ci_g, consider@r_\do o]
Ruido Externo | Federal | Resolucio | CONAMA 1 08/03/1990 | emiss3o derudo |atividades industriais, Ioga] e horariocomyvistas a c~ompanb|I,|zaro exercicio das
externo. comerdiais, sociais ou atJV|c_:|ades coma preservagao da saude e do sossego
recreativas. pUbl'CO: ~ ~
As medicdes deverdo ser efetuadas de acordo coma
NBR 10151 da ABNT.
Caso o empreendimento esteja enquadrado entre as
atividades exemplificadas no artigo 20 da Resolugdo
CONAMAN© 1/86, 0 estudo de impacto ambiental devera
serencetado, de forma que, quando da solicitacggo da LP
e concessionaria tenha condicdes de apresentar ao(s)
orgado(s) estadual(ais) competente(s) um relatdrio sobre o
Dispde sobre o licenciamento | planejamento dos estudos a serem executados, inclusive
- - = Licenciamento |ambientaldeobras do setor | cronogramatentativo, demaneiraa possibilitar que sejam
Licenciamento | Federal | Resolugdo | CONAMA 6 16/09/1987 Ambiental de geragdo de energia fim fixadas as instrugdes adicionais previstas no
elétrica. paragrafo Unico do artigo 60 da Resolucgo CONAMA n°
1/86.
As informagGes constantes de inventario, quando houver,
deverdo ser transmitidas ao(s) 6rgao(s) estadual(ais)
competente(s) responsavel(eis) pelo licenciamento.
A emissdo da LPsomente sera feitaapos aandlise e
aprovacdo do RIMA;
Necessidade de outorga de direito de uso de recursos
Recursos Outorgadedireito | Dispde sobre a outorga de hidricos para o direito de uso de recurso hidrico, por
Hidricos Federal | Resolugao CNRH 16 08/05/2001 para o uso de direito de uso de recursos prazo determinado, nos termos e nas condigdes

hidricos.

expressas no respectivo ato, consideradas as legislagdes
especificas vigentes.
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Dispde sobre a criagdo e
?r?tzgr?g éj: :ﬂoﬁzgﬁiamg Caso aempresapossua frota propria de transporte de
da Correta Manuten 50%2 carga oude passageiro movidos a 6leo Diesel, devera
EmissOes | coderal | Portaria | IBAMA 85 | 17/10/1996| Fumaca Preta. |Frotaquantoa Emisedo de | CT1are adotarumPrograma Interno de Autofiscalizaco
Veiculares 5 ) Fuma qa Preta a toda da Correta Manutengdo da Frota quanto a Emissao de
Emprgs a que possuir frota Fumaga Preta co nforme diretrizes constantes no Anexo I
propria de transportede da Portaria.
carga ou de passageiro
Avaliar os impactos sobre os recursos hidricos
Enquadramento | Disp&e sobre procedimentos superficiais e subterraneos advindos da implementagéo
Recursos ~ dos corposde agua | gerais para o enquadramento dos _plfnos € pr_ggranzjas de d?fjerévolwment?
Hidricos Federal | Resolugao CNRH 91 05/11/2008 superficiais dos corpos de agua Ereyls ct)s,((j:on5| teran,dc? a rlea idade reglopa colmd
A - A orizontes de curto, médio e longo prazos, e formuladas
e subterraneos. |superficiais e subterraneos. projecdes de acordo com o enquadramento previsto na
resolugdo.
Estabelece normas para a
cooperacdo e competéncias
) . . Fiscalizagdoe |comrelagdo a protecdo do .
Licenciamento | Federal Lei MMA 140 08/12/2011 licenciamento. meio ambiente entre a Unigo, Informativa.
os Estados, o Distrito Federal
e 0s Municipios.
Fauna si antropica:
populagdes animais de Estabelecer . L
PRt A - plano de controle ou manejo para animais
es Psqes s”VStﬁ? nativas ou sinantropicos quese adaptaram a viver junto ao homem,
Regulamenta o fgguigzss’ dqeugr:alsl g?]Trépi cas, | @ despeito da vontade deste, diferentemente de animais
Instrugdo controle e o manejo RN ' | domésticos.
Fauna Federal Normativa IBAMA 141 19/12/2006 ambientalda fauna gZsfl%rcn;ﬁqgr?tgstgﬁoewas;: Pessoas fisicas ou juridicas interessadas no manejo
sinantrdpica nociva. assagem ou local de ambientalou controle da faunasi antrépica nociva,
Zescar?so oU permanente devem solicitar autorizagdo junto ao 6rgdo ambiental
utilizando’-as cl:())mo area d:a competente nos respectivos Estados.
vida.
Conteudo minimo do relatorio:
I » Caracterizacdo ambiental da area
Estabelece os II » Localizagdo da area de estudo
procedimentos e 11l » Metodologia de observagdo para coleta de dados por
metodologia para | O relatdriserve como base |grupo taxondmico e descricdo dos instrumentos de
Munidp . MA/CGCA/ apresentacdo de | para definicdo da observagao. Obrigatdrio no minimo uma coleta diurna e
Fauna al Portaria GEC 2 14/11/2014 relatdrio necessidade de Autorizacggdo | uma noturna.

simplificado de
ocorréncia de fauna
silvestre (RSO)

Ambiental

IV e Lista das espécies observadas no local e status de
ameaca de extingdo e endemismo na Mata Atlantica;
V e Fotos coloridas em meio digital e impressas em alta
resolucdo de individuos e vestigios encontrados.
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Tema
Relatorio com ART
Proibida captura de individuos para realizar o relatdrio
Estabelece critérios,
procedimentos e limites
maximos de opacidade da | Procedimentos e limites maximos de opacidade da
Emissdes = emissdo de escapamento emissdo de escapamento para avaliacdo do estado de
Veiculares | Federal | Resolugao | CONAMA 251 | 12/01/1999|  Fumaca Preta. | o 270 aliacio do estado de | manutencio dos veiculos automotores do ciclo Diesel da
manutencdo dos veiculos frota propria e contratada.
automotores do ciclo Diesel,
em uso no territdrio nacional
Dispde sobre o licenciamento
de fornos rotativos de
produgao de clinquer para
atividades de O coprocessamento de residuos devera atender aos
Residuos Residuos de coprocessamento de critérios técnicos fixados nesta Resolucao, .
Solidos Federal | Resolugdao [ CONAMA 264 26/08/1999 Solventes e Tintas residuos, excetuando-se os | complementados, sempre que necessario, pelos Orgaos|
" | residuos: domiciliares brutos, | Ambientais competentes, de modo a atender as
os residuos de servicos de | peculiaridades regionais e locais.
salde, os radioativos,
explosivos, organoclorados,
agrotoxicos e afins.
Estabelece o cdigo de cores
par%os d|ferenteds ttlpé)s de Estabelecer o codigo decores para os diferentes tipos de|
Residuos Federal | Resolucs CONAMA 275 25/04/2001 | Coleta Seleti .rSSI _uf(_)s, a S%r a Ol ado na residuos, a ser adotado na identifica cagdo de coletores ¢
Solidos edera €solucao /04/ oletaSeletiva | identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas
transportadores, bem como ara a coleta seletiva
nas campanhas informativas P )
para a coleta seletiva
Elaborar o PGRCC- Plano de Gerenciamento de
Residuos de Construgdo Civil.
Classificacdo de residuos da construgdo civil e destino
Residuos de Gesto dos Estabelece diretrizes, Residuos contendo amianto sdo incluidos na categorig
™ ~ , critérios e procedimentos “perigosos”. Residuos de gesso incluidos na categorig
Conéit\;itfgao Federal | Resolugdo | CONAMA 307 05/07/2002 Egsr:g;ﬁjzg: paraa gestdo dos residuos | “reciclavel”. Alinhamento com a Politica Nacional de
) residuos.

da construgdo.

Residuos de inertes deverdo ser reciclados ou enviados]

para aterros apropriados.
Residuos perigosos gerenciados separadamente e
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enviados para fornecedores aprovados pelo 6rgao
ambiental competente.
Os residuos da construcao civil devem ser destinados a
ecopontos, teleatendimento para pequenos volumes ou
ATTRs (areas para recepgdo de grandes volumes),
visando triagem, reutilizacdo, reciclagem, reservagao ou
Institui o plano destinacdo mais adequada, conforme Resolucao
integrado de CONAMA 307, de 2002.
Residuos de - gerenciamentode e N Os residuos da construgdo civil s6 poderdo serdispostos
Construgdo Mugllop Decreto Exi%ﬂtei\r/ o 27078 | 27/09/2006 residuos da rCerétI%rlljzssdedstlnagao dos em areas regulamentadas para tal fim.
Civil construgdo civil e Os residuos da construgdo civil designados como classe
da outras A, ouna condigdo de solos ndo contaminados, poderao
providéncias ser utilizados em aterros sanitarios com a finalidade de
execucdo de servigos internos ao aterro.
Os residuos devem ser minimizados, reciclados ou
reutilizadoas, armazenados (exceto Classe A) ou
dispostos em locais autorizados.
Disciplina ggree?gaexqigatéeégr%]seitgﬁgg FTlgsponsabllldade com Anotagao de Respolnsabllldade
= g écnica no Conselho Regional de Engenharia e
apresentagaode | da Construgdo Civil: ;
Residuos de Munidp projeto de - Edificagdes > 10.000 m2; ﬁzgggg}f Relatério de Implantacdo e Acompanhamento
conzit\;itigao al Resolugao SMAC 387 2005 g:ge:sc;g&inzoa ml\él?wmentodeterra > 5.000 Uso fje transport,adores de residuos credenciados
Construcdo Civil— | - Démoligéo de edificios > Destino para re5|duos. classe A (entulhp) eclasse B
RCC 10.000 M2 ou movimento de (reciclaveis) deve ter triagem (cooperativas centros de
terra > 5.000 m3 triagem, etc) visando maximixar a reciclagem.
Seguir o roteiro para elaboragao do Plano de
Gerenciamento dos Residuos de Construgao Civil
Segregar no canteiro de obras os residuos dos varios
Disciplina a tipos para permitir as destinagdes mais nobres
apresentacdo de Manter contato com os receptores de residuos para
Planos de garantir a correta destinacao
Residuos de - Gerenciamento de | .., . = Emitir Nota de Transporte de Residuos (NTR) para
Construcdo Munllop Resolugdo SMAC 604 23/11/2015 Residuos da grlterrilorsi degoguTenitalgaoni residuos classe A, B e C e Manifesto de Transporte de
Civil a Construgdo Civil — €priorizagao dereciclagém | pasiduos (MTR) para residuos classe D

PGRCC - para fins
de licenciamento
ambiental.

Em caso de empreendimentos com Licenga Municipal de
Instalagdo, emitir Relatdrio de Implantagdo e
Acompanhamento para baixa das condicionantes
Privilegiar reciclagem de residuos de construgdo civil
tanto no aterramento quanto no bota-fora
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Dispde sobre os
procedimentos para
Recursos . Procedimento§ arfecadagéo das receitas .
Hidricos Federal | Resolugao ANA 308 06/08/2007 | para arrecadagao | oriundas da cobranga pelo | Informativo.
de receitas. uso de recursos hidricos em
corpos d’agua de dominio da
Unido.
Disp0de sobre o recolhimento, | Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser
Residuos ~ Residuos de oleo| coleta e destinagdo final de | recolhido, coletado e ter destinacdo fi nal, de modo que
Sdlidos Federal | Resolucao | CONAMA 362 23/06/2005 lubrificante usado.| 6leo lubrificante usado ou | ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a
contaminado. maxima recuperacado dos constituintes nele contidos
Dispoe sobre licenciamento | Ficam sujeitos a procedimentos simplificados de
. . = ambiental simplificado de | licenciamento ambiental as unidades de transporte e dg
Licenciamento | Federal | Resolugao [ CONAMA 377 05/10/2006 Efluentes Sistemas de Esgotamento | tratamento de esgoto sanitério, separada ou
Sanitario conjuntamente, de pequeno e médio porte.
A verificacdo do atendimento aos limites de emissdo
devera ser efetuada conforme métodos de amostragem e
analise especificados em normas técnicas cientificamente
reconhecidas e aceitas pelo drgdo ambiental licenciador.
Estabelece os limites § 39 Os resultados das medigGes devem ser
- ~ Emissdes maximos de emissdo de apresentados em relatdrio com periodicidade definida
Poluicao do Ar| Federal | Resolugao | CONAMA 382 26/12/2006 Atmosféricas poluentes atmosféricos para pelo 6rgdo ambiental licenciador, contendo todos os
fontes fixas. resultados da medigao, as metodologias de amostragem
e analise, as condicGes de operacdo do processo
incluindo tipos e quantidades de combustivel e/ou
insumos utilizados, além de outras determinagdes
efetuadas pelo 6rgdo licenciador.
s Atendimento a partirde 1°de janeiro de 2012 dos novos
Programa de eD)'(fpgﬁcisaozrg grgovri;?:%(ée limites maximos de emissao de poluentes para os
Controle da Cogtrole da Polu? 20 do Ar motores do ciclo Diesel destinados a veiculos
Emissdes Federal | Resoluca CONAMA 403 11/11/2008 PoluicdodoArpor | ~°\/ciCilos Autogmotores automotores pesados novos, nacionais e importados,
Veiculares | Tederal| Resoiucao Veiculos EROCONVE P doravante denominada Fase P-7 do Programa de
para veiculos D ,
Automotores — esados novos (Fase P-7) e Controle da Poluigao do Ar por Veiculos Automotores —
PROCONVE gé outras providéndias PROCONVE, conforme tabela constante do Anexo I da
P ) Resolucdo.
O langamento indireto de efluentes no corpo receptor
L .~ devera observar o disposto nesta Resolugdo quando
= Disp0e sobreas condigdes e s A ol
= Geragao de = verificada a inexisténcia de legislagao ou normas
Efluentes Federal | Resolugao | CONAMA 430 13/05/2011 efluentes. ggﬂéﬁteessde langamento de especificas, disposiches do 6rgao ambiental competente
' bem como diretrizes da operadora dos sistemas de coleta
tratamento de esgoto sanitario.
. Poluentes Estabelece os limites 0 6rgdo ambiental licenciador podera, mediante decisdo
Licenciamento | Federal | Resolugao | CONAMA 436 26/12/2011 maximos de emissao de fundamentada e considerando as condigdes locais da

Atmosféricos

poluentes atmosféricos parg

area deinfluéncia da fonte poluidora, determinar limites|
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fontes fixas instaladas ou | de emissao mais restritivos que os estabelecidos nesta
com pedido de licenga de Resolugdo onde, a seu critério, o gerenciamento da
instalacdo anteriores a02de | qualidade do ar assim o exigir.
janeiro de 2007.
Padrées de Dispde sobre padroes de Verificar o atendimento ao Plano de Controle de
Poluicdo do Ar | Federal [ Resolugdo | CONAMA 491 19/11/2018 ; atendimento relativos a EmissOes Atmosféricas definido em regulamentacdo
qualidadedoar. . P P . ) h e
qualidade do ar. propriapelo 6rgaos ambientais estaduais e distrital.
O usuario cujo empreendimento possuir soma das
vazoes maximas instantaneas das captagoes,
- torizadas por meio de uma ou mais outorgas de direito
Estabelece critérios para o au P ;
- de uso de recursos hidricos em corpos de agua de
R Dados sobre o uso | envio dos dados dosvolumes | 4 o da Unido, acima dos limites estabelecidos a
ecursos Federal | Resolucao ANA 782 27/10/2009 recursos hidricos | medides em pontos de sequir, fica sujeito ao envio dos dados dos volumes nos
Hidricos 5 sob dominio da | interferéncia outorgados em tergmos’ dest:JResolugéo'
Unigo. agrﬁgisége agua de dominio [ —inddstria: 72,0 m*/hou20,0L/s;
: 11 —irrigacdo: 360,0m3/hou100,0L/s;
[l —saneamento: 72,0 m3/hou20,0L/s; e
IV — demais finalidades de uso: 180,0m3/h ou 50,0 L/s
Residuos nos estados sdlido e semissolido, que resultam
de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
. incluidos nesta definicao os lodos provenientes de
Residuos Classificacio de Esétrgbadﬁigi??gatggooljoegla sistemas de trat_amentoNde agua, aqueles 9er_a<105 em
Sélidos Federal NBR ABNT 1004 30/11/2004 Residuos S6lidos | residuos solidos de acordo eqmpamentosg|nstala)go§decoptroledgpolu[gao,bem
coma sua periculosidade como exterminados liquidos cujas particularidades
' tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes
técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel.
Os animais de quaisquer espécies, em qualquer fase do
Lei de Protecio 4 DispGe sobre a protecdo a | seudesenvolvimento e que vivem naturalmente fora do
Fauna Federal Lei Executivo 5197 03/01/1967 Fauna G fauna/ Proibe adestruiggo, | cativeiro, bemcomo seus ninhos, abrigos e criadouros
cacga e apanha. naturais, sao propriedades do Estado, sendo proibido a
sua utilizagdo, perseguicdo, destruicdo, caga ou apanha.
Dispde sobre discriminagao,
pelo Ministério da Agricultura
. ~ de regiGes para execucao
Biodiversidade | Federal Lei Executivo 6225 14/07/1975 Le|adoeSPSrgltg§ao obrigatoria de planos de Informativa.
protecdo ao solo ede
combate a erosdo e da outras
providéncias.
Areas de . . Politica Nacional de | Dispde sobre a criagdo de .
Preservacio Federal Lei Executivo 6902 27/04/1981 Meio Ambiente | Estagdes Ecolégicas, Areas Informativa.
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de Protecao Ambiental e da
outras providéncias.
Verificar se prestadores de servigo que utilizam estdo
devidamente registrados junto ao Orgdo Estadual ou
Trata da aquisigao, controle Municipal de Meio Amplentg: -
. ) ) .| da utilizacgo e destino final Os prgstqdores dg Sernvico uNtlllzam procjut_os agrotoxicos
Agrotdxicos | Federal Lei Executivo 7802 11/07/1989 | Embalagens Vazias d p que dispoem de informagdes toxicologicas e de
os residuos e embalagens S f :
entre outras providéndas. contaminagdo ao meio ambiente. o .
Para os casos de descarte de embalagens rigidas vazias
devem ser adotadas medidas de triplice lavagem ou
tecnologia equivalente
Institui a Politica Nacional de E . o
N ) Recursos Hidricos. cria o stabelece 0 regime de outorga de direitos de uso de
Recursos Federal Lei Executivo 9433 08/01/1997 Politica Nacional de Sist Naci Id’ recursos hidricos tem como objetivos assegurar o
Hidricos Recursos Hidricos GIS ema acut?nz(aj S controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
H?Jﬁzglsmen 0 @ RecUrsos | afetjvo exercicio dos direitos de acesso a agua.
Dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo,
a embalagem e rotulagem, o
transporte, o Os usuarios de agrotoxicos, seus componentes e afins
armazenamento, a deverdo efetuar a devolugcdo das embalagens vazias dos
Altera a Lei no comercializagdo, a ) prodl_Jt_os aos estabelecimentos_ comerciais emque foram
7.802. de 11 de propaganda comercial, a adq umc]os,de acordo com as instrucdes previstas nas
Agrotoxicos | Federal Lei Executivo 9974 06/06/2000 | . ”'1 d ! 1989 sob utilizacdo, a importacdo, a | respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da
Jufho et' 0 SoDre exportacdo, o destino final |datadecompra,ouprazo superior, se autorizado pelo
agrotoxcos. dos residuos e embalagens, | 6rgdoregistrante, podendo a devolugdo ser intermediada
o registro, a classificacdo, o | por postos ou centros de recolhimento, desde que
controle, ainspecdo e a autorizados e fiscalizados pelo érgao competente.
fiscalizagdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins, e
da outras providéncias.
O medidor de nivel de pressdo sonora ou o sistema de
Padrio normativo zroce%imentolpara a):/taliagéo medi%_éo doevtg atelndert_és ezs pRecificagc”Jgs da IEC 60651
, P o ruido em areas externas | para tipo 0, tipo 1 ou tipo 2. Recomenda-se que o
Ruido Externo | Federal NBR ABNT 10151 | 31/05/2019 D?L?dagzggfr?odo visando o conforto da equipamento possua recursos para medicio de nivel dd
) comunidade. pressdo sonora equivalente ponderado em “A” (LAeq),
conforme a IEC 60804.
Elaboracdo do EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca.
PolLic Estudodel © nglélgggztfﬁ?jg%réese‘c}géf 0 _mugicipio dgglniré 0s e(npreertl’dimentosde ati\cllidgdgs
oluicdo . studode Impa L . "' | privados ou publicos em area urbana que dependerdo de
Visual Federal | Decreto Casa Civil 10257 | 10/07/2001 de Vizinhanca estabelece diretrizes gerais elaboracgo de estudo prévio de impacto de vizinhanga

dapolitica urbanae da outras
providéncias.

(EIV) para obter as licengas ou autorizagbes de
construcdo, ampliacdo ou funcionamento a cargo do
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Poder Plblico municipal.
O EIV serd executado de forma a contemplar os efeitos
positivos e negativos do empreendimento ou atividade
quanto a qualidade de vida da populacgdo residente na
area e suas proximidades.
A elaboracdo do EIV ndo substitui a elaboragdo e a
aprovagcdo de estudo prévio de impacto ambiental (EIA)
requeridas nos termos da legislacdo ambiental.
Dispde sobre a Politica
GeErr?é;ragoiéje Federal Lei Executivo 10295 | 17/10/2001 Energia ﬂgg'%gi!:éfgg%ﬁgg?:g c?é Informativa.
outras providéncias.
DispGe sobre critérios e
valores orientadores de
qualidade do solo quanto a
presenca de substancias
Solos Estadu Padroes de quimicas e estabelece Em caso de uso de terra de origem externa para
contaminados| al Resolugdo INEA 420 30/12/2009 qu’alidade paraﬂsolo diretrizes para o reg ulgrizagéo deterreno, certificar-se de que atende aos
e agua subterranea | gerenciamento ambientalde | padrdes dacoluna “prevencao” do Anexo II.
areas contaminadas por
essas substancias em
decorréncia de atividades
antrépicas
Para supressao de vegetacao em Mata Atlantica:
O corte e a supressdo de vegetagdo primaria ou nos
estagios avancado e médio de regeneracdo do Bioma
Mata Atlantica ficamvedados quando:
a) abrigar espécies da flora e da fauna silvestres
ameacadas de extingdo, em territorio nacional ou em
ambito estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos
Dispde sobre a utilizacdo e | Estados, e a intervencdo ou o parcelamento puserem em
Supressao de . . Bioma Mata protecdo da vegetacdo nativa | risco a sobrevivéncia dessas espécies;
Vegetacio | Federal Lei Executivo | 11428 | 22/12/2006 Atlantica do Bioma Mata Atlantica, e |b) exercera funcdo de protecio de mananciais ou de
daoutras providéncias. prevencao e controle de erosao;
¢) formar corredores entre remanescentes de vegetagao
primaria ou secundaria em estagio avancado de
regeneragao;
d) proteger o entorno das unidades de conservagao; ou
e) possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido
pelos érgdos executivos competentes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente —SISNAMA;
. o . Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
Residuos . . Politica Nacional de | Institui a Politica Nacional de | i 40 sobre seus principios, objetivos e instrumentos
Sélidos Federal Lei Executivo 12305 | 02/08/2010 Residuos Sdlidos Residuos Solidos; alteraa Lei bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada

no 9.605, de 12 de fevereiro

e ao gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os
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Ementa ou

Tema Esfera Tipo Orgéo NUumero Data Resumo

Detalhes Relevantes Obrigagédo Empreendedor

de 1998; e da outras perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
providéncias.

poder publico e aos instrumentos econ6micos aplicaveis.
Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicasou
juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta
pu indiretamente, pela geragdo de residuos sélidos

e as que desenvolvam agGes relacionadas a gestdo
integrada ou ao gerenciamento de residuos sdlidos.
Tendo ocorrido supressdo de vegetagao situada em Area
de Preservacdo Permanente, o proprietario da area,
possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a
promover a recomposigao da vegetacado, ressalvados os
usos autorizados previstos nesta Lei.

A intervengdo ou a supressdo de vegetagdo nativa em
Area de Preservacdo Permanente somente ocorrera nas
hipdteses de utilidade pUblica, de interesse social ou de
baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.

A intervengdo ou a supressdo de vegetagdo nativa em
Area de Preservagdo Permanente de que tratam os
incisos VIe VIIdo caputdo art. 4° podera ser autorizada,
excepcionalmente, em locais onde a funcdo ecoldgica do
manguezal esteja comprometida, para execucao de
obras habitacionais e de urbanizagdo, inseridas em
projetos de regularizacdo fundiaria de interesse social,
em areas urbanas consolidadas ocupadas por populagdo
de baixa renda.

A supressdo de vegetacdo nativa para uso altemativo do
solo, tanto de dominio publico como de dominio privado,
dependerd do cadastramento do imdvel no CAR, de que
trata o art. 29, e de prévia autorizagao do 6rgao estadual
competente do Sisnama.

Quando aplicavel, presentar estudo inclindo:

I- requerimento de licenciamento/autorizacdo;

Disp0e sobre os - cOpiadotitulo de propriedade, IPTU, documentos do
procedimentos a responsavel técnico pelo inventario da getetagao, entre
seremadotados | Detalha critérios deinclusdo |outros;

nos casos de e exclusdo de casos em que |- copia da planta cadastral (aerofotogramétrica)
Resolugdo SMAC 587 16/04/2015 | Autorizagdopara |[a compensacdo é necessara |- declaragdo sobre o destino finaldo material proveniente
remogao de e critérios para da remocado de vegetacao incluindo o raizame;
vegetacdo eda |compensacdo, - levantamento fotografico da vegetacdo existente no
outras lote,arvores numeradas

providéncias. - planta de situacdo, em duas vias e em escala
adequada, detalhada conforme lista que consta na
resolucdo

Supressaode
Vegetacdo

Novo Codigo Disp0e sobre a protegdo da

Federal Lei Executivo 12651 | 12/05/2012 Florestal vegetaco nativa.

Supressaode | Munidp
vegetacao al
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Tema Esfera Tipo Orgéo Ndmero Data Egeesnutagu Detalhes Relevantes Obrigagdo Empreendedor
Regulamenta a Lei n°® 6.902,
de 27 de Abril de 1981, e a
A ,
I&z' ?9861.93£L3jéddei§1g:n¢gosho - Os proprietarios de terras abrangidos pela Area de
. Regulamenta a respecti’vgmentepsobr’e a Protecdo Ambiental poderdo mencionar o nome destas
Areas de . POLITICA o L nas placas indiadoras de propriedade, na promogao de
Preservagao Federal Decreto Executivo 99274 | 06/06/1990 NACIONAL DO crlaggo_de Estacoes atividades turisticas, bem assim na indicacdo de
Ecoldgicas e Areas de
MEIO AMBIENTE Protegéo Ambiental e sobrea proc_edéncia dos produtos nela originados.
Politica Nacional do Meio |~ AS!
Ambiente, e da outras
providéncias.
Menciona em seu art. 182, caput, a “garantia do bem-
estar dos habitantes das cidades como objetivo da
N politica de desenvolvimento urbano”. Determina a
- N CONSTITUICAO DA "preservacao, protecdo e recuperacdao do meio ambiente
Poluicao | poyopg) | CONSHBWIGA| poiplica | C3M8 | 05/10/1988 Lei Maior REPUBLICA FEDERATIVA | urbano" (art. 180, inciso III). Ou seja, pela leitura destes
Visual 0 Magna
g DO BRASIL DE 1988 dispositivos verifica-se que a Norma Maxima patria
prescreve a protecdo ao meio-ambiente, para tanto
qualquer formade ameaca, dentre as quais se pode citar|
poluigdo emtodos os seus géneros, deve ser combatida
. Aprova a Norma
Sistema de L -
: = : h Administrativa (NA 001),
Licenciamento ES;Tdu Dellboeraga CECA 3 28/12/1977 Llcir}cic\l/eil(rjr;ednég de institui o Sistema de Informativa.
Poluidoras (SLAP) Licenciamento de Atividades
Poluidoras (SLAP).
Estabelece o padronizagio - Atender ao padrdo para a caixa de inspegdo de
. ~ roniz . .. . ~
Efluentes Esg?du Dellt:)eraga INEA 11 14/06/2010 | Caixadeinspecdo. | para caixas de inspecdo de eflue.ntes'lndustrlals com dimensdes e
efluentes liquidos ind ustriais. | funcionalidade.
- Estdo sujeitas a
observancia desta
Bs'légse?g?o’?cgsesds:g?eito - As embalagens plasticas de leos lubrificantes
Gerenciamento de pIL’JIinco gjuugril/ad’o I coletadas no Estadodo Rio de Janeiro devem ser
Residuos Estadu | Deliberaga embalagens o N segregadas pelos geradores, a fim de viabilizar seu
Solidos al 0 INEA 15 27/09/2010 | sadas de dleo | "€SPONSavels, direta ou recolhimento, coleta e reciclagem.

lubrificante.

indiretamente, pela geragao
de embalagens usadas de
Oleo lubrificante e as que
desenvolvam agOes
relacionadas a gestdo

- As embalagens plésticas devem ser recicladas em
empreendimentos licen
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Esfera Tipo Orgéo Ndmero Data E&";”J,?]g“ Detalhes Relevantes Obrigagdo Empreendedor
Tema
Determina as empresas a inclusdo| - Inclui a realizacdao de inventario de emissdo de gasesde efeito
Inventario de de inventario de emissdo de estufa dentre os procedimentos previstos no processo de
. . Estadu ~ emissdo de Gasesde | Gases de EfeitoEstufa (GEE), nos| licenciamento ambiental de atividades poluidoras.
Licenciamento al Resolugao SEA/R) 22 05/06/2007 Efeito Estufa (GEE). | procedimentos do - A Fundagdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente
licenciamento ambiental. - FEEMA editara o instrumento
Procedimentos para tramitacao
Licenciamento Esl;elldu Resolugdo INEA 23 30/11/2010 IiF;;Onf:?aS;%itc(i)e de processos de Informativa.
" licenciamento ambiental.
De interesse conforme abrangéncia do empreendimento.
Licenciamento pela CECA dos projetos de execugdo e deampliagdo
das seguintes atividades modificadoras do meio ambiente:
- Linhas de transmissdo de energia elétrica, com
capacidade acima de230kV (duzentos e trinta quilovolts);
- Usinas de geracdo de energia elétrica (qualquer que seja a
fonte de energia primaria), com capacidade igualousuperiora
10 MW (dez
megawatts);
- Aterros sanitarios, processamento e destino final deresiduos
tdxicos e perigosos;
. . - Outras atividades que, por sua localizagdo, porte ou natureza
Diretriz para o gfafl;g?aagggcssa?ﬁjeasienti?;?ao de sejam consideradas pela CECA de alto potencial poluidor ou
Licenciamento Esg?d” Diretriz CECA 28 | 28/08/1997| Licenciamento | EIA e do respectivo RIMApara a rF“EOE‘fV'I'Z\Cé‘dor do meio ambiente, combase em parecer tecnico da
Ambiental analise tecnica da FEEMA. Correrdo por conta do responsavel pela atividade todasas
despesas com:
- elaboracdo e reproducado do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e do Relatorio de Impacto Ambiental(RIMA);
- publicacdo em jornais;
- andlise e emissdo de pareceres técnicos relativos aoEstudode
Impacto Ambiental (EIA);
- audiéncias publicas;
- gestdo ambiental do empreendimento e monitoracdodos
impactos.
Compreende os estudos
relativos aos aspectos - Devera conter entre outras, as informagdes o diagnostico
ambientais relacionados a ambiental da regido de insercdo do empreendimento, sua
- . Estadu = CONEMA/ Relatdrio Ambiental | localizagdo, a instalagdo, a caracterizacao, a identificagdo dosimpactos ambientais e das
Licenciamento al Resolugao RJ 29 04/04/2011 Simplificado - RAS. | operacdo eaampliacdo de medidas de controle, de mitigagdo e de compensacao.
uma atividade ou de um - O Relatdrio Ambiental S
empreendimento,
apresentados como subsidio
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Tema Esfera Tipo Orgéo Ndmero Data Egeesnut%gu Detalhes Relevantes Obrigacdo Empreendedor
paraaconcessao daLicenga
Prévia.
Dispde sobre a
obrigatoriedade da
identificacdo de eventual - Estabelece a obrigatoriedade, nos requerimentos de
Areas Estadu CONEMA/ Contaminagdo do | contaminagdo ambiental do !icenc_iamepto ambiental, de apre_sentNa(ﬁo dg relatorio de
Contaminadasl  al Resolugdo R] 44 14/12/2012 Solo e Aguas |[solo e das dguas identificacdo da eventual contaminagdo ambiental do solo
Subterraneas | subterraneas por agentes | e das aguas subterrdneas por agentes quimicos.
quimicos, no processo de [ Paragrafo Unico - O relatério citado no ¢
licenciamento ambiental
estadual.
Estabelece responsabilidades
e aprova os procedimentos e
os critérios técnicos para a
realizacdo de auditorias - Deverdo, obrigatoriamente, realizar auditorias
Estadu Auditoria ambientais, como ambientais periddicas anuais as organizacdes deNCIasses
Auditoria al Diretriz CECA 56 07/05/2010 Ambiental instrumento do sistema de (4,5, 6, de acordo com a tabela de classificagao dos
) licenciamento ambiental. empreendimentos/atividades do Decreto Estadual n®
Aprovaa DZ-056-R.3 - 42.159/2009, das seguintes tipologias, dentre o
DIRETRIZ PARA
REALIZACAO DE
AUDITORIA AMBIENTAL.
Aprova a NT 501 -
EmissGes Estadu | Deliberac PADROES DE EMISSAO DE .
Atmosféricas al o CECA 71 26/06/1980 Fumaca Preta. FUMACA POR VEICULOS Informativa.
MOVIDOS A DIESEL
— = - Constitui infracdo, a ser punida naforma desta Lei, a
Dispde sobre a protecdo = P .
- - produgao de ruido, como tal entendido o som puro ou
Ruido Esg?du Lei Executivo 126 10/05/1977 P;gltﬁigggg%%?aa gg?éﬂzgn%gllﬁ?,%sggg&o mistura de sons, com 2 (dois) ou mais tons; capaz de
’ do Rio Jane’iro prejudicar a saude, a seguranga ou 0 sossego publico.
: - Para os efeitos desta Lei, consideram
DispOe sobre a prevengdo e
Estadu Controle da o controle da Poluigdo do
Poluigdo al Decreto | Executivo 134 16/06/1975 | Poluigdo no Rio de [ Meio Ambiente no Estadodo | Informativo.
Janeiro. Rio de Janeiro, e da outras

providéncias.
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Estabelece exigéncias de
controle de poluigdo das
o fgdufgag léeegsrglseg:gngm a |- Os n!'veis minimos de remogao decarga organica, estabelecidos neste
Estadu FEEMA/IN Diretrizde Controle biodearadavel de n3o Diretriz, correspondem a tecnologiaem uso corrente no Pais, e variam de
Efluentes al Diretriz EA 215 25/09/2007 | de Carga Organica indust?ial e sanitaria. como 50 a 90%;
Biodegradavel. parte integrantedoéistema -Ograude remqg_éo serd exigido, dentro desta faixa, emfuncdo da carga
de Licenciamento de organica das atividades polui
Atividades Poluidoras -
SLAP.
RevogaaResolucao CERHI-
Critérios gerais | RJ n®9/2003 e estabelece
Recursos Estadu . sobre aoutorgade | critérios gerais sobre a
Hidricos al Resolugao CERHI 221 29/01/2020 | yireito de uso de outorga dedireito de uso de |informativa
recursos hidricos. | recursos hidricos de dominio
do Estado do Rio de Janeiro.
Conteudo Obrigatdrio do
Relatdrio Simplificado de
Ocorréncia de Fauna
Silvestre:
[ » Caracterizacdo ambiental
dadrea )
%f}&ﬁg?gfg (?: 3r§a Incluir os elementos obrigatérios no relatérioDescrever
Estabelece os observacio o? rupo populagles, caso observadas
procedimentos e taxonénfico?a insgtrupr)nentos Descrever areas de reproducdo, alimentagdo, barreiras epossiveis refigios
metodologia para Utilizados, e incluir a0 menos naturais, caso observados
Munidp . MA/CGCA/ apresentacdo de i Identificar no menor nivel taxonémico possivel Responsabilidade ténica do
Fauna al Portaria GEC 2 14/11/2014 relatorio ggntalj;/r::torla diumna e uma relatdrio com anotagdo deresponsabilidade e registro do profissional
simplificado de IV o Lista das espécies Proibido coletar, colher, captura,r apanhar, resgatar etransportar
ocorréncia de fauna b d tpt d individuos durante as inspegoes.
silvestre (RSO observadas € status de
ameacga e de endemismo na
Mata Atlantica
V' e Fotos coloridas em meio
digital eimpressas em alta
resolucdo dosindividuos e
vestigios
VI  Referéndas
bibliograficas.
Estabelece normas de - A Fundagao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente
Normas de controle controle de insetos e - FEEMA (atualmente IEMA) sera o 6rgdo competente dentro de seu
Estadu . daFauna Urbanae ; ambito de acdo, para exercer, nas areasurbanas do Estado do Rio de
Fauna al Decreto Executivo 230 18/07/1975 outras roedpres NOCIVOS No ESt,Bdo Janeiro, o controle de insetos e roedores nocivos, cabendo-lhe
providéncias do Rio de Janeiro, e da coordenar, orientar e fis
) outras providéncias. ’
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Visa estabelecer os
procedimentos técnicos e
administrativos para fins de
outorga de direitodeusodos | - S3o de responsabilidade exclusiva de todo e qualquer
. recursos hidricos, bemcomo | usuario os danos causados ao meio ambiente e a
I}_ﬁgﬂﬁgz Es:]du Portaria SERLA 307 23/12/2002 Plggf: cgumg:;%s a sua renovagdo, alteragdo, | terceiros,emdeco rréncia de uso dos recursos hidricos
transferéncia, desisténcia, |[em nao conformidade com os termos da outorga e da
suspensdo e revogagao em | legislagdo vigente e, ainda, por condigdes inade
corpos d'agua sob
dominio do Estado do Rio de
Janeiro.
Dispde sobre 0 Zoneamento
Estadu . . Zoneamento Industrial na Regido .
Zoneamento al Lei Executivo 466 21/10/1981 industrial Metropolitana do Rio de Informativa.
Janeiro.
Estabelece as diretrizes
gerais para implantacdo de
um programa denominado
PROGRAMA DE
AUTOCONTROLE DE
EMISSOES PARA A
ﬁgljlll%sgﬁsf‘os rF:aRs?agr?s'\aléveis Na hipétese de haver emissOes de fontes continuas para
pelas atividades poluidoras a:ttm%sfera devaar? otéservqr. o f
Programa de informam regularmente a - Atenderaos pacioes de emisso para a atmosfera,
Autocontrole de | Fundacio Estadual de aprovados pela Comissao Estadual de Controle
Emissdes Estadu N - cao . Ambiental - CECA. 3.2 - Atender as condigGes
Atmosféricas al Diretriz CECA 545 07/08/1986 | Emissdes paraa [Engenharia do Meio especificad Li deO 50 -L.O
Atmosfera - Ambiente - FEEMA, por peciticadas na Licenca de Uperagao - L.
PROCON AR intermédio de rela’té Hos - Adotar os métodos qe amostragerp e analise aprovados
) especificos 0s resultados das pela CEGA. Outros métodos podgrao ser conside~rados,
amostragens periédicas e desde que previamente submetidos a aprovagao da
continuas em chaminés e da FEEMA.
qualidade do ar efetuadas
segundo condigles
predeterminadas, como parte
integrante do Sistema de
Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SLAP.
- Os responsaveis pelas atividades poluidoras devem
Estadu ) Programa de Autocontrolede | informar regularmente a Fundagdo Estadual de
Efluentes al Diretriz CECA 942 10/10/1990 | Efluentes Liquidos| Efluentes Liquidos - Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA, porintermédio
PROCON Agua. do Relatério de Acompanhamento de Efluentes Liquidos -
RAE, as caracteristicas gualitativas e quantitativa
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- A emissdo de fumaca por veiculos movidos a diesel
Emissd Estad Delib ~ DispGe sobre a emissdo de |deveraatender ao padrdo n° 2 da Escala de Ringelman
AtnTc;ss?greizgas Sa? u| el Oeraga CECA 1193 23/11/1987 Fumaca Preta. | fumaga por veiculos movidos | caso o veiculo trafegue o tempo todo abaixo da altitude
a diesel. de 500 metros ou o tempo todo acimada altitude de 500
metros. Para os veiculos que trafeguem
SE)SDS(,)I%.‘T‘.EHE aDnéetodoIogla - Estabelecer a metodologia do SISTEMA DE
. : MANIFESTO DE RESIDUOS, de forma a subsidiar o
Residuos Estadu N Slst_ema de MANIFESTO DE .RESIDUOS’ controle dos residuos gerados no Estado do Rio de
0 Diretriz CECA 1310 03/09/2004 Manifesto de de forma a subsidiar o - ’ . IR,
Sélidos al ; . Janeiro, desde sua origem até a destinagao final,
Residuos. controle dos residuos itand inh t locais n3
gerados no Estado do Rio de ﬁVI an g seu encammtamen o para locais nao
Janeiro. icenciados, como parte
- Os 0rgaos governamentais estaduais encarregados da
implementacdo das politicas de protegdo ambiental
o Estadu . . Auditoria Disp0e sobre a realizacdo de | poder&o determinar a realizacio de auditorias periddicas
Auditoria al Lei Executivo 1898 | 26/11/1991 Ambiental. Auditorias Ambientais. ou ocasionais, estabelecendo diretrizes e prazos
especificos;
- Nos casos de auditorias periodi
Dispoe sobre a
. Programa de - .
Residuos Estadu . . = obrigatoriedade da :
Solidos al Lei Executivo 2011 10/07/1992 Eggil:jgﬁgsde implementacdo de Programa Informativa.
de Reducdo de Residuos.
"- Fica proibida a emissdo de gases de refrigeragdo a
Dispde sobre a proibigio g 21t e vefigeracio car
aimesges | S0 e | Al aesr | osjiyisns | camasadeozoni | (G0 S 9 . | condiconado; N
- Clorofluorcarbono II - desativagao dos sistemas de refrigeragao e ar
’ condicionado;
11l - transferéncia de vasilhame para comercializagdo. "
Regulamenta o disposto no
E;tt.a%;o“ddoaR?g gset'Jt;’r']gea;?odr?o - Para fins previstos nesta Lei, define-se como tratamento
Le se refere 3 exigéngia de primario completo de esgotos sanitarios a separagado e a
Efluent Estadu Lei E ti 2661 27/12/1996 Tratamento de | UES€ réis d tg tamerto remogao de solidos em suspensao, tanto sedimentaveis
uentes al €l Xecutivo /12/ esgotos sanitarios. | NVEIS MINIMOS d&tratamento | o ,antg flutuantes, seguida de seu processamento e
de esgotos sanitarios, antes disposicio adequada
de seu lancamento em - Para langament
corposd "agua e daoutras
providéncias.
Estadu Geragéo,Nestocag’em e
Residuos al Lei Executivo 3007 09/07/1998 | Residuos téxicos |destinagao de residuos Informativa.

toxicos
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Institui a Politica Estadual de
. Recursos Hidricos; Cria o - E vedada a instalagdo de aterros sanitarios e depdsitos de lixo as
T_ﬁ‘éurﬁgz Es;a;du Lei GoE\;i;réoodo 3239 02/08/1999 ?;éﬂf:olzssmglﬁfse Sistema Estadual de margens de rios, lagoas, lagunas, manguezais e mananciais.
* | Gerenciamento de Recursos
Hidricos.
Disp0e sobre a substituicdo |- Fica proibido, emtodo o territério do Estado do Rio de Janeiro, a
Residuos Estadu Produtos que progressiva da producdo e da | extracdo de asbesto. Art. 3° - Fica proibida a utilizacdo de qualquer
Solidos al Lei Executivo 3579 07/06/2001 contenham comercializacdo de produtos | tipo deasbesto do .grupo anfibdlioe dos produtos que contenham
asbestos que contenham asbesto e da | estas fibras;
outras providéncias. - Fica proibida a pulverizagdo (spray
) Dispde sobre a Politica
Residuos | Estadu) Executivo | 4191 | 30/09/2003 | ResiduosSélidos | oyiaudl de Residuos Informativa.
providéncias.
. ] Atender aos principios, procedimentos, normas e criterios referentes
) ) Dispde sobrea Pplltita a geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
Residuos Estadu Lei Assembleia 4191 30/09/2003 Politica Estadual de | Estadual de Residuos tratamento e destinagdo final dos residuos solidos no Estado do Rio
Solidos al Legislativa Residuos Solidos | Sdlidos e da outras delaneiro, visando controle da poluigdo, da contaminagdo e
providéncias. a minimizagao de seus impactos ambientais.
DispGe sobrea cobranga pela | - A cobranga pelos usos de recursos hidricos sujeitos a outorga pelo
utilizagdo dos recursos Estado do Rio de Janeiro obedecera as diretrizes e aos critérios
F{Hﬁfﬂzg: Est;?du Lei Executivo 4247 16/12/2003 Regl?rts,gasnﬁ?d?ﬁns hidricos de dominio do definidos na presente lei e sera
Estado doRio de Janeiro e implementada pelo 6rgdo responsavel pela gestdo eexecucdo da
da outras providéncias. politica estadual de recur
Institui o Cadastro Técnico
Estadual de Atividades P -
Cadastro Técnico | Potencialmente Poluidoras ou | - Efetuar o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Estadu Estadual de Utilizadoras de Recursos Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Poluicdo al Lei Executivo 5438 17/04/2009 Atividades Ambientais e a Taxa de Recursos Ambientais.
Potencialmente [ Controle e Fiscalizagao
Poluidoras Ambiental no Estado do Rio
de Janeiro, e da outras
providéncias.
De interesse para empreendimentos industriais.
Dispbe sobre a - Os empreendimentos industriais potencialmente emissores de
Estadu obrigatoriedade de poluentes liquidos deverdo instalar umacaixa de inspegdo na saida
Efluentes al Lei Executivo 5669 25/03/2010 | Caixadeinspecdo. | empreendimentos emissores | de efluentes gerados ou contidos em suas instalagdes, provenientes

de poluentes liquidos
instalarem caixa de inspecdo.

das atividades industriais que efetuem langamentos nos
corpos receptores.
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Tema Esfera Tipo Orgéo Ndmero Data E&";”J,?]g“ Detalhes Relevantes Obrigagdo Empreendedor
Dispde sobre o
gerenciamento dos residuos
Residuos Estadu . . Residuossdlidos |sdlidos hospitalares e dos .
Sélidos al Lei Executivo 6635 18/12/2013 hospitalares. |servicosdesalde no Estado Informativa.
do Rio de Janeiro eda outras
providéncias.
Dispde sobre a adogdo de
medidas para evitar a
Estadu existéncia de criadouros para
Fauna al Lei Executivo 6990 29/04/2015 Fauna Urbana | Aedes aegypti e Aedes Informativa.
albopictus, nos locais
determinados, e adotaoutras
providéncias.
— - Estdo sujeitas as penalidades de multa e interdigdo ,previstas no Art. 99
Reaulamenta Reg ”l'%mg”‘a a ap."ctagao 625 | 4 Dacreto-Lei no 1p34/75: wop
egulamenta o | penalidades previstas no L hag - ,
Licenciamento ES;Tdu Decreto Executivo 8974 15/05/1986 Decreto 134de | Decreto-Lei n® 134, de :)r gi z%sssgfos.flsmas oujuridicas que causarem poluigaodas aguas, do
1975. 16.06.75, e da outras ! o )
Al b) as pessoas fisicas oujuridicas que deixaremdeobservar as
providéncias. disp
L Dispde sobre cadastramento | - Devera ser dada destinagio e tratamento adequado asembalagens,
Estadu Destinagdo de | de produtos agrotdxicos e |aos restos de produtos técnicos, pré- misturas, agrotdxicos
Agrotoxicos al Decreto Executivo 45031 | 10/11/2014 resid uos de demais aspectos relativosao | fitossanitarios, aos produtos agricolas e aos restos de culturas, de forma
agrotoxicos. [adequado uso entre outras |agarantir , i i
providéncias. menor emissao de residuos solidos, liquidos
R Estabelece procedimentos a
Reugsl(J)I:rcllz:gaougos serem observados para a - A regularizagdo de usos da dgua sera feita mediantecadastramento
ReCUrsos Estadu su erficia% o regularizacdo do uso de agud dos usuarios no CNARH — Cadastro Nacional de Usuarios de Agua, ou
Hidricos al Decreto Executivo 40156 | 17/10/2006 subferrénea de subterranea e de agua outro sistema que venha a substitui-lo, disponivel na pagina da SERLA
. superficial nas areas dotadas| (www.serla.rj.gov.br), em sua sede ouem qualquerd
agua entre outras ; -
rovidéncias de;sgrwgos de abastecimento
P ) publico.
Dispde sobre o Sistema de |- Es_tao su1e|t_o_s ao licenciamento ambl_enta_l 0s enjpreendlmen_tos e
Sistema de Licenciamento Ambiental atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
. . Estadu . . . <1a~ | potencialmente poluidores, bem como os capazes, sob qualquer
Licenciamento Decreto Executivo 44820 | 02/06/2014| Licenciamento |regulamentando a legislagio o - ; ’
al - ) P forma,de causar degradagao ambiental;
Ambiental - SLAM | pertinente, e da outras - Empreendimentos
providéncias. P
Eiipc?e ngbILQ 0 Si§temat0 - Atividades sujeitas ao Licenciamento Ambiental: GRUPO XXVIII -
. stadua delLicenciamento € | sANEAMENTO E SERVICOS DEUTILIDADE PUBLICA
Licenciamento Estadu Decreto Executivo 46890 | 23/12/2019 P[(i)cceendcligﬁgtniz ‘(jee ggwt?:)s IeP gongg?érqggrfgélfici Tratamento de percolado em aterros sanitarios. Aproveitamento de
al ' | biogas. Reuso de efluente tratado.Aterro sanitario de residuos sdlidos

Controle Ambiental

regulamentando a legislacdo
pertinente, e da outras

providéncias.

urbanos. U
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Tema Esfera Tipo Orgéo Namero Data Eaneesnutrarllgu Detalhes Relevantes Obrigagdo Empreendedor
~ Institui a Politica Estadual deIncentivo ao
Geracaode | Estadu| g Executivo | 7122 | 03/12/2015| Politica Estadual | Uso da Energia Informativo. ICMS reduzido
9 Solar.
- As Centrais de Geragao de Energia Eletrica deverao
Centrais de Estabelece parametros parao atender aos seguintes requisitos:
. . Munidp ~ Geracdo de Licenciamento Ambiental das Centrais de | - Observarospadroes de emissdo de ruidos que
Licenciamento al Resolugdo SMAC 623 15/08/2016 Energia Elétrica | Geragdo deEnergia Elétrica. constam na Lei Municipal n®3268/2001 e no Decreto
(CGEE). Municipal 29.881/2008, Regulamento n®2 do Livro II;
II - Possuirsi
S3ao diretrizes da Politica de Meio Ambiente:
- promogao do manejo dos residuos organicos, em
particular dos provenientes dos servicos de manutengio
N e . de areas verdes, para producdo de adubo e energia
gésaofn?gggg aiggtl:gﬁaoug?:gg eD,iAr:ttz)lregt:I utilizados nas agdes de recuperagdo e conservagdo
Munid Politica Urb Desenvolvime’nto Urbano Sustentavel do amblenta_lt; lmpltzrgati‘go de Qrc_)]etos-pllptotep;ra leta
. unidp . . olitica Urbana e Cas : - . reaproveitamento do lixo organico proveniente da co
Poluigao al Lei Executivo 111 01/02/2011 Ambiental Mrur:/IiC(;RII’? ido Rio de Janeiro eda outras seletiva e reciclagem para a producio de composto
providendas. organico e biogas;
- priorizagdo o uso de fontes de energias renovaveis
como solar, edlica, de biomassas e outras;
- adogdo e implementacdo novas formas de energia,
priorizando aquelas que ndo emitem gases do efeito
estufa e visando a diminuicdo da queima de carbono.
Ficam proibidas no Estado do Rio de Janeiro as
i . A : queimadas de vegetacdo nas seguintes areas e locais
Area de Estadu Lei Assembleia 2049 22/12/1992 Proibigdo de Eésé):tingéi %i%?éggggi%e queimadas | Nas areas consideradas de preservagdo permanente
Preservacao al Legislativa queimadas. ' quando assim declaradas por Lei, na totalidade de suas|
delimitacOes e ao redor destas numa faixa minima de
1000 (mil) metros;
Dispoe sobre as atividades que causam ou
possam causar impacto ambiental local,
fixa normas gerais de cooperacao
federativa nas ag6es administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativasa protecdo das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do meio
. - Estadu o Fiscalizagdo e ambiente e a0 combate a poluigdo em .
Licenciamento al Resolugao | CONEMA 42 17/08/2012 licenciamento. | qualquer de suas formas, conforme Informativa.
previsto na Lei
Complementar n°® 140/2011,e da outras
providéncias.
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Tema Esfera Tipo Orgéo Ndmero Data Eg]eesnl}rigu Detalhes Relevantes Obrigagdo Empreendedor
Regulamenta o procedimentode controle : .
: - - O controle ambiental levara em
Geragao de | Estadu argrgleérggéiﬁeermigreeleé?r(ijé?ergffsor?tg solar consideragdo o empreendimento como um
Gao Resolugdo INEA 198 22/07/2020 | Energia fotovoltaica gerag - gla ele P todo, incluindo ainfraestruturaassociada,
Energia al fotovoltaica, no ambito ) o . S
do Estado do Rio de Janeiro tais como: sistemas elétricos, subestagdes,
: linhas de transmissdo ou distribuicao,
acessos de servigos e demais sistemas
associados, vias, o
- - . Lei Organica do | Dispde sobrea Lei Organicado Municipio
Geragdode | Munidp | | | Assembléial x| 51/15/5007 | Municipio deRiode | de Rio de Janeiro - RJ". Informativa.
Energia al Legislativa Janeiro
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APENDICE 2 — ANALISE DE IMPACTOS COM RECOMENDACOES DE MITIGACAO

como tintas, solventes, colas
Ndo esta prevista a geragao de
residuos com telhas de amianto

A Risco /
L Aspecto Impactos Frequéncia/ : P ~ ~
Atividade : : B/A . . o Severidade | beneficio | ACOES DE MITIGACAO (adversos) OU
especifica ambiental previstos Diagnostico probabilidade inerente | REFORCO (benéficos)
N Movimentagdo de veiculos.
Ruido }/?Zcionrr:lggoa A | Impacto de ruido pouco frequente 1 2 2 Limitar o horario da ob horari ial
_ devido a movimentaco normal de imitar o horario da obra ao horario comercia
Recebimento dnibus
e expedicao Emissao de
de materiais ica , igénci )
material Zglglrgao locl A | Pode havero uso deveiculosa 2 1 2 Sjl())sF?/é?(r:jélgenqa contratial sobre emissoes
particulado diesel (2) inspecionar veiculos nachegada
Funcionamento e maquinas /
Ruido Incémodo a A | eauipamentos. Potencialmente 1 ) ) (1) Limitar horério daobraao horario comercial
vizinhos pode ficar acima de 90dB (2) priorizar pecas pré-montadas no
dependendo dos equipamentos fornecedor
usados
. Incomodo a
I;ﬂ:ier?h%(;e partes A | é possivel fazertoda acargae 1 1 1 Realizartoda a carga e descarga dentro da
interessadas descargano interior do aterro area do aterro
~ poluicdo
Realizacdo da | Geragéo de atmosférica A | Em caso de tempo seco e solo ) 5 4 Prever a umidificac
- - = cao da cobertura de atermo
obra poeira com material seco, pode haver suspensdo de < ;
particulado poeira no ar exposta até que seja replantada a grama
Diminuicdo de
goLrjlsurm de recursos A Bai 1 1 1 Orientacgdo ao pessoal quanto aimportancia
9 naturais alxo consumo do uso racional
Residuos de pegas de montagem,
Gerag&o de Contaminaggo | , :mg::gggﬁssddee nrqgcgﬁ;rl)?sls’uimioos 3 1 3 Preparar Plano de Gest&o de Residuos tendo
residuos desoloeégua 9 P q como basea Resolucio CONAMA e a Lei de

Politica Nacional de Residuos Solidos
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a Risco /
Atividade | ASPeCto LTepf.‘iigi BIA Biaonéstioo pﬁgeﬁ;bﬁﬂggé Severidade | beneficio | ACOES DE MITIGACAO (adversos) OU
especifica 9 inerente | REFORCO (benéficos)
A movimentagao de veiculos,
principalmentea diesel, é esperada
Emissdo de Poluicdo na entrega de materiais e, se . . -
poluentespor | atmosféica A | houver, em movimento de terra 3 1 3 IEX|g ir e;jm co n.tra~to 0 cump r!mento d,OS||IrTItS
veiculos local (aterro). A quantidade de egalst € emissao e inspecionar veiculos por
movimentacdo é relativamente amostragem.
pequena e a area tembaixa
densidade populacional
Alteragdo da
paisagem na A
origem
Recebimento e
Reuso de Caso seja feitoreforgo com terra - PP
de terra , . A . Exigir em contrato e obter evidéncias sobrea
externa para getftlgft?ri B (rjeeg?JlIJat:? dgggaé: g;z%;oeggﬂaenggg 2 3 6 origemregular de terra ndo contaminada de
reforgo seja contaminada acordo com Resolugao INEA 420/2009
Contaminagdo
da area do A
aterro
Vazamento de Inspecionar o veiculo na entrada e tomar
bleo de Poluigdo do A Pode acontecer de veiculos de 1 2 2 medidas administrativas de contrato para
veiculos solo transporte e maquinas vazarem impedir novos casos.
Oleo nas areas deobra Limpar a area e separar o material resultante
como residuo perigoso
(1) Realizar inventario das arvores
Reduciio e (2) Planejar compensacdo de acordocom a
Remocdo de 4rea verde e A Vegetacdo a ser removida apenas 3 3 9 legislacao
vegetacdo biodiversidade gramineas. Ndo ha inventario das (3) Obteraautorizagdoeimplementara
arvores a serem removidas. compensagao
(4) Realizarasupressdo apenas apds
Implantacio autorizada
P ¢ (1) Uso da terra retirada para corregao de
, s | Modificacgo do N&o ha estimativa volumétricado relevo no proprio aterro, ou em outra obra, se
Movimentagao relevo; erosdo/| A | movimento deterra mas tende a 1 2 2 possivel

de terra

assoreamento

serbaixo pois as corregdes sao
pontuais

(2) sendo for possivel, destinar para atemo
autorizado pela prefeitura

(3) durante aobra, cobriro solo nucomlona
plasticaquando ndo houver movimentagao
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T Risco /
s Aspecto Impactos Frequéncia/ . P ~ X
Atividade A h B/A . P s Severidade | beneficio | ACOES DE MITIGACAO (adversos) OU
especifica ambiental previstos Diagnostico probabilidade inerente | REFORCO (benéficos)
Eros3 Mo_dificagéo da A 1 3 3 (1) Remover grama somente onde necessario
rosao g:;ar%:meento Solo exposto temporariamente (2) Acompanhar a previsdo de chuvas e cobrir
com lona caso haja previsao
Langamento de gases sem
queimar. De acordo com
Emissdo de informagdes da COMLURB e da .
gasesdeefeito | A | IESS, ndo ha geragdo de gases 2 2 4 (1) usarfundagdes superficiais
estufa (biogas) suficientes para queima. No (2) Nao obstruir drenos de gases.
entanto, ainda ha geracdo de
chorume e ndo convém modificar
Danos a os drenos de gases.
coberturado Criadouros de
aterro mosquitos N ar . . I
devidoa agua A Questdo a ser organizada na obra 1 3 3 fjnesghej::sd iaria em particular ap6s ocorréncia
empogada
. Ndo havera acréscimo de agua
Alteragao no A circulando. 1 2 2
balanco hidrico Projeto sem canaletas de Manter a drenagem natural
drenagem também ndo deve afetar
significativamente absorcao
Ocupagao de | Diminuicdode A 1 1 1
APP APPS. N&do prevista ocupagao de APP Ndo aplicavel
Ocupacio de y;g;fécgr(ﬁao da Reduzir a area do canteiro ao menor possivel
espggg erosio e ! A Aocupa,géodocanteirodeoblasé 1 2 2 em area pIan,a .
assoreamento temporaria Recuperaraarea apos a desmontagem do
canteiro
Desperdicio de
Geragdo de recursos; .
Canteirode | residuos - ocupacao de A | Residuos de estruturas 3 1 3 gga;;itrr:st:,gzzsrgitﬂ'séagﬂcsé ara
obras desmontagem | espago em temporarias re§c|a em P
aterros gem.
Geragdo de Atracdo de , ,
residuos animais A | Residuos de alimentos podem 3 2 6 Manter residuos bem acondicionados, com
organicos atrair roedores e outros animais retirada diaria para evitar acesso de animais
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T Risco /
s Aspecto Impactos Frequéncia/ . P ~ X
Q;;Végﬁiz ambiental previstos B/A Diagnéstico probabilidade Severidade ?ﬁgrﬂif QEI?OEIE(I}DOE ('\{I)gr:céaf'?(:%é? (adversos) OU
Geragio ae | 1 e
efluentes . . Uso de banheiros quimicos, com requisitos contratuais
s normais A | No caso do aterro, prevista a 3 3 9 N - : -
ggrg:grrilgss @) Poluigio presenca de cerca de 50 operarios para destinagao e comprovagao dodestino a cada retirada
hidrica
Diminuigdo da A previsdo é de consumo de 1 4 : :
gg:}: umo de djsponibilidade A | litro/m? deAmateriaI fotovoltaico 1 2 2 zqalglit)earrg emn?otosde?n?-;egtgrt\?é?igopEgjri? t?g ;n;%?ﬂ: paral
hidrica com frequéncia anual, utilizando imit de 4
equipamento semi-automatico Imitar 0 uso de agua
Limpeza dos — — — —
modulos | Geragao de Contaminagdo N&o ha previsdo de uso de
efluentes de corpos produtos quimicos para limpeza.
isentos de d'agua com A | Nao havera alteracao da poeira 1 1 1 sistema projetado para limpeza somente comagua, sem
agentes de material depositada ou dos detritos animais uso de produtos quimicos.
limpeza particulado (fezes) emrelagdo ao telhado sem
mddulos
Geracdo de Contaminaca
residuos de d A0 A | Eliminagdo de excessodegrama 2 1 1 Realizagdo de compostagemdas podas degrama
. esoloeagua .
capina entre os médulos
Manutencao
do gramado langamento de o
ZL?S]:JC? SS para gg 23?;”23?% A Nég previsto como atividade de 1 3 3 Nao usar produtos quimicos. Realizacdo
capina quimica rotina de capina manual
Desvio da Mudanca nos N3o havera desvio de aguas
drenagem pad rc”)egs do A/B pluviais, de modo que o total de 1 2 2 Monitorar periodicamente a existéncia de erosdo ou
normal do lixiviado agua infiltrada ndo muda. Pode empogamento que possa indicarcaminhos preferenciais.
Drenagem de aterro havgr mudangas em termos de
a uasgpluviais caminhos preferenciais
9 Criadouros de
Empogamento | mosquitos A 1 2 2 I ~ i6di tencs .
de agua devidoa 4gua Projeto ndo prevé empocamento nspegdes periddicas e manutengdo, senecessario
empocada
Desvio da O reuso pode alterara circulagao
drenagem da ] B/A de crlljolrume. I({jlsco de demora na 5 5 .
euso estabilizagdo da matéria organic. T . .
(r:r?g(\jlﬁlz?sbreos O consumo de 4gua no aterro & N&o instalar sistema de reuso de agua.

pequeno, o beneficio parece
insignificante.
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a Risco /
Atividade | ASPeCto LTepf.‘iigi BIA Biaonéstioo pigeé‘:bﬁﬂgg"dg Severidade | beneficio | ACOES DE MITIGACAO (adversos) OU
especifica 9 inerente | REFORCO (benéficos)
Ndo foi observada a geracao de
vazamento de | acidentes; gas gases no aterro. No entanto,
Drenagem de [ gas sem deefeitoestufa| A |havendo ainda a geragdo de 1 3 3 Ndo obstrurir os drenos.
biogas queimar (metano) chorume, ndo se deve modificar ou Continuar com operagdo normal.
obstruir a drenagem dos gases.
No balango geral o funcionamento
Diminuicdo da Conforme dos modulos fotovoltaicos permite]
Funcionament | emissdo de S geracdo de energia elétrica com L .
o normal dos | gases de efeito estimativa da B menor emissdo de gases de efeito 3 3 9 N!axnmlzaro beneficio operan(_jo e manter_1do 0
médulos | estufa quantidade estufa que outras fontes, com sistema conforme estabelecido em projeto
vantagens em relagdo a matriz
energética brasileira
Transformador instalado em sala
Processament dealvenaria. Sem ryl’do estimado.
0 da energia Geragao de Incomodoa Inversores com ruido individual Monitoramento de ruido no comissionamento,
gerada - ruido vizinhos A |tipico de 50 dBA. Numa primeira 1 2 2 nforme NBR 10151, para confirmar o ri
inversores e aproximacdo, como fonte pontual gc;ixg € sparaco ar o risco
transformador fica abaixo dos 65 dBA, e com as ’
es atenuagOes previstas é pouco
provavel que cause incdmodo.
Ger'agao de Ocupagdo de Moqu_los (_1e s'l'c'.o mono ou (1) Destinar como residuo eletroeletrénico,
residuos de poliaistalino. Baixa lixiviagao de - . P
médulos de espago em A metais pesados. Sem previsdo de 1 3 3 preferencialmente mediante logistica reversa
v aterros, . : (2) manter modulos do mesmo tipo de material
silicio modulos tipo CdTe ou CulnSe que ao longo da vida util da instalagdo
lixiviariam mais metais 9 ¢
Manggesngao Cabos de alta tensdo aparentes
. entre os médulos (partes mais
equipamentos altas). Roedores circulam Se bandejas forem usadas, cobri-las com
Risco de Morte de A predominantemente proximo a 1 3 3 material para reduzir o acesso de animais.
choque elétrico | animais mata, banhados e lagoas de Entre os modulos cobrir com chapa ou outro

chorume. Na distribuigdo intema os
cabos sdo conduzidos por
conduites ou bandejas a altura de
Im-1,5m

material de protecdo, ou usar isolamento
reforgado, porexemplo com fibra de vidro.
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a Risco /
Atividade | ASPeCto LTepf.‘iigi BIA Biaonéstioo pﬁgeﬁ;bﬁﬂggé Severidade | beneficio | ACOES DE MITIGACAO (adversos) OU
especifica 9 inerente | REFORCO (benéficos)
ie;ri?j(ﬁloosde (1) Evitar o uso de produtos perigosos
contaminados | Contaminagio estudando a Ficha de Informacdo de Produtos
. . A [ N3o ha previsdo de geragdo 1 3 3 Quimicos antes do uso para verificagdo da
com dleo, desoloeagua A r ICOS al
solventes e sistematica classificagao conforme ABNT 10004.
graxa (2) Prever destinagao de residuo perigoso,
caso haja geragdo de residuos perigosos.
Geragdo de
residuos Contaminaggo A Geracdo de residuos somente em 1 3 3 Destinacdo preferencialmente conforme
eletroeletronico | desoloeagua caso de defeito que requeira o logistica reversa do fabricante, ou de outro
s em geral descarte do equipamento modo destinado a reciclagem.
Geragdo de
;lgct%ﬁ?ca o Geragao ematividades normais de
plastica e go ntalmlnggao A :jnanute_n%ao. De“i!hﬁ dgpendem 1 2 2 Segregacdo para reciclagem conforme viavel
outros esoloeagua 0 projeto executivo e de no mercado local.
reciclaveis equipamentos especificos
ines pecificos adquiridos no mercado.
Redugdo da
Geracgdo de emissdo de ~ . .

p oo . B | A geragao de energia fotovoltaica 3 3 9 . . .
energia elétrica gsats:fséde efeito emite menos gases deefeito estufd Manter o sistema operando satisfatoriamente
Mortalidade de
aves e Reducdo da A literatura ndo estabelece a
MOrcegos por | & e cidade A | instalagdo de modulos fotovoltaicos 1 2 2 Inspecbes periddicas e interacdo com a

Operagao em | choque comos como causa significativa de SMAC, se necessario.
geral mddulos mortalidade de aves e morcegos

Presenca das

estruturas dos Serdo usadas fundagdes mais

sistemas Erosdo / A | superficiais devido g 2 2 4 Inspegdes periddicas e manutencdo, se

fotovoltaicos | assoreamento sup - necessario (frequéncia a determinar em cada
irregularidades na espessura da

sobre o terreno cobertura do aterro local).

do aterro
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a Risco /
Atividade | ASPeCto LTepf.‘iigi BIA Biaonéstioo pﬁgeﬁ;bﬁﬂggé Severidade | beneficio | ACOES DE MITIGACAO (adversos) OU
especifica 9 inerente | REFORCO (benéficos)
O ofuscamento é um problema
ainda em estudo. A previsao,
N mesmo com uso de softwares, ndo
Incomodo a . - ’
Ofuscamento o A | é precisa e costuma 1 2 2 = -
vizinhos superdimensionar o efeito. A Sem recomendacao especifica
localizagdo dos médulos ndo
favorece incomodo direto aos
vizinhos
~ ~ Os médulos utilizados tem
Absorcdaoe Alteragao no S A o
emissdo de microclima / A gflClenaa de20 /°Lq ue gara_nEe 1 1 1 o
calor Tihas de calor impacto menor. N&o ha previsdo Sem recomendagdes
de mddulos na fachada, o que
poderia trazer impactos maiores
Deslocamento
AIteragéo na [de fauna para
predacdo/nidific| fora ou para Areas sombreadas e estruturas dd (1) Cercamento da drea dos médulos
acao de dentrodaarea| A tentacs d trair f 1 2 2 . L . .
animais de implantacio sustentacao podem atrair fauna (2) Monitorar penodjcgannnteelnteraglr wm
silvestres dos sistemas silvestre. SMAC caso necessario
fotovoltaicos
- - Ao remover as estruturas e os
Esetnrwl?t%?gsdas Eg?)?ga{nento A | mdédulos fotovoltaicos, se o solo 3 3 9 O plano de desativacao deve prever a
ficar nupode haver erosao ou revegetagao das areas de intervencdo.
assoreamento
Impacto visual Incomodoa B Alteracao da paisagem de volta ao 3 2 6 O plano de desativagao deve prever a
vizinhanga estagio, com possibilidade de = A . o
conexio com fragmentos proximos revegetacao das areas de intervencdo.
.~ | Geragao de , .
Desativagao | ragiduos i Contaminaggo | , Eﬁsé?ﬁgzdanrZ?s%ﬂfsse%austfsdos 3 3 9 Destinacdo preferencialmente conforme
eletroeletrénico | desoloeagua > ’ P logistica reversa do fabricante, ou de outro
s em geral equipamentos eletroeletronicos, modo destinado a reciclagem
gerados somente na desmontagem
Geracdo de - s 1 . .
residuos de Contaminagao A A geracdo € improvavel poisa 3 2 6 Plano de gerenciamento de residuos da obra -

construgao civil

desoloeagua

solugdo mais provavel é a
repotenciacao.

priorizar reuso e reciclagem.

77



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenagao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

APENDICE 3 — LISTA DE VERIFICACAO AMBIENTAL — FASE IMPLANTACAO (OBRA)

] _ OPERACAO APROVAGAO DA SUPERVISAO
CHECK-LIST DIARIO SUPERVISAO : - -
AMBIENTAL DA OBRA Operador Visto DATA Supervisor Visto Data
[ ] [ ]
- ACAO CORRETIVA
Constituinte do L " - =
programa Principais acoes OK Néb\é) Er%sgllgr?]as, ou DESCRICAO ENCDEAR-II-?'?\ADA
(SE APLICAVEL)

Os residuos estdo organizados nas areas apropriadas

Os residuos estdo segregados corretamente nos tipos A, B,CeD

Gerenciamento Os residuos estdo sendo destinados conforme previsto

de residuos de

construcgo civi Estdo sendo retidos os registros de entrega dos residuos

Estdo sendo retidos os registros de recebimento pelos locais contratados

A destinagdo estd priorizando o reuso e a reciclagem

Os transportadores sdo credenciados pela COMLURB

Ndo ha sinais de ninhos de animais (se houver, indicar espécie)

O cercamento da area esta integro

Monitoramentoe | 50 h4 restos de animais, incluindo penas de aves (se houver, indicar espécie
manejo de fauna

silvestre e N&o ha sinais de roedura em cabos e estruturas

doméstica

Ndo ha presenca de animais domésticos na area dos mddulos (se houver,
indicar qual)

As acdes de manejo estao sendo realizadas de acordo com a Autorizacao
Ambiental

As arvores previstas para transplante foram retiradas de modo apropriado para
esta agao

Supressdo de A vegetacdo ndo transplantada teve seus residuos organizados para permitin
vegetagao uso como produto de madeira, quando possivel

A massa vegetal retirada foi destinadaa compostagem ou outra forma de relso

Foram retidos os comprovantes de retirada dos residuos de vegetacao
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Constituinte do

Principais ac6es

RESULTADO DA INSPECAO

ACAO CORRETIVA

programa NAO | Desvios ou problemas DESCRICAO DATA
OK OK (SE APLICAVEL) ENCERRADA
Foram retidos os comprovantes de recebimento dos residuos no local de
destinacao
Controle de N3o ha depressdes e irregularidades
erosdo,
assoreamento € | N&o ha pogas de dgua na areados médulos
empogamento

Em caso de empogamento, ndo ha larvas de mosquitos

Minimizagao de
ruido

As pecas vem pré-montadas a vim de minimizar o uso de ferramentas na area
do aterro

Movimentacdo
de materiais

Carga e descarga sao realizadas na area interna, sem incomodar a area externd

Veiculos ndo emitem excesso de fumaga

Veiculos e maquinas ndo estdo vazando déleo

Movimentagdo de terra ndo permite suspensdo de poeira

Gerenciamento
de efluentes

Existem banheiros quimicos apropriados

Os banheiros sdo mantidos e retirados por empresa autorizada

Lavagem de equipamentos a agua usada é retida e levada para tratamento
externo
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APENDICE 4 — LISTA DE VERIFICACAO AMBIENTAL (FASE OPERACAOQ)

CHECK-LIST DlARIO/-}MBlENTAL DE OPERACAO APROVAQAO DA SUPERVISAO
OPERAGAG Operador Visto DATA Supervisor Visto Data
/ [
P — RESULTADO DA INSPECAO ACAO CORRETIVA
oS uinedo Principais acées NAG DESVIOS DESCRICAO DATA
prog ok | " OBSERVADOS ENCERRADA

(SE APLICAVEL)

Monitoramento e
manejo de fauna

N&o ha sinais de ninhos de animais

O cercamento da area esta integro

Ndo ha restos de animais, incluindo penas de aves

silvestre e = .
doméstica Nao ha sinais de roedura em cabos e estruturas
Ndo ha presenca de animais domésticos na area dos moédulos
As ag0es de manejo estdo sendo realizadas de acordo com recomendagdes|
da Secretaria de Meio Ambiente ou de profissionais contratados
Os residuos estdo organizados nas areas apropriadas
Os residuos estdo segregados corretamente nos tipos de materiais reciclaveis
Plano de e ndo reciclaveis
gerenciamento Os residuos estdo sendo destinados conforme previsto
deresiduos — ,
Estdo sendo retidos os registros de entrega dos residuos
Estdo sendo retidos os registros de recebimento pelos locais contratados
A destinagdo esta priorizando o reuso e a reciclagem
N&o ha depressdGes e irregularidades
Controle de — - - -
eros3o, N&o ha pogas de agua na area dos modulos
assoreamento € | vjan tencio de gramado ndo deixa grama nem alta, nem baixa demais, e n3o
empogamento é usado produto quimico para manutengio

Em caso de empogamento, ndo ha larvas de mosquitos
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APENDICE 5 - SUGESTAO DE PLANO SIMPLIFICADO DE GERENCIAMENTO DE

RESIDUOS (FASE OPERACAOQ)

Método de
Quantida . m.in’imizagéo, se Tip(.’ .de Frequéncia Empresa de
Nome de Unidade aplicavel (controle | acondicionam . . N Tipo de Tratamento . . a
Etapa da ) 5 recolhimento interno Frequéncia de Empresa de . Empresa de Disposigdo final Responsavel
- do residuo (kg, m3, de validade, ento . . (reciclagem,
operagdo B . " . (diario, semanal, retirada coleta - ~ tratamento em aterro (se (cargo)
Residuo | estimada unidades manutengio (cagamba, i incineragdo, etc) o,
N esporadico, etc) aplicavel)
(anual) preventiva, etc) tambor, etc)
Residuo
1
Residuo
2
Atividade
1
Residuo
N
Residuo
1
Atividade
2

81



ANEXO 1 - Termo de Encerramento do Aterro

~Z ™ '.." e 2o 3t
£~ :
W Po Ambiente lnea :;‘gna“;;s.l::ltt.:
TERMO DE ENCERRAMENTOQ
TE N° IN037209

O Instituto Estadual do Amdiente - INEA, no uso das atribuicdes que lhe sao conferidas pela Lel n®
5101, de 4de outubro de 2007 e pelo Decreto n® 41628, de 12de janeiro de 2009, e suas
modificagtes postericres e em especial do Decreto n® 44.820, de 2de junho de 2014 que dispde
sobre o Sistema de Licenciarento Ambiental, concade o presente Termode Encerramento &

COMPANHIA MUNICIFAL DE LIMPEZA URBANA - COMLURB

CNPJ/CPF:42.124.693/0001-74 Cédigo INEA: UND11483/31.30.10
Enderego: RUA MAJOR AVILA, 358 - TIJUCA - RIO DE JANEIRO - RJ

' para encerramento do alerro controlado de Santa Cruz. -X-X-X-X-X-X-

no seguinte local:

RODOVIA RIO - SANTOS, KM 4,5 - QUADRA VIl - F DO PAL 35631 - DISTRITO
INDUSTRIAL DE SANTA CRUZ, municipio RIO DE JANEIRO
Condigbes de Validade Gerais

1- Este Termo diz respeito acs aspectos ambientais e nac exime o empreendedor do
atendimento as demals exiglvets por lei,

2- Este Termo ndo podsré sofrer qualquer alteragdo, nem ser plastificade, sob pena de
perder sua validade;

3- Manter os estudos e analises durante um periodo de 05 (sinco) ancs, apdés a emisséo
deste Termo, considerando o tempo ja4 decorrido de seu encewamento das atividades e de
suas andlises para o processo de monitoramento ambiental da unidade;

4- Eliminar, nas depend3ncias da empresa, todas as formas de acimulc de &gua que
propiciem a proliferagio do mosquito Aedes aegypti, vetor de diversas doencgas;

5- Eliminar métodos de Frabalho e ambientes propicios a prolileracdo de vetores (insetos e
roedores nocivos);

6- Nao realzar queima d2 qualquer material ao ar livre, conforme dispde a Lei Estadual n®
2.049/92;

Este Termo de Encerramento & concedido com base nos documentos e informacdes
constantes do Processo n® E-07/201938/2006 e seus anexos.

Rio de Janeiro, 25 de outubro de 2016

PUBLICADC NO BOLETIM DE SEFVICO Mawana  Falaaand
N /25 HOWNEARM O 11/ L MARIANA PALAGANO RAMALHO SILVA

DIRETORA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
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ANEXO 2 —Licencade Instalacédo do Projeto de Remediacéao
e Encerramento do Aterro de Santa Cruz

GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

i Nyt 5

LICENGA DE INSTALAGAO

LI N® FEO11794

A Comissdo Estadual de Controle Ambiental - CECA # a Fundacgio Estadual de
Engenharia do Meio Ambiante - FEEMA no uso das atribuicdes que Ihe o conferidas
pelo Decreto-Lei n® 134, da 16 de junho da 1975 @ pela Delbesacdo n® 003 de 2811277
e de acordo com o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras, instituido
atravée do Decreto n® 1623, de 21 de dezembro de 1977, concade & prasents Licanca
de Irstalacio, qua autoriza

COMPANHIA MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA - COMLURB

CNPJICPF:42.124 €93/0001-74 Codigo FEEMA: UNO1148331.30.10
Endereco: RUA MAJOR AVILA, 358 - TUUCA - RIO DE JANEIRC - RJ

a realizar obras de ramadiacio complementar de encarramanto do aterro sanitério de
Santa Cruz-x-X-X-x-X-x-

no seguinte local:

RODOVIA RIO - SANTOS, <M 4,5 - QUADRA VIl - F DO PAL 35631 - SANTA CRUZ,
municipia RIO DE JANEIRO

Condictes de Validade Geraks

1+ Publicar comuinicaddo de recebimanso desta Xcenga no Didrio Cfcin do Estade do Rio de Janeiro
e em jornal dideio de grande circulagdo no Estaco, no praze de 30 (Irnta) dias a contar da data de
concassfio desta licenga, enviando copéss das publicagles & FEEMA, conforme determina &
NA-0GSZ.R-1, aprovada pele Deliberagho CECA n® 4.093 de 21.11.01 & publicads no DOR.J. de
26.11.0%;

2- Esta Licenga diz respato 308 &3pecias ambientals @ ndo exime o empreencedor do stendimento
&3 demas losncss & aulaizecles Rdirais, estaduals o municipals axigiveis por le

$- Eata Licanga ndo pederd tofrer qualquer alleragiio, nem sar plastifcada, scb pena de perder sus
wvaldade,

Esta Licenga & valida atd 10 de outubiro de 2009 , respaitidas as condicdes nela
estabelecidas, e & concaclda com base nos docurmentos & inicrmagbes consiantes do
Procasse FEEMA n® E-07/201938/2006 & seus anexos,

Rio de Jansiro, 10 de cutubro e 2008 /
] ——

ISAURA FRAGA
Pag:1de s PRESDENTE FEEMA
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ANEXO 3 - Monitoramento do Aterro de Santa Cruz — agua
bruta do Canal do Rio S&o Francisco

Fonte: COMLURB (2014)

Identificacio do: pontos

A montante do

A juzante do

aterro aterro Padroe: para
Lancamento de
Efluentes Liguidos
PARAMETROS PONTO 01 PONTO 02 NT-202.R-10 -
INEA
P‘H 6,88 741 50290
DQO (mg 0.1 20,69 379 s
Oxigenio Dissolvido (mg 0,/L) 0.3 10,36
N-Amoniacal (mg N-NH.L) 044 0.5 Miximo 5.0
Nitrito ( mg/L ) ND WD
Condutividade (uS/cm) 100.8 100.2
Alcalinidade { mg CaCO,.L) 145 14 whe
Dureza Total ND WD
Fosfore ND WD
Turbidez (NTT) 115 254
Solidos Sedimentaveis (ml1L) .1 <0.1 Mamimo 1.0
Solidos Totais (mg/ml) 2303 1113
*Niguel (mg/L) ND WD Miximo 1.0
*Chumbo (mg/L) ND ND Mirdmo 0.5
*Zinco (mg'L) ND ND Mazime 1.0
*Cobre (mg/L) ND ND Mirdme 0,3
*Ferro (mg/L) ND WD Femo ﬂ-'lr;eé Masima
*Cadmio (mg/L) ND ND Mamo 0.1
*Cromo (mg'L) ND ND Mirdme 0,3

N[ = Mao Determmada
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ANEXO 4 —Monitoramento do Aterro de Santa
Cruz — pocosde monitoramento proximos
a lagoa do lixiviado e entrada do aterro

Fonte: COMLURB (2016)

Pogo de Pogo de
Identificacio dos pontoes l:l:llanl.tncr:}'nentl} monitoramento na
proximo a lagoa da do at
de liziviado entrada do aterro Padrde: para
Lancamento de
Efluentes Liguidos
. NT-201.E-10 - INEA
PARAMETRIOS FONTO 03 PONTO 04

pH 585 6.89 5090
DQO (mg O.1) 68,97 68,97 #re
Oxigenio Dissolvide (mg O,/L) 56 5.51
N-Amoniacal (mg N-NH,L) 125 23 Miximo 5.0
Nitrito { mg/L ) D ND
Condutividade (nS/cm) kL 3Ts
Alcalinidade ( mg CaCO, L) 833 g0 33 shs
Dureza Total W WD
Fasforo Mo ND
Turbidez (NTT) 53,40 283
Sobidos Sedimentaveis (ml/L) 5 51 Miximo 1.0
Solidos Totais (mg/ml) 413 1664.7
*Niguel (mg/L) ND ND Maximo 1.0
*Chumbo (mgT) D KD Maxime 0,5
*ZLinco (mgL) ND WD Maxime 1,0
*Cobre (mg/L) ND ND Maxima 0,3
. Farro solvel Maxime
*Ferro (mg/L) N KD 150
*Cadmio (mgL) ND ND Maxima 0.1
*Cromo (mg/L) D KD Maxime 0,5
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ANEXO 5 -

Monitoramento do Aterro de

Santa Cruz — pocode monitoramento na
saida do aterro e na lagoa delixiviado

Fonte: COMLURB (2016).

Identificacio dos pontos

Pogo de
manitoramento
na saida do aterro

Lagoa de lixiviado

Padroes para
L:n-gamm’tﬂ .de
Efluentes Liquidos
FARAMETROS PONTO 05 poNToOs | LEI0-INEA
PH 6,03 B.18 50 a 90
DQO (mg O.1) 344,83 175,86 =
O=xdgenio Dissobide (mg O:/L) 4.0 14
N-Amoniacal (mg N-NH.1) 475 13068 Maximo 3.0
Nitrito { mg/L ) ND ND
Condutividade Ee] 113,70
Alcalinidade { mg CaCO, L) 204,66 ¥D T
Dureza Total KD 78]
Fosforo NG HD
Turbidez (NTT) 532 ND
Solidos Sedimentaveis (mlL) | KD Maximo 1.0
Solidos Totais (mg/ml) B02.7 6654.7
*Niguel (mg/L) WD ND Mazima 10
*Chumbo (mg/L) D ND Maxime 0.5
*Zincoe (mgL) ND ND Mizima 10
*Cobre (mg/L) ND ND Manime 0.5
*Ferro (mg/L) N KD ;ﬂf?ﬂ
*Cadmio (mg/L) D ND Mixime 0.1
*Cromo (mg/L) WD ND Mixime 0.5

MDD = Nao Determinada




6. APENDICE 2-ESTUDOS DE IMPACTO SOCIAL



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenacdo Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

SOBRE O CFF
O C40 Cities Finance Facility (CFF) € uma colaboracdo da C40 Cities Climate Leadership
Group e da Deutsche Gesellschaft fUr Internationale Zusammenarbeit (GlZ) GmbH. O CFF
apdia cidades em economias em desenvolvimento e emergentes a desenvolver projetos
e encontrar financiamento para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, ajudando a
limitar o aumento da temperatura global a 1,5 ° C e fortalecendo a resiliéncia contra os
impactos do aguecimento do clima. O CFF é financiado pelo Ministério Federal Alemado
para o Desenvolvimento Econdmico e Cooperacdo (BMZ), a Children's Investment Fund
Foundation (CIFF),o0 Governo do Reino Unido e a Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimentolnternacional (USAID).

Preparado por:
C40 Cities Finance Facility

Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Endereco:
Bonn and Eschborn, Germany

As obras Classe | e Classe li deverdo ser formalizadas através de comunicacdo
inferna aos setores de SCIRAS E SESMT e direcdo técnica, com antecedéncia minima
de 24 horas Uteis antes do inicio da mesma.

As obras Classe lll e Classe IV necessitam de avaliagcdo prévia da direcdo técnica,
SCIH e SESMT, com antecedéncia minima de 72 horas Uteis antes do inicio da
mesma.

Obras para manutencoes preventivas deverdo seguir a mesma classlflcacdo e
cuidados

recomendados nesse documento, demais obras que estiverem no planejamento,
formalizar conforme orientacdo acima.

E necessdrio o envio semestral do cronograma de atividades planejadas para obras e
reformas para a direcdo técnica, SCIRAS E SESMT

E contact@c40cff.orgW c40cff.org

Consultoria:
! ogideal m! 1
Ideal Estudos e Solucdes Solares FO.fOVOH.QICOU I'SC B ——
XRGI §ecovision ilinvento O(E9NN

ENGENHARIA

Elaboracao deste produto:
Nelson Novaes Pedroso Junior — Greenn Socioambiental 2
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SUMARIO EXECUTIVO

Este documento consiste no Relatério de Avaliagcdo Social do Projeto Soldrio Carioca,
sob aresponsabilidade da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro e com a assisténcia
técnica, legal, financeira e institucional do programa C40 Cities Finance Facilities - CFF.

O escopo da Avaliacdo Social do Projeto Soldrio Carioca restringe-se ao componente
que prevé ainstalacdo e operacdo de sistema fotovoltaico (FV)conectados drede em
solo sobre um aterro sanitdrio encerrado (Aterro de Santa Cruz), baseando-se nas
informacdes técnicas do projeto, na revisdo da documentagdo disponibilizada e em
entrevistas com representantes de érgdos publicos municipais, de empresas prestadoras
de servicos sociais e ambientais. Emrazéo da pandemia da Covid-19 e das medidas de
distanciamento social, oscontatos com representantes das partes interessadas foram
realizados remotamente por meio de ligacoes telefénicas e de plataformas online para
videoconferéncia.

A avaliagdo social preliminar parte de uma andlise preliminar de conformidade coma
legislacdo aplicavel ao Projeto e com os padrées de desempenho e salvaguarda sociais
infernacionais, em especial os dos Principios do Equador, IFC (sigla para International
Finance Corporation, a Corporacdo Financeira Internacional membro do Grupo Banco
Mundial), Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF) e Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID).

Em suma, o presente relatério é parte de um processo continuo de avaliagcdo socialdo
Projeto, que, com base em dados socioecondmicos das dreas de influéncia, na
percepcdo das partes interessadas e nas normas, salvaguardas e boas prdticas,
nacionais e internacionais, visa d proposicdo de acdes e estratégias de prevencdode
riscos, mitigacdo de impactos e aprimoramento da gestdo do Projeto, apontandotambém
diretrizes necessdrias para o detalhamento e aprofundamento futuro daavaliacdo e
monitoramento de riscos e impactos sociais em outras fases do empreendimento.

Mais que isso, os resultados apontam para agcdes que visam dincorporagcdo de
questdes sociais no sistema de gestdo do Projeto.

Os resultados encontrados sinalizam oportunidades e riscos para o projeto. Primeiramente,
faz-se necessdrio o aprofundamento da avaliagcdo socioambientaldo Projeto para
resultar na elaboracdo e manutencdo, em coordenacdo com outrosdrgdios
governamentais responsdveis e com terceiros, conforme apropriado, de umSistema de
Avaliacdo e Gestdo Ambiental e Social (SGAS) apropriado a natureza e as dimensdes
do Projeto e compativel com o nivel de seus riscos e impactos socioambientais. E
recomendado que um SGAS para esse fim incorpore os seguintes elementos de forma
dinGmica e continua: (i) politica; (i) identificacdo de
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riscos e impactos; (i) programas de gestdo; (iv) capacidade e competéncia
organizacional; (v) preparacdo e resposta a emergéncia; (vi) engajamento das partes
interessadas; e (vii) monitoramento e andlise.

Em relacdo ao contexto social, o SGAS deve abranger um Plano ou Sistema de
Gestdo dos Impactos Sociais e documentos de gestdo relacionados como, por
exemplo, um plano ou conjunto de agcdes de salude e seguranca da comunidade e do
trabalhador, de engajamento das partes interessadas, de comunica¢cdo social,de
prevencado e resposta asituacdes de emergéncia, dentre outras que oferecem
coletivamente um conjunto integrado de acdes para gerir as questoes sociais
suscitadas pelo projeto. Esse sistema deve ser articulado com outros érgdos publicos e
entidades envolvidas na perspectiva de integrar planos, programas eacoes jd
existentes e que possuam interseccdo com o Projeto, bem como incorporaracoes
definidas em conjuntos quando necessdrias.

O SGAS deve prever mecanismo para monitoramento, revisdo e avaliacdo das acoes,
bem como propiciar condicdes para uma gestdo flexivel de aprendizado e adaptacdo
capaz de responder a eventos e situacdes imprevistas e informacdes novas.

A avaliacdo social € um processo que tem como um de seus objetivos subsidiar os
responsdveis pelo Projeto no planejamento, no preparo de competéncias e no iniciodo
engajamento com partes interessadas. Nesse sentido, € recomendado que o SGAS inclua
um conjunto de acdes para engajamento com partes interessadas, quepodem partir da
elaboracdo de uma versdo preliminar de um Plano de Engajamentode Partes Interessadas
- PEPI. O empreendimento apresentou posicionamento favordavel das partes interessadas,
0 gue ndo dispensa o engajamento, mas sim reforca a necessidade de ampliar o didlogo
com equipes técnicas, esferas de influéncia decisoérias e partes interessadas afetadas para
potencializar os beneficiospercebidos e gerenciar os riscos. Recomenda-se atualizar o
plano (PEPI) e o mapeamento de partes interessadas conforme avancam as decisoes
técnicas sobreo empreendimento.

A auséncia de comunicacdo formal do empreendimento com partes interessadas
afetadas apresentarisco de invisibilidade de impactos e consequente baixo desempenho
ambiental e social. Esse aspecto € ainda mais relevante no entorno imediato do
empreendimento, uma vez que o0s riscos € impactos adversos sado maislimitados ao
contexto local. Assim, & importante investigar as estruturas municipaisde visita aos territdrios
e em relacionamentos continuos com liderangcas comunitdrias e outras partes
interessadas. Por isso, sugere-se a investigacdo junto a estarede de relacionamento j&
instalada para compreensdo e aprofundamento domapeamento e andlise de partes
interessadas, principalmente a identificacdo das
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comunidades afetadas e respectivos impactos, como também o planejamento,
capacitacdo e aplicacdo do engajamento propriamente dito.

Os usos multiplos do terreno do aterro séo considerados riscos, uma vez que estesusos
podem ndo ser compativeis com o empreendimento, em qualquer uma de suasfases
gerando impactos negativos mutuos ao empreendimento e as partes interessadas
afetadas do entorno. Assim, recomenda-se que o nucleo gestor dé continuidade aos
contatos, formalizando o processo de engajamento com as partesinteressadas afetadas
do entorno. O posicionamento atual do vizinho, pequeno produtor rural, € de estranheza
e desconfianca frente ao empreendimento, com preocupacdo de como ird impactar sua
producdo de leite. H& necessidade urgente de esclarecimento dos impactos e realizagcdo
de consulta.

As medidas de mitigacdo dos riscos e impactos sociais do Projeto relacionam-secom
dois temas centrais: saude e seguranca do trabalhador e saude e segurangcada
comunidade.Paraambos os temas é recomendado que as medidas de mitigacdoestejam
sistematizadas em Planos especificos para cada tema ou em instrumentos similares de
gestdo para as fases de construcdo e operacdo, devendo estar incorporados
também no SGAS. As medidas de potencializacdo dos beneficios doProjeto focam
principalmente na geracdo de mdo-de-obra local e dinamizagcdo daeconomia.

Em relacdo as medidas potencializadoras, sdo recomendadas acoes de fomento ao
desenvolvimento local, o que pode se dar por meio da priorizacdo da contratacdo de
mao de obra local para a construcdo e operacdo, bem como acoes voltadas ao
recrutamento e contratacdo de mulheresna construcdo e operacdo. A capacitacdo da
mao de obralocal para construcdo e a qualificacdo profissional para a fase de operacdo
também sdo medidas potencializadoras de potenciais impactos benéficos do projeto,
como capinagem e manutencdo do terreno; fiscalizacdo e seguranca; evistoria,
fiscalizacdo, limpeza e manutencdo dos mddulos fotovoltaicos e equipamentos
associados.

As medidas recomendadas mostram-se adequadas também para enderecar os riscos
e impactos conhecidos do projeto para populacdo afetada e sociedade emgeral.
Somente os riscos causados por eventos climdticos extremos tais como incéndios,
alagamentos, soltura e/ou deslocamentos de pecas com rajadas de vento,
mostraram-se irreversiveis e imprevisiveis. Mesmo assim, € possivel mitigar os danos com
desenho e execucdo de acdes e medidas no contexto pds desastre, elaborado com
engajamento das partes interessadas afetadas por estes impactos. Essas acoes e
medidas devem estar associadas as outras acdes de prevencdo eresposta a situacoes
de emergéncia decorrentes de falhas humanas e técnicas.
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A potencializacdo de impactos benéficos e a prevencdo e mitigacdo de riscos e
impactos tendem a ser mais efetivas quando se inicia a articulacdo institucional e
ativacdo prévias a fase de construcdo. Portanto, recomenda-se elaborar e iniciar a
execucdo do plano de comunicacdo institucional e social do Projeto Soldrio Carioca,
respeitando as restricdes do periodo eleitoral. E recomendado também envolver e
capacitar o canal 1746 para esclarecer sobre o Programa e o empreendimento, ou criar
canal préprio.

A avaliacdo social apontou também pontos especificos de atencdo sobre riscos parao
projeto emsi. SGo riscos relacionados: (i) ao processo continuo de avaliacdo e gestdo dos
riscos sociais e ambientais; (i) ao tracado da linha de distribuicdo e localizacdo de
subestacdo; (i) d eventual necessidade de anuéncia doDepartamento de Controle do
Espaco Aéreo (DECEA); (iv) ao risco de herdar o passivo ambiental do Aterro Sanitdrio
Santa Cruz; (v) a responsabilidade civil e socioambiental da PCRJ e terceiros executores
das Fases e Construcdo e Operacdo; e (vi) ao engajamento tardio e/ou insuficiente com
partes interessadas.

Esses riscos podem causar ao empreendimento (i) aumento de custo; (i)
atraso/ampliacdo do tempo previsto para construcdo e instalacdo; (i) inseguranca
juridica; (iv) inviabilidade de partes do projeto; (v) oposicdo de partes interessadas;

(vi) invisibilidade de impactos previsiveis e potenciais; e (vii) desinteresse de investidores.
Sdo riscos gerencidveis por meio de medidas preventivas tais como: (i) articulacdo
institucional, transparéncia e acordos entre autoridades e demais partes interessadas; (i)
estabelecimento de inst@ncia de governanca e/ou colegiado multipartes interessadas
para tomada de decisdo e gestdo; (i) aprofundamento de estudos; (iv) engajamento e
comunicacdo com partes interessadas; e (v) redesenho,complementacdo e/ou
adequacdo do projeto.

6.1. Introdugado

Este documento consiste no Relatério de Avaliacdo Social do Projeto Carioca, soba
responsabilidade da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (PCRJ) e com a assisténcia
técnica, legal, financeira e institucional do programa C40 Cities Finance Facilities - CFF. O
projeto “Soldrio Carioca” possui como escopo a instalacdo de Sistema Fotovoltaico (FV)
conectado arede em solo sobre o aterro sanitdrio Santa Cruz, jd encerrado.

O processo de avaliacdo social visa contextualizar os aspectos sociais relacionados ao
empreendimento em conformidade com as principais normativas nacionais e

1C
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padroes de desempenho e salvaguarda sociais internacionais, de forma a avaliar
preliminarmente os riscos e impactos sociais dos projetos e estabelecer medidas de
mitigacdo. Faz-se importante ressaltar que a avaliacdo social, ou avaliacdo de impactos
sociais, NGo se resume a um produto resultado da identificacdo, avaliacdoe gestdo de
impactos sociais para subsidiar a implantacdo e operacdo de um Projeto. Segundo
Vanclay e colaboradores (2015), igualmente importante € o seu papel de contribuicdo
para a gestdo continua de questdes sociais em todo o ciclode desenvolvimento do
projeto, desde a concepgdo até o pds-encerramento. Ou seja, a avaliagdo de impactos
sociqis € um processo que deve acompanhar todo o ciclo de vida de um projeto, sendo
constantemente atualizado e complementado. Segundo Kvam (2017), uma implicacdo
importante na compreensdo da avaliacdo de impactos sociais como processo € Nndo
como estudo ou relatdrio isolado é que elementos diferentes podem ser sequenciados
durante todo o ciclo do projeto, ou seja, embora a avaliacdo como processo deva
comecar o quanto antes possivel, diferentes partes delaserdo, em geral, feitas em
momentos diferentes.

O presente relatdrio representa uma etapa inicial desse processo, precisando ser
aprimorado par e passo com a maturacdo do planejomento e caracterizacdo do
Projeto e da execucdo das suas etapas, conforme novas informacoes vao sendo
definidas e detalhadas, bem como vdo sendo colocadas novas demandas e
desafios.

Asinformacdesde base para a elaboracdo do relatdrio contemplaram a documentagdo
existente relacionada a concepcdo e a estruturacdo do Projeto Soldrio Carioca, bem
como aimplantacdo, d operacdo e ao encerramento do aterroSanta Cruz.
Complementam as informacdes aquelas levantadas junto aos diferentes atores e
entidades contatados para a elaboracdo do presente relatério. Odetalhamento dessas
informacdes encontra-se na Sec¢éo 1.3.

6.2. Escopo de avaliacado

O escopo da Avdaliacdo Social do Projeto Soldrio Carioca restringe-se ao componente
que prevé ainstalacdo e operacdo de Sistema Fotovoltaico (FV) conectado drede em
solo sobre um aterro sanitdrio encerrado (aterro Santa Cruz) e inclui todos os aspectos
descritos no Capitulo 4, baseando-se nas informacdes técnicas do projeto, na revisdo da
documentacdo disponibilizada e em entrevistas com representantes de érgdos publicos
municipais, de empresas prestadoras de servicos sociais e ambientais.

11
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Somam-se a avaliacdo da documentacdo citada anteriormente, o levantamento dos
quadros institucionais e as atuais condicdes ambientais, sociais, de saude e seguranga e
riscos associados ao Projeto. As principais dimensdes sociais analisadas sdo aquelas que
dizem respeito as relacdes humanas com o meio ambiente; ao patrimdnio cultural;
salude e seguranca do trabalhador; a saude e seguranca da comunidade; d consulta as
partes interessadas; ds cadeias desuprimento; e aos temas sociais aplicdveis, tais como:
povos indigenas, reassentamento involuntdrio, igualdade de género, direitos humanos,
inclusdosocial e grupos vulnerdaveis. Foram consideradas fambém as medidas de
mitigacdo e controle social j& previstas no Projeto ou recorrentes em projetos similares.
Em razdo da pandemia da Covid-19 e das medidas de distanciamento social, os contatos
com representantes das partes interessadas foram realizados remotamente por meio de
ligacoes teleféonicas e de plataformas online para videoconferéncia.

A avaliagdo social preliminar parte de uma andlise prévia de conformidade com a
legislacdo aplicAvel ao Projeto e com salvaguardas sociais internacionais, emespecial as
dos Principios do Equador, IFC (sigla para International Finance Corporation, a Corporacdo
Financeira Internacional membro do Grupo Banco Mundial), Banco de Desenvolvimento
da América Latina (CAF) e Bancolnteramericano de Desenvolvimento (BID). Os resultados
obtidos poderdo subsidiarprocesso de dispensa de licenciamento ou de obtencdo de
licenca Unica ou prévia, de implantacdo e de operacdo, bem como de avaliagcdo
socioambiental especifica (ou devida diligéncia) para atendimento as politicas
internacionais de salvaguarda social com o objetivo de obter financiamento por
instituicdo financeira (banco) comprometida com padrdes socioambientais de alto
desempenho. Mais que isso,0s resultados apontam para agdes que visam aincorporacao de
guestdes sociais no sistema de gestédo do Projeto.

Em suma, o presente relatério € parte de um processo continuo de avaliacdo socialdo
Projeto. Dado o estdgio inicial do Projeto, o prazo pararealizacdo da avaliacdo social e o
periodo de distanciamento social em razéo da pandemia da Covid-19, o presente
relatério concentrou esforcos em considerar uma maior gama de normas,salvaguardas e
boas prdticas, nacionais e internacionais, para propor acdes e estratégias de prevencdo
de riscos, mitigacdo de impactos e aprimoramento da gestdo do Projeto, apontando
também diretrizes necessdrias para o detalhamentoe aprofundamento futuro da
avaliacdo e monitoramento de riscos e impactos sociaisem outras fases do
empreendimento para que estejam aderentes e atendam das normativas nacionais e
internacionais.

12
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6.3. Marco normativo de referéncia da avaliagao

O presente relatdrio baseia-se na avaliacdo de conformidade do empreendimento com
0s seguintes requisitos:

. Legislacdo Federal, Estadual (Rio de Janeiro) e Municipal (Rio de
Janeiro);

. Principios do Equador;

. Padroes de Desempenho da IFC;

o Estrutura Ambiental e Social (ESF na sigla em inglés para Environmental and
Social Framework) do Banco Mundial;

. Diretrizes de Saude, Seguranca e Meio Ambiente da IFC/Banco Mundial
(Diretrizes Gerais em SSM, ou EHS General Guidelines);

. Diretrizes para Transmissdo e Distribuicdo de Energia Elétrica da IFC / Banco
Mundial;

o Principios Voluntdrios sobre Seguranca e Direitos Humanos — MIGA
(Multilateral Investment Guarantee Agency) / Banco Mundial;

. Nota técnica sobre Avaliacdo de impacto social (AlS) da Unidade de

Salvaguardas Ambientais e Sociais do Banco Inferamericano de
Desenvolvimento (BID);

o Diretrizes para Salvaguardas Sociais € Ambientais do Banco de
Desenvolvimento da América Latina (CAF);

o Principios e Direitos Fundamentais do Trabalho - Organizagcdo Internacional
do Trabalho (OIT);

) Convencodes da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)

o Convencdo sobre a protecdo aos direitos dos trabalhadores migrantes e
dos membros de suas familias;

) Convencdo sobre os direitos das criancas, Art. 32.1.

o Codigo de Conduta da ONU para os responsdveis pela aplicacdo das leis.

1.1. Fontes de informacéo e atividades realizadas

As informacdes utilizadas para a presente avaliacdo social foram obtidas por meio da
verificacdo: i) da documentacdo produzida ao longo do processo de elaboracdo do
Programa Soldrio Carioca, i) da documentagdo relacionada a implantagdo, d operacdo
e ao encerramento do Aterro Sanitdrio Santa Cruz; i) da documentacdo adicional e de
informacdes e percepcdes levantadas junto aos diferentes atores e entidades
representantes das partes interessadas; iv) dos principais requisitos infernacionais
relacionados & gestdo e ao monitoramento dos aspectos sociais, de salde e seguranca
do trabalho do Projeto, conforme listado nos Anexos 2 e 3.

Durante os trabalhos, a equipe verificou com os técnicos os projetos relacionados a:
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o Canteiro de obras, incluindo centrais de concreto, drea para estoque de
agregados, centfral de armacodes, dreas de armazenamento de residuos,
almoxarifado de EPIs, dreas de vivéncias, carpintaria e ambulatério;

. Alojamentos dos trabalhadores, incluindo dormitérios,sanitarios/vestidrios,
dreas de vivéncia e lavanderia;

. Refeitdrios;

. Escritérios administrativos;

) Instalacdo e operacdo dos sistemas fotovoltaicos.

Em razdo da pandemia da Covid-19 e das medidas de distanciamento social, os contatos
com representantes das partes interessadas foram realizados remotamente por meio de
ligacoes telefénicas e de plataformas online para videoconferéncia. Foram realizadas 21
entrevistas de forma remota, de cardter exploratério, entre os dias 13 de julho e 26 de
agosto e no dia 16 de setembro de 2020, comrepresentantes do poder pUblico municipal,
com técnicos responsaveis pela avaliacdo do projeto e demais partes interessadas. No
Anexo 5 encontra-se a lista de instituicdes entrevistadas. O resumo dos principais pontos
abordados nas entrevistas realizadas durante o estudo encontra-se no Capitulo 5. Analise
de Partes Interessadas, deste relatério.

6.4. Descri¢cao do projeto

O Projeto Soldrio Carioca prevé ainstalacdo e operacdo de um Sistema Fotovoltaico(FV)
no AterroSanitdrio de Santa Cruz (encerrado), localizado no municipio do Rio de Janeiro.

. Localizacdo: face norte do Aterro Sanitdrio Santa Cruz, localizado no Bairro
Santa Cruz, zona oeste da cidade do Rio de Janeiro.

o Tamanho da drea: a drea do aterro a ser utilizada para implantagcdo da
usinaestd em fase de finalizagcdo de estudo e ocupard entre 10 a 12 ha.
Estima-seque uma usina solar fotovoltaica em solo com poténcia 6 MWp.
(c.c.- correntecontinua) ocupe uma drea de aproximadamente 12
hectares (estimativa de2 hapor MW).

. Principais Instalacdes: o sistema fotovoltaico demanda, na Fase de
Implantacdo, canteiro de obras, espaco para armazenamento dos
materiaise equipamentos, refeitdrio e vestidrio. Ndo sdo previstos
alojamentos no local. Para a Fase de Operacdo serd necessdria drea
para controle de acesso e seguranca patrimonial, bem como espaco de
conexdo do sistema com a rede de distribuicdo de energia local (como
subestacdo).

. Geracdo: a usina terd poténcia instalada de 6 MWp (c.c.) / 5 MW (c.a. -
corrente alternada).

7. Atividades do Projeto

14



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

7.1.1. Pré-Implantagao (Planejamento)

) ocalizacdo: a localizacdo da usina no aterro Santa Cruz foi definida
previamente, antes da realizacdo do presente estudo. Inicialmente a
Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro manifestou interesse em instalar a
usina no aterro encerrado de Gericind, Zona Oeste, mas um entrave de
ordem fundidria resultou na decisdo pela substituicdo da localizacdo. A
escolha alternativa do aterro encerrado de Santa Cruz, localizado dentro
do Distrito Industrial de Santa Cruz, foi favorecida pela existéncia de
certiddo doRCl (Registro Geral de Imdveis) do terreno em nome da
Prefeitura da Cidadedo Rio de Janeiro e pelas condi¢cdes técnicas do
aterro encerrado que foram consideradas boas.

. Diagnodsticos e estudos de viabilidade: estudos técnicos estdo sendo
realizados para atestar a viabilidade da drea, incluindo topografia,
geotecniae radiacdo solar, bem como rede elétrica disponivel;

. Obtencdo de licencas e permissoes: a identificacdo das licencas e
permissdes necessarias para os orgdos licenciadores e certificacdes e
outrosdocumentos necessdrios ou desejdveis foram consideradas de forma
menos exaustiva neste relatdrio e na Avaliagdo de Impacto Ambiental
(Produto 7). Buscou-se observar preliminarmente os aspectos sociais
usualmente considerados em licenciamentos similares. Deverd ser
verificado junto a Coordenadoria de Licenciamento da SMU as
condicdes para licenciamento das construcoes nas diversas fases e
indicacdo das normas pertinentes;

) Aquisicdo de terra: apesar de se tratar de terreno pertencente a PCRJ, sGo
observados aspectos relacionados, tais como situacdo fundidria, uso e
ocupacdo do solo, necessidade ou ndo de desapropriacdo ou
deslocamento de pessoas, necessidade ou ndo de serviddo de passagem
de linha de distribuicdo, existéncia de patrimdnio histérico ou arqueoldgico,
mecanismosde reclamacdo e engajamento das partes interessadas etfc;

o Premissas e diretrizes para a contratacdo e operacdo: processo de
estabelecimento de diretrizes e exigéncias para a construcdo e operacdo
com base no design final do Projeto e das avaliacdes sociais e ambientais.

7.1.2. Implantacado

Mobilizacdo de trabalhadores: a construcdo do sistema fotovoltaico serd realizada por
uma empreiteira (EPCista), por meio de contrato que pode compreender em um sé
instrumento a construcdo, a compra deequipamentos e a montagem para a obra.
Dependendo do plano de negdciospara a usina do aterro, é possivel que o EPCista fique
responsdvel também pela operacdo durante o estdgio inicial de funcionamento da usina
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(o que pode se estender por um ou mais anos), quando entdo € passada para a
Prefeitura. A duracdo da construcdo estd estimada em cerca de seis meses, o que
poderd envolver até 70 funciondrios ao longo desse periodo, com picodidrio de até 50
pessoas circulando no canteiro de obras. Os aspectos de construcdo e manutencdo da(s)
linha(s) de distribuicdo na usina ainda ndo estdo definidos, tendo sido protocolado na
Light solicitacdo de informacdo deacesso;

Adequacdo de vias de acesso: trata de eventual indicacdo de abertura oualteracoes
de vias de acesso ao local e a drea onde serdo instalados os mddulos fotovoltaicos. A
principio serd utilizado o acesso para o aterro apartir da Avenida Jodo XXIll, tanto pela
prépria via, que cruza a BR 101 peloviaduto de transposicdo do Rio Guandu, como pela
sua interseccdo com aBR 101. Da Avenida Jodo XXl o aterro é acessado pela Rua Sete,
AvenidaGal Ulhéa Cintfra (via canal do Rio Guandu) e Estrada do Dique;

Preparacdo do local: algumas agcdes sdo necessdrias para preparar a drea para receber
os modulos fotovoltaicos, equipamentos associados eestruturas de apoio. No aterro serd

feitafundacdo emblocosde concreto pré-fabricados para a estrutura metdlica de apoio
dos modulos fotovoltaicos ser fixada. Os blocos de concreto serdo superficiais, para ndo
comprometer os residuos sélidos aterrados.

Transporte de materiais para a construcdo: ndo envolverd quantidade significativa de
viagens e de veiculos pesados, apenas para materiais necessdrios para fabricacdo de
concreto ou para concreto pré-usinado, bem como vigas, tijolos, telhas, tdbuas e ripas de
madeira para construcdo de edificacdes, cerca e instalagcdes provisdrias durante a
construcdo;

Construcdo de instalacoes provisorias: envolve as obras de construcdo civil para a
construcdo e operacdo do canteiro de obras, das dreas de vivéncia (se houver: escritdrio
da obra, refeitdrio, drea de lazer, vestidrio, sanitdrios, almoxarifado, guarita de vigia,
portaria etc.), bem como das dreas dearmazenamento, posto de producdo de
argamassa e concreto, vias decirculacdo, disposicdo de entulho etc.;

Construcdo de instalacdes permanentes administrativas e operacionais: envolve as
obras de construcdo civil para a construcdo e operacdo das edificacdes para

abrigar os pontos de conexdo e talvez seja necessdria aconstrucdo de portaria e
guarita de vigildncia. J& existe uma guarita edificada,mas € preciso avaliar as
possibilidades de aproveitamento integral da estrutura, de aproveitamento parcialcom
reformas e/ou ampliacdo e até da demolicdo e construcdo de uma nova. O aterro j& é
cercado, embora o controle de acesso permita o trénsito de caminhdes e veiculos entre
os areaise a BR-101. Serd instalada outra cerca metdlica para delimitar a drea elétricada
using;

Transporte dos médulos fotovoltaicos, equipamentos associados e estruturasde apoio: € a
atividade que envolve a maior parte das viagens de veiculos pesados para transporte dos
modulos fotovoltaicos, cabos, inversores, fransformadores, tubulacdes, estruturas metdlicas
de apoio e blocos de concreto;
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Instalacdo de estruturas de apoio: no aterro as estruturas metdlicas de apoioserdo
chumbadas nos blocos de concreto instalados sobre o solo;

Armazenamento da enfrega dos moédulos fotovoltaicos e sua instalacdo, incluindo
conexoes elétricas internas, inversores e transformadores: o armazenamento dessas
estruturas demanda protecdo contra sol, chuva epoeira, bem como contraroubos e
depredacdo. A instalagcdo dos mddulos serd por meio da fixagcdo nas estruturas
metdlicas de apoio e o cabeamento até o ponto de conexdo, que seguird enterrado em
algumas dreas e em outras Areas por cima do solo dentro de eletrodutos metdlicos e/ou
conduletes de pldstico;

o Construcdo de subestacdo e linhas de distribuicdo: no aterro o ponto de
conexdo consiste em pequena central elétrica que demanda a
construcdo deuma edificacdo em alvenaria, provavelmente feita de
concreto pré-usinado ou fabricado no canteiro de obra. A edificacdo serd
construida sobre o aterro,proxima aos modulos fotovoltaicos. A linha de
distribuicdo para conexdo da usina fotovoltaica no aterro serd de média
tensdo, construida em padrdo urbano com postes de concreto. Na etapa
de elaboracdo do projeto deverdoser priorizadas dreas j& impactadas,
evitando ao mdximo o corte de vegetacdo. Ressalta-se também a
importéncia de analisar, quando o tracadoestiver definido, se a(s) linha(s)
atravessard(do) propriedades particulares e se haverd ou ndo a
necessidade de eventual negociacdo de serviddes de passagem para a(s)
mesmal(s).

7.1.3. Operagao

. Mobilizacdo de trabalhadores: Dependendo do plano de negdcios
para a usina no aterro, € possivel que o EPCista fique responsavel
também pelaoperacdo durante o estdgio inicial de funcionamento (o que
pode se estenderpor um ou mais anos), quando entdo serd passada
para a Prefeitura. A definicdo dos responsdveis pela operacdo,
fiscalizacdo e manutencdo dosmddulos fotovoltaicos, equipamentos
associados e estruturas de apoio, incluindo quantitativo, qualificacdo e
origem, bem como saude e seguranca do trabalhador serdo de
responsabilidade da empresa construtora obedecendo a legislagcdo e
diretrizes estabelecidas pela Prefeitura;

. Limpeza dos mddulos fotovoltaicos, equipamentos associados e estruturas
de apoio: A limpeza dos modulos fotovoltaicos é feita com dguae em uma
periodicidade anual. Em razdo de estar localizada em regido industrial,
com maior concentragcdo de poluentes e particulados em suspensdo, é
possivel que seja definido periodicidade menor entre as limpezas, talvez
semestralmente;
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o Controle da vegetacdo: serd feito controle de vegetacdo no aterro, nos
modulos fotovoltaicos do aterro e nas serviddes de passagem da linha de
distribuicdo;

o Inspecdo e manutencdo dos modulos fotovoltaicos, equipamentos

associados e estruturas de apoio: serd feita inspecdo e manutencdo
periddica da usina. A incidéncia de falhas dos mddulos é rara e
pontual,
demandando reposicdo imediata. Os inversores possuem vida Util de pelomenos 10
anos, podendo ser substituidos apds esse periodo. Como 0s mddulos e inversores sao
estruturas modulares, a substituicdo pontual desses ndo demanda obras e acdes
significativas;

) Operacdo, inspecdo e manutencdo de instalacdes auxiliares, como
subestacdo de energia e linhas de distribuicdo: inclui ainspecdo e
manutencdo periddica dos postes e linhas de distribuicdo, bem como a
limpeza das dreas de serviddo de passagem.

7.1.4. Descomissionamento ou Repotenciagao

. Remocdo dos mddulos e os demais equipamentos e estruturas: para o
descomissionamento, essa fase demanda equipe técnica capaz de
desmontar a usina e dar um destino adequado das pecas e equipamentos
que compoem o sistema fotovoltaico, seja para descarte ou algum fipo de
reuso ou reciclagem, bem como do reaproveitamento ou descarte da
fundacdo de concreto sobre o aterro, e restos materiais das estruturas e
edificacdes. Antes do descomissionamento seria necessdrio o estudo da
melhor alternativa de recomposicdo da drea ou utilizagdo para outro fim, o
que envolveria a necessidade de remocdo ou de permanéncia da
fundacdo de concreto sobre o solo.

. Substituicdo dos mddulos e adequacdo das estruturas de apoio: os
maodulos possuem garantia de 25 anos, com potencial de funcionamento
que pode chegar e ultrapassar 40 anos. A repotenciacdo € uma opcdo de
continuar a operacdo da usina por meio da substituicdo dos mddulos e
adequacdo das estruturas de apoio e das instalacdes e equipamentos
elétricos associados (cabos, inversores, tfransformadores), uma vez que é
muito provdvel que emdécadas a tecnologia, a producdo e os valores dos
componentes da usina terdo mudado significativamente, e é dificil prever
neste momento a viabilidade e as condicdes para arepotenciacdo. O que
se prevé, além da manutengdo do tipo de uso do espaco, € a substituicdo
dos modulos e descarte adequado ou destinacdo para segundo uso por
terceiro.
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7.2. Requisitos dSo Projeto

Necessidade de agua para construcdo e operacdo: a demanda de adgua na construcdo
& baixa, uma vez que maior parte das estruturas sdo pré-moldadas. Na operacdo a
demanda é maior nos momentos de limpeza dos mddulos. A dgua para as obras no
aterro e para a limpeza dos mddulos fotovoltaicos na fase de operacdo serd fornecida
por caminhdo pipa. Na fasede operacdo, para a limpeza dos mddulos estima-se meio
litro de dgua por

metro quadrado. Uma usina de 6 MWp (cc), como a do Aterro Sanitdrio SantaCruz,
demandard cerca de 60.000 litros de dgua por limpeza;

. Necessidade de matéria prima para a construcdo e operacdo: os modulos
e equipamentos, bem como os blocos de concreto, sdo pré-fabricados.
Materiais para fabricagcdo de concreto, bem como vigas, tijolos, telhas,
tabuase ripas de madeira serdo adquiridos pela empreiteira responsdvel
pelaconstrucdo;

. Necessidade de energia para a construcdo e operacdo: na fase de
construcdo talvez sejam necessdrios geradores a diesel, mas durante a
operacdo da usina ndo haverd qualquer backup para contingéncias. Em
casos de interrupcdo da geracdo de energia a usina permanece inativa
até conseguir voltar a operar;

. Emissdes atmosféricas da construcdo e da operacdo: na construcdo as
emissdes atmosféricas de poluentes e gases de efeito estufa se resumem &
movimentacdo de veiculos e operacdo de mdaquinas e geradores. Na
operacdo as emissdes sdo praticamente nulas. Tanto na construcdo
comona operacdo da usina fotovoltaica serd continuada a emissdo
natural de biogds do aterro, que € queimado;

o Geracdo de residuos sélidos na construcdo e na operacdo: os residuos
solidos das obras serdo em grande parte oriundos das instalacoes
provisérias dos canteiros de obras. Na operacdo consistem em modulos
eequipamentos que precisardo ser substituidos;

. Geracdo de efluentes na construcdo e na operacdo: Na construcdo
existegeracdo de efluente pelo uso de dgua nas obras e presenca de
sanitdriospara os tfrabalhadores. Na operacdo, a geracdo de efluente se
concentra na limpeza dos médulos, que serd realizada com dgua, sem
uso de produtos quimicos. No caso do aterro, j& existe a producdo de
chorume do lixo enterrado, que é tratado por sistema especifico e que
€ monitorado pelolnstituto Estadual do Ambiente (INEA) e é desejdvel que
seja acompanhadopelo sistema de gestdo da usina fotovoltaica;

. Emissdes de ruido na construcdo e na operagdo: o ruido gerado na
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construcdo se concentra na movimentacdo e operacdo de veiculos e
maquindrio e montagem das estruturas que compdem o sistema
fotovoltaico.Na operacdo os ruidos se limitam aos eventos periddicos de
limpeza dos mdédulos, ao funcionamento dos inversores e d substituicdo
pontual de pecase equipamentos.

7.3. Andlise de aderéncia dos empreendimentosao arcabouco
normativo

A andlise de aderéncia do empreendimento co arcabougco normativo nacional e
internacional se deu por meio de mapeamento normativo, o que inclui legislacdo
nacional, estadual e municipal, bem como fratados e acordos internacionais
considerados em politicas de salvaguarda e padroes de desempenho aplicdveis ao
projeto no que dizrespeito aos aspectos sociais relacionados.

O presente relatério baseia-se na avaliacdo de conformidade do Projeto com os seguintes
requisitos, no que dizrespeito aos aspectos sociais:

e Legislacdo Federal, Estadual (Rio de Janeiro) e Municipal (Rio de Janeiro);

e Principios do Equador;

e Padrdoes de Desempenho da IFC;

e Estrutura Ambiental e Social (ESF na sigla em inglés para Environmental andSocial
Framework) do Banco Mundial;

e Diretrizes de Saude, Seguranca e Meio Ambiente da IFC/Banco Mundial
(Diretrizes Gerais em SSM, ou EHS General Guidelines);

e Diretrizes para Transmissdo e Distribuicdo de Energia Eléfrica do Banco
Mundial/IFC;

e Principios Voluntdrios sobre Seguranca e Direitos Humanos — MIGA (Multilateral
Investment Guarantee Agency) / Banco Mundial;

e Nota técnicasobre Avaliacdo de impacto social (AlS) da Unidade de Salvaguardas
Ambientais e Sociais do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID);

e Diretrizes para Salvaguardas Sociais e Ambientais do Banco de
Desenvolvimento da América Latina (CAF);

e Principios e Direitos Fundamentais do Trabalho - Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT);

e Convencoes da Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU)

e Convencdo sobre a protecdo aos direitos dos trabalhadores migrantes e dos
membros de suas familias;

e Convencdo sobre os direitos das criancas, Art. 32.1.

e Cobdigo de Conduta da ONU para osresponsdveis pela aplicacdo das leis.

Para a andlise de aderéncia do empreendimento ao arcabougo normativo foirealizado

mapeamento normativo, o que inclui legislacdo nacional, estadual e municipal aplicavel
Qo projeto no que dizrespeito aos aspectos sociais relacionados(Anexo 1).
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7.4. Principais Politicas Internacionais de Salvaguarda
Social Passiveis de Aplicagdo ao Projeto Soldario Carioca

A IFC (sigla para International Finance Corporation) € a Corporacdo Financeira
Internacional membro do Grupo Banco Mundial que atua em mais de 100 paisesem
desenvolvimento, confribuindo para que empresas e instituicoes financeiras criem
empregos, gerem receitas, melhorem a governanca corporativa e o desempenho
ambiental, além de conftribuir para o desenvolvimento das comunidades locais. A IFC
elaborou um guia para desenvolvedores de projetos parainstalacdo e operacdo de
usinas fotovoltaicas (IFC, 2015) com o objetivo de aprimorar a capacidade de
compreensdo de como desenvolver, financiar, construir e operar usinas de energia solar
fotovoltaica. A fim de entregar um projeto que serdaceitdvel parainstituicoes de crédito
internacionais (por exemplo, para permitir ofinanciamento), avaliacdes ambientais e
sociais devem ser realizadas de acordocom os requisitos chave de normas e principios
internacionais, nomeadamente os Principios do Equador e Padrées de Desempenho da
IFC, bem como de normas epadroes nhacionais e locais, que podem ser mais rigorosos. O
desenvolvimento de qualquer projeto solar terd ambas implicacdes: ambientais e
sociais. A escala e anatureza desses impactos dependem de uma série de fatores,
incluindo o tamanhoda planta, a localizacdo, a proximidade de assentamentos humanos
e os requisitos ambientais aplicaveis.

A IFC estabelece critérios para classificacdo do projeto com base no potencial e na
magnitude dos riscos e impactos ambientais e sociais, de forma a atender aos
Principios do Equador. Segundo essa classificacdo, os projetos podem seenquadrar
em uma das trés categorias descritas a seguir:

e Categoria A: projetos com potencial significativo a impactos socioambientais
adversos, e que sejam diversificados, irreversiveis ou sem precedentes;

e Categoria B: projetos com potencial imitado aimpactos socioambientais adversos,
e gue sejam em menor numero, geralmente restritos ao local de implantagcdo do
projeto, em grande parte reversiveis e prontamente resolvidos por meio de medidas
de mitigacdo;

e Categoria C: projetos com risco minimo ou nulo de causar impactosocioambiental.

A partir de andlise preliminar do Projeto de implantacdo e operacdo do sistema
fotovoltaico no Aterro Sanitdrio de Santa Cruz do Programa Soldrio Carioca, observa-
se que o projeto seja classificado na Categoria B, por (i) possuir potencial limitado a
impactos socioambientais adversos e restritos ao local de implantacdo doprojeto, em
grande parte reversiveis e prontamente resolvidos por meio de medidas
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de mitigacdo; (i) ndo prever o deslocamento forcado de pessoas para aimplantacdodo
projeto, dado que o terreno do aterro ndo € habitado; (i) existirem projetos similares em
outros locais do Brasil e do mundo, com algum grau de previsibilidade dos principais
impactos sociais e ambientais. A definicdo da categoria é realizada pela equipe da
instituicdo financeira e se baseia na magnitude relativa dos riscos e impactosidentificados
e avaliadosem processo de devida diligéncia (Due Diligence)ou avaliacdo socioambiental
especifica do Projeto que vise a andlise de aderéncia as salvaguardas internacionais
necessarias para obtencdo de financiamento. A categorizacdo aqui apresentada € o
indicativo mais provdvel para o projeto, com base nas informacdes do Projeto disponiveis
no momento da realizacdo da avaliacdo preliminar de impactos sociais e, assim,
direcionando seu escopo a partir dos requisitos previstos pela IFC para a categoria’.

De acordo com a classificacdo de risco socioambiental do Banco de
Desenvolvimento da América Latina o projeto se enquadraria na Categoria B, uma vez
que, no que dizrespeito a implantagcdo de projetos de energia edlica e solar, se
enquadram na Categoria C os projetos de micro ou pequena escala que geram até 3
MW. De acordo com a classificacdo do CAF, a Categoria B corresponde a projetoscom
moderado potencial de causar impactos sociais e ambientais adversos, geralmente
limitados em escala ao local das instalacdes e do seu entorno imediato, podendo ser
identificados comrazodvel grau de confianca e reversiveis por meioda aplicacdo de
boas praticas, medidas mitigadoras e engajamento das partes interessadas durante a
implantacdo do projeto. Ainda que a geracdo prevista, de 5SMW (c.a.), seja proxima do
limite mdximo de geracdo para a Categoria C (3 MW), recomenda-se, nesse momento
inicial de planejamento do Projeto, uma posturaconservadora de classificar o Projeto na
Categoria B. O atendimento dos requisitos dessa categoria pode ser dimensionado de
acordo com as caracteristicas do empreendimento e os riscos socioambientais
potenciais, o que permite asimplificacdo das acdes e medidas de prevencdo e
mitigacdo, bem como do sistemade gestdo necessdrio para avalid-las e monitord-las.
Pelas mesmas razdes de classificacdo apresentadas anteriormente para IFC e CAF, o
projeto em tela também se enquadraria na Categoria B do Banco Interamericanode
Desenvolvimento (BID), cujos projetos apresentam potenciais impactos
socioambientais adversos localizados e no curto prazo.

De forma geral, Projetos das Categorias A e B demandam a realizacdo de avaliacdodos
riscos e impactos socioambientais pertinentes, bem como da proposicdo de

Ver: IFC (2012) Nota de Interpretacao sobre Categorizacao Social e Ambiental. Disponivel em:
https: //www.ifc.org/wps/wcm/connect/f873 da60-4adf-4fa0-83ec-
729227aa5511/Interpretation +Note +on+E+and+S+Categorization.pdf?MOD =AJPERES&CVID =mU tZ0yc
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medidas para minimizar, mitigar e compensar impactos negativos de modo pertinente
e compativel com a natureza e a escala do Projeto. A documentacdo de avaliagdo de
projetos da Categoria A e, quando apropriado, também os da Categoria B, deve
incluir um Estudo de Impacto Socioambiental (ESIA, na sigla em inglés para Environmental
and Social Impact Assessment). E possivel, também, queum ou mais estudos especializados
tenham que ser feitos. Em outros Projetos, poderd ser conduzida uma avaliacdo social
ou ambiental de escopo limitado oufocado (como, por exemplo, uma auditoria), ou
uma simples andlise de questoes especificas, como andlise locacional, dos niveis de
poluicdo, tipologia do projeto ouimpactos da construcdo.

Para todos os Projetos das categorias A e B, o empreendedor precisard desenvolverou
manter um Sistema de Gestdo Ambiental e Social e demonstrar o engajamento efetivo
das partes interessadas, como um processo continuo, estruturado e culturaimente
apropriado, junto s comunidades afetadas e, quando pertinente, junto as outras partes
interessadas. Quando o Projeto tiver potencial de gerar impactos adversos significativos
sobre as comunidades afetadas, o cliente deverd promover um processo de consulta e
partficipacdo informada. Este processo deve ser livre de manipulacdo externa,
interferéncias, coercdo ou intimidacdo. Quando apropriado, o empreendedor precisard
criar um mecanismo de reclamacgdo para receber comentdrios e queixas quanto ao
desempenho socioambiental do Projeto efacilitar a busca de solucdes para tais
demandas.

7.4.1. Padroes de Desempenho (PD) da IFC

De forma geral, os Padroes de Desempenho da IFC de 1 a 8 definem os objetivose
requisitos para prevenir € minimizar os riscos e impactos para os trabalhadores, para as
comunidades afetadas e para o meio ambiente, requerendo uma adequada
compensacdo nos casos de impactos residuais decorrentes das atividades do Projeto
que ndo puderem ser efetivamente mitigados.

Os Principios do Equador estabelecem que o processo de avaliagcdo de Projetos
localizados em paises ndo-designados?, como o Brasil, deve verificar aconformidade com
os Padroes de Desempenho de Sustentabilidade Socioambientalda IFC aplicdveis ao caso
e com as Diretrizes de Saude, Seguranca e MeioAmbiente da IFC/Banco Mundial
(Diretrizes Gerais em SSM, ou EHS General Guidelines). O Anexo 2 fraz o conteUdo de cada
um dos 8 Padrdes de Desempenhoe uma andlise preliminar da aplicabilidade dos mesmos
ao empreendimento,enquanto o Anexo 3 apresenta uma andlise preliminar de
aplicabilidade do Projeto

1.1. Paises designados sdo aqueles considerados como tendo robusta governanca socioambiental,
sistemas legislativos e capacidade institucional concebida de modo a proteger seu povo e o
ambiente natural. Os paises designados estdo listados em: http://www.equator-
principles.com/index.php/ep3/designated-countries. Paises ndo designados sdo os que ndo
constam na lista acima mencionada.
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as Diretrizes Gerais em SSM da IFC. O intuito das andlises apresentadas nos Anexos 2 e 3 é
o de prever minimamente as salvaguardas internacionais associadas ao projeto de forma
a subsidiar o planejamento do mesmo e o processocontinuo de avaliacdo socioambiental
durante seu ciclo de desenvolvimento.

7.4.2. Diretrizes Gerais e Especificas de Saiude, Seguranca eMeio
Ambiente da IFC

Conforme recomendado pela IFC, durante um processo de devida diligéncia (Due
Diligence) o Consultor Socioambiental Independente deve se apoiar nos principais
requisitos de Meio Ambiente, Saude e Seguranca especificados nas "Diretrizes Gerais
sobre Saude, Seguranca e Meio Ambiente” (Diretrizes Gerais em SSM, ouGeneral EHS
Guidelines em Inglés) como fonte técnica de informacdo para avaliagcdo do processo
de gerenciamento de perigos e riscos, aspectos e impactos ambientais do Projeto.

As Diretrizes Gerais em SSM da IFC apresentam os niveis e as medidas dedesempenho
ambiental e de saude e seguranca que sdo normalmente aceitdveis para a IFC e que
geralmente sdo consideradas vidveis em novas instalacdes, a um custo razodvel e com as
tecnologias atualmente disponiveis, estando em linha comas melhores praticas
internacionais.

Em todos os casos em que a legislacdo e as normas brasileiras relacionadas a meio
ambiente e saude e seguranca forem diferentes dos padrdes, niveis e medidas
especificados nas Diretrizes Gerais em SSM da IFC, espera-se que o Projeto cumpra
com os padrées mais exigentes entre as duas opcoes.

Os requisitos de Seguranca e Saude Ocupacional estdo descritos na Secdo 2.0 das
Diretrizes Gerais em SSM da IFC, enquanto os requisitos para a Seguranca e Saudeda
Comunidade sdo apresentados na Secdo 3.0 desse mesmo documento. Os principais
requisitos para Meio Ambiente, Seguranca e Saude dos Trabalhadores e Comunidade
sdo discutidos no Anexo 3.

7.4.3. Principios e Direitos Fundamentais do Trabalho - OIT

Em 1998, a OIT adotou a Declaracdo Relativa aos Principios e Direitos Fundamentais
no Trabalho e seu Seguimento, que constitui uma reafirmacdo universal do
compromisso dos Estados-Membros da Organizacdo, e da comunidade internacional
em geral, de respeitar, promover e atingir um padrdo minimo de principios e direitos no
trabalho.

Os principios e direitos da OIT sdo regidos por oito convencdes fundamentais que
abrangem a liberdade sindical, o reconhecimento efetivo do direito de negociacdo
coletiva, a eliminacdo de todas as formas de trabalho forcado ou obrigatdrio, a
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eliminacdo efetiva do trabalho infantil e a eliminagcdo da discriminagdo em matéria de
emprego e profissdo. Essas convencdes estdo listadas a seguir.

Ressalta-se que os padroes minimos estabelecidos pelas ConvencdesFundamentais da
OIT sGo compativeis com o regime de contratacdo brasileira “CLT”(Consolidagcdo das Leis
de Trabalho) e devem ser adotados tanto pelo Empreendedor como pelo EPCista.

. Convencdo OIT 29 (Trabalho Forgado);
Convencdo OIT 87 (Liberdade Sindical e a Protecdo do Direito Sindical);
Convencdo OIT 98 (Direito de Sindicalizacdo e de Negociacdo Coletiva);
Convencdo OIT 100 (Remuneragdo equivalente para trabalhadoresmasculinos e femininos
portrabalho equivalente);
Convengdo OIT 105 (Abolicdo do Trabalho Forcado);
Convengado OIT 111 (Discriminagdo — Emprego e Profissdo);
Convengado OIT 138 (Idade Minima para Admissao a Emprego);
Convencgdo OIT 182 (Proibicdo das Piores Formas de Trabalho Infantil ea A¢do Imediata para
a sua Eliminacdo).

Para as diferentes fases do Projeto, e em especial para a construcdo, devem ser
observadas todas as normas nacionais de saude e seguranca do trabalho aplicdveisao
Projeto (incluindo NRs e legislacdo frabalhista) e que contemplam os requisitos
estabelecidos nos padrdoes de desempenho (3.1.1), nas diretrizes gerais sobre meio
ambiente e salde e seguranca (3.1.2) e nos principios e direitos fundamentais do trabalho
da OIT (3.1.3).

7.5. Andlise do contexto social do projeto

A andlise do contexto social do projeto tem como objetivo dimensionar
preliminarmente as questdes sociais relevantes para os projetos de acordo com sua
complexidade. Para projetos com risco e complexidade mais baixos, o esforco deveser
direcionado para areadlizacdo de uma avaliacdo de impacto social mais simplificada
e eficiente, voltada a uma compreensdo bdsica do projeto e a umaestratégia de
consulta cenfrada na transparéncia e acesso a informacdo pelo publico. Essaetapa
abrangei) a definicdo do escopo pormeio do estudo do projetoe dasualocalizacdo e da
andlise preliminar das interacdes provaveis entre as fasese elementos do Projeto e os
riscos e impactos comuns a empreendimentos similares; ii) levantamento de dados
secunddrios sobre as regides de entorno dos empreendimentos com énfase em mapas
de uso e ocupacdo do solo e levantamento de aspectos demogrdficos, culturais e
socioecondmicos, incluindoidentificacdo prévia de marcadores de pobreza e
vulnerabilidade social.
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7.6. Definicao de Escopo

A definicdo preliminar do escopo da avaliacdo de impacto social foi realizada por meio
do estudo do projeto e da sualocalizacdo e a andlise preliminar das interacdesprovaveis
enfre as fases e elementos do Projeto e os riscos e impactos comuns a empreendimentos
similares. Como j&d mencionado no Item 1.1, dado o estdgio inicialdo Projeto, o prazo para
realizacdo da avaliagcdo social e o periodo de distanciamento social em razdo da
pandemia da Covid-19, o presente relatério concentrou esforcos em considerar uma
maior gama de normas, salvaguardas e boas prdticas, nacionais e internacionais, para
propor acoes e estratégias de prevencdo de riscos, mitigacdo de impactos e
aprimoramento da gestdo do Projeto,apontando também diretrizes necessdrias para o
detalhamento e aprofundamento futuro da avaliacdo e monitoramento de riscos e
impactos sociais em outras fases do empreendimento para que estejam aderentes e
atendam as normativas nacionais e internacionais.

O primeiro passo para a definicdo do escopo foi analisar a descricdo do projeto edas
suas etapas e atividades, conforme apresentado no capitulo 2, e relaciond-lacom
interacdes com possiveis riscos e impactos sociais, adversos ou positivos, conforme
apresentado na Tabela 1. Trata-se apenas de um primeiro exercicio paradefinicdo do
escopo, sendo que as interacdes apontadas séo reavaliadas e detalhadas nas
etapas seguintes, com base nos resultados da caracterizacdo dalinha de base,
consulta as partes interessadas, andamento dos processos e articulacdes com poder
publico e técnicos, avaliacdo dos impactos etc.

Tabela 1 - Interagdes entre as fases do Projeto com possiveis impactos sociais

Pré-implantacéo
Localizacédo - Aproveitamento de area degradada
Mudangas no uso do solo
Possibilidade de serviddo de passagem para linha de distribuicao
Construcao (implantacao)

Aquisicao de terra

Mobilizacdo de Economia local e emprego
trabalhadores Saude e seguranca do trabalho
Adequacio de vias de Saude e seguranga do trabalho
acesso Salde e seguranca da comunidade

Impactos no solo

Impactos na qualidade do ar

Impactos na qualidade da agua e efluentes
Preparacéo do local Aumento nos niveis de ruido

Salde e seguranca do trabalho

Transporte de materiais para Impactos no solo
a construcao Impactos na qualidade do ar
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- Aumento nos niveis de ruido

- Salde e seguranca do trabalho

- Salde e seguranca da comunidade

- Impactos no solo

- Impactos na qualidade do ar
Construcéo de instalacdes - Impactos na qualidade da agua e efluentes
provisorias e permanentes - Impactos visuais

- Aumento nos niveis de ruido

- Salde e seguranca do trabalho

- Impactos no solo

Transporte dos médulos - Impactos na qualidade do ar
fotovoltaicos, equipamentos e - Aumento nos niveis de ruido
estruturas - Salde e seguranca do trabalho

- Salde e seguranca da comunidade
Armazenamento e - Impactos na qualidade do ar
instalacdo dos modulos - Aumento nos niveis de ruido
fotovoltaicos - Salde e seguranga do trabalho
Instalacdo de linha de - Salde e seguranca do trabalho
distribuicao - Salde e seguranca da comunidade

Operagao

Mobilizagdo de - Economia local e emprego
trabalhadores - Salde e seguranca do trabalho

- Impactos na qualidade da agua e efluentes

Sl 2N el B - Saude e seguranca do trabalho

fotovoltaicos

Controle da vegetacao - Salide e seguranga do trabalho
Inspecdo e manutencédo dos
modulos fotovoltaicos, - Salide e seguranca do trabalho

equipamentos e estruturas
Inspecdo e manutencao de
subestacdo e linhade
distribuicéo

- Salde e seguranca do trabalho
- Saude e seguranca da comunidade

Descomissionamento ou repotenciagao
- Mudanca no uso do solo (no caso de descomissionamento)
- Saude e seguranca do trabalho
- Salde e seguranca da comunidade
- Impactos no solo
- Impactos na qualidade do ar
Remocdo dos demais - Impactos visuais
equipamentos - Aumento nos niveis de ruido
- Salde e seguranca do trabalho
- Salde e seguranca da comunidade

Remocdo ou substituicdo
dos moédulos

A partir da andlise das interacdes entre as etapas do Projeto com os riscos possiveisde
impactos sociais, foi realizada andlise exploratéria dos potenciais impactos sociais,
adversos e positivos, passiveis de ocorrerem na construcdo e operagdo do Projeto no
Aterro Sanitdrio Santa Cruz, por tipo de impacto socioambiental identificado acima
(Tabela 2).
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Tabela 2 - Analise exploratoria e justificativa dos potenciais impactos sociais.
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Impactos

Mudanc¢as no uso do solo

Impactos no solo

Impactos na qualidade doar

Impactos na qualidade da
agua e efluentes

Aumento nos niveis de
ruido

Impactos visuais

Saude e seguranga do
trabalho

Saude e seguranca da
comunidade

Economia local e emprego

Patrimoénio cultural
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Aterro Sanitario Santa Cruz

Uso de area degradada para geracdo de energia

- As obras podem afetar a estabilidade do solo e causar danos a Unica via
de acesso interno;

- As obras e estrutura em operagao podem afetar a estabilidade dosolo e
lixo que sustentam a usina e/ou sofrerem impactos pela instabilidade
natural do solo de aterros encerrados

O movimento de veiculos, operacdo de maquinas e atividades de
construgdo podem emitir poluentes no ar. Pode ocorrer eventual emissao
de gases do aterro sem queima.

Agua utilizada na construgdo pode carrear contaminantes para o solo ou
sistema de efluentes, principalmente em caso de vazamento de odleos,
combustiveis e outros contaminantes dos veiculos, maquinas e geradores.

O movimento de veiculos, operacdao de maquinas e atividades de
construgdo podem gerar ruido excessivo. Na operacdo, ruidos dos
inversores, da limpeza dos modulos e de obras de reparo e substituicdo
de pecas.

Em algumas areas habitadas ou em vias do entorno sera possivel
visualizar as obras e a usina.

S3ao muitos os fatores de riscos a salde e seguranca dos trabalhadores
durante as obras, incluindo operacdo de maquinas, manuseio dos médulos
e cabos, movimentacdo de veiculos, dentre outros. Na operagao os riscos
estdo mais centralizados nas atividades de manutencao, limpeza e vistoria
das instalagoes.

Os riscos a salde e a seguranca da comunidade estao mais restritosao
transito de veiculos pesados durante a construgdo, principalmente para as
pessoas que residem ou trabalham nos locais do entorno que sé sao
acessados pela via de acesso que conecta o aterro a Avenida Jodo XXIII e
BR-101.

As obras de construcdo podem empregar mao de obra local. A fasede
operagao envolve quadro pequeno de funcionarios, mas é possivel prever
a qualificacdo de mao de obra local.

Nao se aplica
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7.7. Linha de Base: Aspectos Socioecondomicos

A linha de base apresenta os aspectos socioecondmicos atuais da drea do Projeto
pretendida para a instalagcdo dos mddulos fotovoltaicos, o aterro Santa Cruz, bem como
da regido de entorno.

7.7.1. Aterro Sanitario Santa Cruz

O terreno do aterro de Santa Cruz possui uma drea de aproximadamente 114.369,74 m2 e
estdlocalizado na Quadra VIII-F da Planta Cadastral do Projeto Aprovado de Alinhamento
(PAA) n° 9852 e de Loteamento (PAL) n° 35631, s margens do Canal do Sdo Francisco (Rio
Guandu), Zona Industrial de Santa Cruz, na cidade do Rio de Janeiro. O aterro operou por
um periodo de 13 anos, entre 1986e 1999, tendo recebido um total de 2.639.477 toneladas
de residuos.

Em 2006 a FEEMA (6rgdo estadual de meio ambiente responsdvel pelo licenciamento
ambiental, atual INEA) emitiu Licenca de Instalacdo (LI) n° FEO11794autorizando a
Companhia Municipal de Limpeza Urbano do Rio de Janeiro (COMLURB) a realizar obras
de remediacdo complementar de encerramento do aterro sanitdrio de Santa Cruz. Das 38
condicionantes estabelecidas na LI, destacam-se: (i) apresentar laudo geotécnico apds
implantacdo do projeto de remediacdo do aterro; (i) apresentar frimestraimente andlises
de monitoramento ambiental (lencol fredtico, dguas superficiais, percolado); (i) manter o
cercamentode todo o perimetro do aterro em perfeitas condicdes, de forma a evitar a
entrada de animais € o acesso de pessoas estranhas; (iv) manter programa de
manutencdoe controle daremediacdo por tempo indeterminado até que haja
autorizagcdo da FEEMA para cessar tais atividades; (v) ndo realizar queima de qualquer
material aoar livre; (vi) submeter previamente d FEEMA, para andlise e parecer, qualquer
alteracdo no projeto.

A COMLURB apresentou em abril de 2009 o Relatdrio Final das Obras Complementares
para o Encerramento do Aterro de Santa Cruz (COMLURB, 2009),contendo descritivo das
acoes implementadas para o encerramento do aterro, bemcomo dos resultados da
primeira campanha de monitoramento da qualidade das dguas sob influéncia do macico
de residuos, compreendendo a andlise do monitoramento de dguas do Rio S&o Francisco,
d montante e a jusante do aterro, bem como dos pocos de monitoramento de lencol
fredtico implantados no local. Dentre as acdes realizadas, incluem (i) aimplementacdo de
dreno cego de chorumede pé de talude, impermeabilizado com manta PEAD, em todo o
perimetro do macico de residuos; (i) a ampliacdo do sistema de drenagem de biogds
existente;

(i) a construcdo de dois pocos de reunido de chorume, dotados de casas de bombas
para recalque do chorume para as valas de recirculacdo; (iv) aimplantacdode tanque
impermeabilizado de recepcdo de chorume; (v) aimplantacdo de valas de recirculacdo
de chorume; (vi) a implantacdo de pocos de monitoramento de lencol fredtico; (vii) a
recuperacdo das vias internas de acesso; dentre outras. Combase no relatério da
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COMLURB, o INEA, érgdo ambiental do Estado do Rio de Janeiro, emitiu o Relatdrio de
Vistoria RV n° 3213/09 de 05/10/2009 atestando o cumprimento das condicionantes
estabelecidas na LI n° FEO11794 de 2006.

Em 2016 a COMLURB apresentou Laudo de Estabilidade Geotécnica (COMLURB, 2016a) e
Andlise do Lixiviado do Aterro de Santa Cruz e Monitoramento das Aguas Superficiais nas
suas Imediacoes (COMLURB, 2016b). No mesmo ano, o INEA concedeu a COMLURB o
Termo de Encerramento TE n° IN0O37209 em 25/10/2016,no que dizrespeito aos aspectos
ambientais, determinando a manutencdo dos estudos e andlises durante um periodo de
cinco anos para o processo de monitoramento ambiental da unidade.

7.7.2. Normas de Uso e Ocupac¢ao do Solo

O atual Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Sustentdvel do Municipio do Rio de
Janeiro foi instituido pela Lei Complementar n® 111 de 2011 e, segundo as determinacoes
da Constituicdo Federal de 1988, da Lei Federal n® 10.257 de 2001 e da Lei Complementar
n° 111 de 2011, deve ser revisado a cada dez anos. Desde2018 a PCRJ, por meio da
Secretaria Municipal de Urbanismo (SMU), deu inicio ao processo de revisdo do Plano
Diretor em janeiro de 2018. Desde marco de 2020 asreunides presenciais foram suspensas
em virfude da necessidade de isolamento social causada pela pandemia e a equipe da
SMU vem desenvolvendo estudos paraembasar arevisdo através de trabalho remoto. De
marco ajulho de 2020 foram concluidos os estudos de vulnerabilidade social e, com base
neles, bem como nos estudos e diagndsticos elaborados anteriormente, a proposta de
macrozoneamentofoi atualizada e avancou-se em uma proposta de mesozoneamento.
Estas propostas estGo em processo de discussdes infernamente na SMU e a retomada
dos debates com os membros do Comité Técnico de Acompanhamento do Plano Diretor
(CTPD) e do Grupo de Interlocutores estd prevista para agosto de 20203,

No Plano Diretor vigente o aterro e toda sua regido de entorno estdo inseridos na
Macrozona de Ocupacdo Assistida, “onde o adensamento populacional, o
incremento das atividades econdmicas e a instalacdo de complexos econdmicos
deverdo ser acompanhados por investimentos publicos em infraestrutura e por
medidas de protecdo ao meio ambiente e a atividade agricola” (Art. 32). Em relacdoaos
vetores de crescimento da cidade, “os par@metros urbanisticos, as normas de controle
ambiental e as condicdes de infraestrutura das Macrozonas de Ocupacdo Incentivada e
Ocupacdo Assistida, especialmente as regides de Santa Cruz e Campo Grande,
deverdo estar adequadas ¢ instalacdo de indUstrias e equipamentos de grande porte,
considerada a necessidade de incremento do uso residencial e o fortalecimento das
atividades econdmicas desta natureza nesta regido” (§ 2° do Art. 33).

1.2. Informagdes obtidas no site da PCRJ sobre a revisdo do Plano Diretor Municipal: https://plano-
diretor-pcrj.hub.arcgis.com/
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O Zoneamento vigente para o Municipio do Rio de Janeiro foi regulamentado pelo
Decreto n® 322 de 3 de marco de 1976. Neste, a drea onde estd localizado o aterroSanta
Cruz pertence d Zona Industrial 2 (ZI-2). Tanto o aterro quanto a usina fotovoltaica
constituem usos compativeis com as normas previstas para a ZI-2.

O Plano Diretor de 2011 também prevé a instituicdo de Lei de Uso e Ocupacdo do Solo
(LUQS), por meio de Lei Complementar, que tenha como um dos seus objetivos
estabelecer o zoneamento de todo o territério municipal, atualizando, unificando,
simplificando e sistematizando as normas reguladoras de utilizacdo do espaco urbano
vigentes. Alguns projetos de lei foram criados com esse intuito, masnenhum foi promulgado
até a presente data. O mais recente € o Projeto de Lei Complementar n® 57 de 2018, que
propoe aregulamentacdo do uso e ocupacdo dosolo na Cidade do Rio de Janeiro.
Neste, o aterro Santa Cruz estd inserido na Zonade Uso Estritamente Industrial (ZEl), zona
“destinada dinstalacdo de indUstrias cujaoperacdo pode causar prejuizos e impactos
significativos ao ambiente urbano, cabendo planejamento especifico para sua
implantacdo, admitindo convivéncia limitada com usos de comércio e servicos
complementares ao seu funcionamento, ndo sendo permitido o uso residencial’”.

A drea adjacente ao aterro Santa Cruz, na outra margem do Rio Guandu, possui uso
predominantemente agricola. No entanto, no zoneamento proposto pelo Projetode Lei
Complementar n° 57/2018% a referida drea estd inserida na Zona deDesenvolvimento
Econdmico Metropolitano (ZDM), “destinada ao desenvolvimento do setor industrial e
logistico, comalcance alémdo territério municipal, pressupondotratamento diferenciado,
podendo conviver com os demais usos urbanos”. J& a dreaentre o aterro e o Distrito
Industrial de Santa Cruz, onde estdo os bairros e favelasmais proximos do aterro, estd
inserida na Zona Residencial Multifamiliar 2 (ZRM - 2), “caracterizada pela predomindncia
do uso residencial multifamiliar, em edificacdo Unica no terreno ou em grupamentos,
admitidas algumas atividades de comércio e servicos de apoio e complementaridade ao
uso residencial”.

Além das discussdes acerca do uso e ocupacdo do solo no Municipio do Rio de Janeiro e
do seu respectivo zoneamento, o cendrio econdmico do Estado do Rio de Janeiro dos
anos 2000 provocou a emergéncia da discussdo metropolitana, que foi,segundo Quanta-
Lerner (2018a), resulfado de uma série de grandes investimentosrealizados naquele
momento que despertaram a urgéncia de ampliacdo e adequacdo da infraestrutura da
RMRJ. Destacam-se nesse contexto a implantacdo do Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro - COMPERJ (2008), no municipio de Itaborai, a instalacdo da Companhia
SiderUrgica do Atléntico - TKCSA (2010), no

4Segundo informacoes obtidas com a Geréncia de Planejamento Local - AP 5 da
Coordenadoria Geral de Planejamento e Projetos da PCRJ (U/SUBU/CGPP/CPL-
GPL5), as propostas atuais para o Macro e Mesozoneamento, apresentadas por
esta Coordenadoria e em discussao através do Comité Técnico de
Acompanhamento do Plano Diretor (CTPD), divergem das propostas contidas nesse
PLC, em especial para as areas agricolas, adjacentes ao aterro Santa Cruz.
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Distrito Industrial de Santa Cruz, além da reestruturacdo do Porto de Itaguai e dosestaleiros
da Baia de Guanabara, no municipio de Niterdi e na capital, entre outros grandes
projetos. Em 2017, a TKCSA foi adquirida pela empresa multinacional Ternium.

Em 2018 foi sancionada pelo Estado do Rio de Janeiro a Lei Complementar 184que
dispde sobre a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, criadaem 1974. Dentreos
instrumentos de planejamento e gestdo metropolitana previstos na lei, o Plano Estratégico
de Desenvolvimento Urbano Integrado possui o objetivo de definir um conjunto de
elementos de referéncia para orientar o processo de tomada de decisdes por parte do
o6rgdo deliberativo, do Poder Executivo Estadual e dos Poderes Executivos Municipais.
No mesmo ano, foi concluida a elaboracdo do Plano Estratégico de Desenvolvimento
Urbano Integrado da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro - PDUI/RMRJ (Quanta-Lerner
2018a; Quanta-Lerner 2018a). O PDUI/RMRJ identificou, dentre outras coisas, as
cenfralidades urbanas da RMRJ, caracterizadascomo dreas de alta concentracdo de
atividade econdmica, intensa circulacdo de pessoas e diversidade econdmica, bem
como os vetores que se formam no territérioa partir do conjunto das centralidades
identificadas. Segundo o PDUI/RMRJ (Quanta-Lerner 2018a), um dos vetores no municipio
do Rio de Janeiro segue em direcdo a Zona Oeste, o que foi visto com certa
preocupacdo pelo estudo em razdodo espraiamento da mancha ocupada por sobre
dreas com outras vocacoes e sem um desenho claro de ocupacdo, composto por
Taquara, Realengo, Bangu, Campo Grande e Santa Cruz.

O PDUI/RMRJ definiu também as Zonas de Interesse Metropolitano (ZIM), com o objetivo
de sublinhar o interesse metropolitano no desenvolvimento de acdes em determinadas
porcoes territoriais da RMRJ. As ZIMs podem envolver um ou mais municipios, e, nesses
territérios delimitados, pretende-se que o interesse metropolitano prevaleca sobre as
proposicoes locais e se sobreponha ds demais zonas urbanisticas, quer sejam municipais,
quer de cardter metropolitano. Nas ZIMsprevistas pelo PDUI/RMRJ, de maneira arficulada
com 0s municipios, prevé-se que poderd ser adotado um zoneamento urbanistico
especifico, com objetivo de apoiar projetos de desenvolvimento territorial, de maneira a
viabilizar acdes previstas no Plano, a exemplo dos projetos infegrados nos quais se prevé a
capturade mais valiapor meio de operacdes urbanas consorciadas. As Zonas de Interesse
Metropolitanosdo classificadas em Ambientais, Urbanas e Econdmicas, segundo as suas
caracteristicas mais relevantes e estdo vinculadas a uma ou mais agdoes que tratamda
implementacdo de propostas integradas, pretendidas para aquele territério. As ZIMs
mencionam as acoes necessdrias as atividades relativas ao seu desenvolvimento territorial
(Quanta-Lerner, 2018b).
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No PDUI/RMRJ trés zonas se relacionam diretamente com a drea do aterro Santa Cruz. A
“ZIM-A 1: Cavas de Seropédica” (Figura 1), abrange as cavas localizadas nos municipios
de Seropédica e Itaguai, ocupando 41km?, resultantes da extracdo de areia, o que
constituiu um grande conjunto de lagos, dispostos lado alado, entrea RJ 099, Alameda
Campo Lindo, Rio Guandu e BR 101. Para essa drea prevé-sea elaboracdo de estudo e
a proposicdo e articulacdo de medidas que visem a implantacdo de um parque
ambiental e de espacos para uso habitacional e comercial, levando renovacdo e
requalificacdo urbana para aregido. Planeja-se também a unificacdo de lagos formados
pelas cavas existentes e a utilizacdo dos recursos hidricos para abastecimento de dgua
bruta para o polo industrial de SantaCruz-ltaguai, oferecendo seguranca hidrica para a
regido. A dreada ZIM esté relacionada com a acdo MS 14: “Incentivar arecuperacdo do
passivo ambiental de mineracdo de areia em Seropédica, por meio da implantagcdo de
pargue ambientale utilizacdo de dreas adjacentes para uso habitacional e comercial; uso
dareserva de dgua bruta para seguranca hidrica do polo industrial de Itaguai” (Quanta-
Lerner,2018b). Essa Zona estd inserida no Distrito Areeiro de Seropédica-ltaguai,
considerado um dos maiores do Brasil, com mais de oitenta empresas de mineracdo, que
abastece aproximadamente 0% da areiapara a construcdo civildaRegido Metropolitana
do Rio de Janeiro (Marques 2006).

/

LEGENDA ’
=== | imite da ZIM:A 1 Cavas de Seropédica
@® |Localifacdo do aterro Santa €ruz

=

Figura 1 - Imagem com a delimitagdo da ZIM-A 1: Cavas de Seropédica (Fonte:
PDUI/PMRJ 2018. Adaptadopor Greenn
Socioambiental)

34



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenagao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

A outra zona de interesse metropolitano relacionada ao aterro Santa Cruz € a ZIM- E 3:
Zona de Interesse Econdmico Itaguai/Santa Cruz (Figura 2), que abrange um conjunto de
dreas portudrias, retroportudrias, industriais e de logistica nos municipios de Itaguai e
Regido Oeste do Rio de Janeiro (Santa Cruz). Prevé-separa essa ZIM a aplicacdo de
incentivos econdmicos e outros a definir. A drea da ZIM estd relacionada com a acdo Ml
02: “Incentivar ainstalagcdo de indUstrias de cadeias produtivas de interesse da RMRJ - em
dreas geradoras de empregos, por meio de adocdo de legislacdo especifica voltada a
incentivar cadeias produtivas de interesse da drea de pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo , aumentando oprocesso de cooperacdo entre os agentes que atuam na
RMRJ, especialimente em locais de grande potencial, incluindo incentivos econémicos
previstos em lei, capazes de promover o estimulo necessdrio para o desenvolvimento de
toda a cadeia industrial relacionada ao conhecimento e incentivar setores tradicionais;
utilizar o poder de compra do estado como um instrumento de incentivo econdmico.
Também é importante destacar apoio aos distritos industriais reconhecidos pela RMRJ.
Prevé-se a elaboracdo de Plano de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - PDES”
(Quanta-Lerner, 2018b).

LEGENDA

= |imite da ZIM-E 3 ZIE Itaguai/Santa Cruz

® Localizagdo do aterro Santa Cruz

Figura 2 - Imagem com a delimitagdo da ZIM-E 3: Zona de Interesse
Econdmico Itaguai/Santa Cruz(Fonte: PDUI/PMR] 2018.
Adaptado por Greenn Socioambiental)

A terceira zona relacionada é a ZIM-A 5: Margem dos Rios para implantacdo de
Cintur@o Sanitdrio, composta por faixa lateral com 100 metros ao longo dos
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principais rios e demais corpos hidricos conftribuintes da bacia da Baia de Guanabara a
de Sepetiba, dentre os quais o Rio Guandu, limitrofe ao aterro Santa Cruz. Essa ZIM deverd
servir para favorecer aimplantacdo de rede de captacdo de esgotos hoje lancados nos
rios e corpos hidricos, que sdo poluidos e poluem a Baiade Guanabara e a de Sepetiba.
Essarede deverd promover o direcionamento do esgoto para Estacdes de Tratamento de
Efluentes.

7.7.3. Caracterizagdo Socioeconomica Regional

7.7.3.1. Histérico de Ocupacgao

O bairro Santa Cruz, onde estd localizada a drea para implantacdo da usina fotovoltaica,
tem sua histériarelacionada com a Fazenda Santa Cruz, imenso latifundio que durante os
séculos XVl e XVl possuia milhares de escravos, cabecas de gado e variados tipos de
cultivo, manejados com técnicas avancadas para a época. Segundo Oliveira (2017), os
jesuitas compravam fazendas e arrendavam outras préprias, mas sempre mantendo o
confrole total sobre apropriedade, impondo uma organizacdo social e produtiva
produzida que legou a regido obras de engenharia, como a abertura de canais e a
construcdo de diques epontes para aregularizacdo do rio Guandu, o escoamento dos
produtos da FazendaSanta Cruz, oriundos do cultivo da cana-de-acUcar e da producdo
de carne bovina, que era feito através da Estrada da Fazenda dos Jesuitas,
posteriormente Estrada Real da Fazenda de Santa Cruz, que ia até Sdo Cristévado e se
interligava com outros caminhos e vias fluviais que chegavam até o centro da Cidade.
Entre elas destaca-se a famosa “Ponte dos Jesuitas”, de cantaria, erguida em 1752 com a
finalidade de regular o volume de dgua do rio Guandu, existente até hoje e tombadocomo
monumento histérico pelo patrimdnio historico e artistico nacional (PCRJ, 2020°). A Ponte
dos Jesuitas estd localizada a cerca de 2 km a leste do aterro SantaCruz.

Com a expulsdo dos jesuitas, a fazenda, assim como suas demais propriedades,foi
confiscada pelo governo portugués e ficou subordinada ao Vice-rei (Oliveira, 2017). Com
a chegada da Familia Real no Brasil, em 1808, a fazenda se transformou num local de
veraneio para Dom Jodo Vi e, desse modo, o antigo convento foi adaptado as funcdes
de Paco-Real e passou a ser chamado de PaldcioReal de Santa Cruz. Também nessa
época foiintroduzida na fazenda a cultura do chd, de 6tima qualidade, feita por
chineses, no local conhecido hoje como “Morro do Chd”. No reinado de Dom Pedro Il, a
fazenda se transformou na Fazenda Nacional de Santa Cruz (PCRJ, 2020). Gozando o
prestigio que a presenca redal

> Histéria do Bairro Santa Cruz, disponivel no site da PCRJ:
https://pcrj.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=7fe1b0d4
63e34b3b9ca2fafd50c3d f76#
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conferia as terras de Santa Cruz, aregido viveu momentos de glérias sendo o palcode
ocorréncias como as inauguracoes da primeira agéncia fixa dos Correios do Brasil, em
1842, e do matadouro, em 1881, além de ter o Unico hangar de dirigiveisdo mundo,
construido em 1936 (Oliveira, 2017). Com a Proclamagdo da Republica,Santa Cruz perdeu
seu prestigio “imperial”, mas j& era uma cidade, com palacetes,solares, comércio e
logradouros. Vieram entdo os imigrantes estrangeiros, drabese italianos que expandiram
o comeércio local e os japoneses que foram trabalhar naagricultura (PCRJ, 2020).

O trem chegou com a inauguracdo do ramal de Mangaratiba até a estacdo de Santa
Cruz, em 2 de dezembro de 1879. Destinava-se ao transporte especial de carnesdo
novo matadouro até a estacdo da Corte e ao fransporte de passageiros. Além doramal do
Matadouro, inaugurado em 1884 por Dom Pedro Il, e do ramal da Base Aéreaq, a linha
férrea prolongava-se para ltaguai, chegando até Mangaratiba (RJ). Atualmente esses
ramais foram extintos, passando Santa Cruz a ser a Ultima estacdo dos trens elétricos
vindos da Estacdo Central Dom Pedro Il (PCRJ, 2020).

No governo Getulio Vargas (década de 1930), foram feitas grandes obras de
saneamento e criadas coldnias agricolas. Em 1938, familias japonesas se
estabeleceram em lotes nas estradas da Reta do Rio Grande e de Sdo Fernando,
produzindo quantidade expressiva de alimentos, que conferiram a Santa Cruz o
apelido de “celeiro” do Distrito Federal.

Com o advento da aviagdo, surgiria a época dos grandes dirigiveis do Conde Zeppelim,
para um dos quais, o “Hindenburg”, se construiriam em 1934 enormes hangares, um deles
existente até hoje e que deu origem ao aeroporto Bartolomeu de Gusmado e a atual Base
Aérea de Santa Cruz (PCRJ, 2020).

A partir dos anos 1960, a reforma urbana orientou a expansdo no sentido Oeste a fim de
ocupar dreas menos habitadas e amenizar os efeitos negativos da concentracdo das
atividades e da populacdo nas zonas norte, sul e centro, utilizando a especulacdo
imobilidria e os investimentos industriais como importantesvetores desse processo, o que
resultou no surgimento de loteamentos e distritos industriais em dreas antes destinadas &
agropecudria (Santos, 1990; Damas, 2008).0 Estado e as politicas publicas fiveram um
papel central nessa trajetdria, cujo marco foi a criacdo da Companhia Progresso Industrial
da Guanabara (COPEG) em 1961 e de distritos industriais, sob a responsabilidade do
Departamento de Zonas Industriais (DEZIN), instalados em Palmares, Paciéncia, Santa Cruz
e CampoGrande. Enquanto os distritos de Fazenda Botafogo, Campo Grande, Palmares e
Paciéncia estavam destinados d implantacdo de pequenas e médias empresas, ao
distrito de Santa Cruz foram destinadas as indUstrias de grande porte (PACS, 2015).Assim,
nos antigos campos de lavoura surgiriam indUstrias, como a nova Companhia Siderurgica
Nacional (COSIGUA - Grupo Gerdau) na década de 1970,a Usina Termelétrica de Santa
Cruz, o Distrito Industrial de Santa Cruz (1975), a
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Casa da Moeda do Brasil, a White Martins, a Valesul (aluminio) e outras empresas (PCRJ,
2020).

Paralelo ao processo de constituicdo dos distritos industriais na Zona Oeste,projetos de
habitacdo social foram sendo implementados, assim como assentamentos espont@neos
irregulares, clandestinos, ilegais, precdrios e/ou inapropriados, em particular no entorno
das dreas industriais (Chalfun, 2010). Nas décadas de 1970/1980 a CEHAB construiu
diversos conjuntos habitacionais na periferia de Santa Cruz, destacando-se os conjuntos
de Antares, Pistdia, Otacilio Camard (Cesardo), Olimpio dos Santos (Urucdnia), Boa
Esperanca, Jodo XXIl, Guandu, Miécimo da Silva, Sdo Fernando, Rio Grande, Novo
Mundo, Alvorada, entre outros (PCRJ, 2020). As ocupacoes informais e as favelas foram se
instalandoem dreas ambientais frdgeis, nominalmente protegidas por lei com fortes
restricoesde uso, em dreas desprezadas pelo mercado imobilidrio formal e em dreas
industriais desocupadas.

Como ocorre em outras regides do Estado e do pais, grandes empreendimentos
acabam por atrair contingentes de pessoas que passam a habitar seu entorno, massem
necessariamente criar condicdes para absorcdo desta mdo de obra local. Muitoembora
se perceba uma certa especializacdo industrial na regido, a industria ndotem se
destacado como a atividade econdmica que mais gera emprego na regido, que perde
para o comércio varejista e atividades informais na drea de servicos e deatividades
agropecudrias e pesqueiras (LA ROVERE E SILVA, 2010). A baixa qualificagcdo da mdo
de obra local determinou que 0s empregos gerados para apopulacdo local fossem
restringidos aquelas atividades que requerem uma menor qudalificacdo (e que possuem
menoressaldrios) e se refletindo, portanto, em um altograu de informalidade do mercado
de frabalho da regido do entorno do polo industrial (PACS, 2015).

7.7.3.2. Aspectos socioeconomicos da regiao de Santa Cruz

O municipio do Rio de Janeiro estd dividido em cinco dreas de planejamento (Figura3),
estabelecidas pela divisdo do territério municipal a partir de critérios de
compartimentacdo ambiental, de caracteristicas histérico-geogrdficas e de uso e
ocupacdo do solo. As dreas de planejamento estdo subdivididas em regides
Administrativas- RA, formadas por um ou mais bairros, com fins administrativos. Adrea do
Aterro de Santa Cruz estd inserida no bairro de Santa Cruz, pertencente & Area de
Planejamento 5 (AP 5) e & Regido Administrativa XIX (RA XIX), que abrange os bairros de
Santa Cruz, Paciéncia e Sepetiba. A regido vizinha, também pertencente & AP 5, estd
inserida na RA XXVI, que corresponde aos bairros de Guaratiba, Barra de Guaratiba e
Pedra de Guaratiba.
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Figura 3 - Mapa com a delimitacéo das Areas de Planejamento (AP) do municipio do
Rio de Janeiro (Fonte:Instituto Pereira Passos. Adaptado por
Greenn Socioambiental)

O Plano Diretor da Cidade do Rio de Janeiro (LC n°® 111/2011) instituiu as regides de
planejamento (RP) estabelecidas pelo grupamento de Regides Administrativas (Figura 4) e
pela subdivisdo das Areas de Planejamento e segundo critérios de homogeneidade
especificas, visando apoiar a organizacdo das informacdes e a integracdo da acdo
descentralizada dos érgdos municipais naimplementacdo de politicas publicas setoriais. A
regido de planejamento RP 5.3 - Santa Cruz abrange apenas uma RA, a RA XIX, assim
como aregido de planejamento RP 5.4 - Guaratiba também abrange uma Unica RA, a
XXVI. Ainda de acordo com o Plano Diretor, o Artigo 68 prevé a instituicGo de Planos de
Estruturacdo Urbana (PEUs), elaborados por Lei prépria e de iniciativa exclusiva do Poder
Executivo, como um instrumento que estabelece as diretrizes para o desenvolvimento
local e, segundo as quais, atualiza e aprimora a legislagcdo urbanistica para um bairro ou
um conjuntode bairros. No Artigo § 2° do Artigo 36, o Plano Diretor estabelece que, para a
elaboracdo de Planos de Estruturacdo Urbana *poderdo ser instituidas Unidades Espaciais
de Planejamento que correspondem a um ou mais bairros em continuidade geogrdfica,
bem como a bacias ou sub-bacias hidrogrdficas, facilitandoa articulacdo entre o
planejamento urbano e a gestdo dos recursos hidricos”.

39



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

Seropédica Nova Iguagu Mesquita

Nilopolis**" 7

* L 32\
3 t
RA XVII "RA xxxu

RA XVIII .

Itaguai

Bairro Santa Cruz

RA XIX
RA X
N e
AP% (J/RAJE
Bairro
Guaratiba A P4 -
Bairro RA XXVI RA XXV

Pedra de Guaratlba

ratiba Balrro }
Barra de Guaratiba

) 3800 7600 11468 n

Figura 4 - Mapa com a delimitacdo das Regides Administrativas (RA) da Area de Planejamento 5 (AP 5)
domunicipio do Rio de Janeiro (Fonte: Instituto Pereira Passos. Adaptado por Greenn
Socioambiental)

A Area de Planejamento 5 (AP 5) abrange uma extensdo de 592,33 km? (48,4% dadrea da
cidade do Rio de Janeiro) e estd subdividida em 4 regides, englobando os 21 bairros da
Zona Oeste da cidade, nos quais moravam 1,758 milhdo de pessoas em 2014 (Ex Ante,
2015).

A Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Direitos Humanos do Rio de Janeiro
(SMASDH) possui coordenadorias divididas por territério. A 10¢ Coordenadoria de
Assisténcia Social e Direitos Humanos (10 CASDH) abrange os é bairros pertencentes d RA
XIX (RP 5.3) e & RA XXVI (RP 5.4): Barra de Guaratiba, Guaratiba, Paciéncia, Pedra de
Guaratiba, Santa Cruz e Sepetiba. De acordo como Censo demogrdfico 2010, esse
territério possuia 491.648 habitantes (7,8% do total da cidade) e 150.242 domicilios
particulares permanentes (7,0% do total da cidade), uma relacdo de aproximadamente
3,3 pessoas por domicilio. Dentre os bairros mais populosos, destaca-se Santa Cruz com
mais de 200 mil habitantes, além de Guaratiba e Paciéncia, ambos com mais de 90 mil
habitantes. Houve uma perda de caracteristicas rurais com a construcdo acelerada de
muitos condominios do Programa Minha Casa, Minha Vida, gerando pressoes para oferta
e melhoria naspoliticas de saneamento bdsico, fransporte, saude, educacdo e
assisténcia social.
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Ainda de acordo com o Diagndstico Socioterritorial Participativo SMASDH da 10° CASDH¢
estas duas regidoes administrativas apresentam indices expressivos de vulnerabilidade
social, sendo que Guaratiba &€ a RA com o menor indice dedesenvolvimento social - IDS
de todo o municipio (0,493), seguido da RA de Santa Cruz (0,528). O territério também é
caracterizado por uma situacdo de aumento devioléncia, com dreas comandadas pelo
trafico e milicia, inclusive com a atuacdo nosnovos empreendimentos residenciais, o que
se agrava com a falta de servicos e seguranca publica. Os constantes conflitos armados
nos territorios, entre os diversos poderes paralelos existente configuram-se como um grave
obstdculo. Assim, as principais vulnerabilidades consistem em falta de saneamento bdsico,
numero insuficiente de vagas em creches e Espacos de Desenvolvimento Infantil, bem
como a violéncia.

Com base nos dados de favelas do Sistema de Assentamentos de Baixa Renda
(SABREN/IPP), a 10° CASDH abrange aproximadamente 104 favelas, sendo 12 delas
classificadas como de grande porte (mais de 500 domicilios), abrigando mais de 85.000
pessoas em mais de 25.000 domicilios particulares permanentes. Destacam-se a favelas
Rio Piraqué, Bairro Barro Vermelho, Nova Jersei, Divinéia e Trés Pontos, todas com
populacdo maior que 4.000 habitantes. Os bairros Guaratiba e Santa Cruz concentram
grande parte das favelas da CASDH.

No 4° frimestre de 2019, a 10 CASDH contava com 76.200 familias inscritas no Cadastro
Unico para Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico), o que representa 13,72%
do total de familias inscritas na cidade no mesmo periodo. A maioria destas familias tfém
perfil de renda de até R$ 89,00 per capita (37.452 familias ou 49,1% do total de cadastros
no ferritério). O bairro com o maior numerode familias inscritas € Santa Cruzcom o total de
32.186 familias cadastradas, sendo15.761 familias com renda per capita de até R$ 89,00.

Dos 491.648 habitantes das RAs XIX e XXVI, apenas 42.940 possuem empregos formais, o
que corresponde por aproximadamente 2,0% dos empregos formais da Cidade, com
destaque para o bairro Santa Cruz que concentra 29.255 desses postos de frabalho (1,3%
do total da Cidade e 68,1% do total da CASDH,).

De acordo com estimativas feitas pelo IPP/, a partir dos dados divulgados pelo IBGEsobre os
aglomerados subnormais do Censo de 2010, que no caso do municipio doRio de Janeiro
correspondem as favelas ou comunidades urbanizadas, a populacdoresidente nesses
tipos de habitacdes nos bairros de Paciéncia e Santa Cruz era de

¢ Diagndstico Socioterritorial Participativo SMASDH da 10° CASDH. Disponivel no link:
https://siurb rio/portal/apps/site s/ #/diagnostico-smasdh/pages/casdh10 (acessado em
agosto de 2020)

7 ContribuicGes do IPP, de 09/07/2019, ao Relatério de Diagndstico do PEU Santa Cruz, vol. 1,
de dezembro de 2016 (no prelo)
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35.862 e 16.951 habitantes, respectivamente (Quadro 1). A partir desses dados estima-se
que cerca de 25% da populacdo do bairro de Paciéncia reside em favelasou
comunidades em complexos. J& em Santa Cruz esse percentual cai para 7,8%,e as duas
favelas mais populosas sdo a Novo Camardo e Luiz Fernando VictorFilho. O complexo
Trés Pontes, o mais populoso localizado na regido, integra seis favelas que estdo situadas
nos bairros de Paciéncia e Santa Cruz, por isso a estimativa populacional foi feita
considerando todo o complexo e ndo as favelas deformaisolada.

Quadro 1 - Populacéo residente em favelas e comunidades em complexos no bairro de Santa Cruz.

Bairro Favelas e comunidades em complexos Populacdo em
domicilios
particulares
permanentes

Santa Cruz  Avenida Joao XXIII, n® 300 660
Bairro Canada (Rua 66 (Cesardo), Nova Palestina, Bairro 1.431
Canaad)
Barreira 1.256
Beco do Carcara 237
Comunidade Jardim da Vitéria 1.085
Coréia (RA - Santa Cruz) 221
Higienopolis 1.333
Luis Fernando Victor Filho 2.550
Margem do Canal de Sdo Francisco 215
Margem do Canal do Cacdo Vermelho 1.422
Mario Loroza 426
Novo Camarao 3.520
Parque Horto Florestal 1.113
Rio - Santos 136
Vala do Sangue 1.346
Rua Iconha 82
Paciéncia e Trés Pontes (Divinéia, Roberto Morena, Comunidade 10.639

Santa Cruz  Jardim Paulista, Sdo Gomario, Trés Pontes, Nova Brasilia-
Trés Pontes)

Quanto ao aspecto da seguranca publica, os bairros da RA Santa Cruz séo servidospor
instituicdes das esferas municipal, estadual e federal. Na esfera municipal, a atuacdo se
faz pelo 14° Inspetoria da Guarda Municipal do Rio de Janeiro baseada
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no bairro de Santa Cruz. Sob a agcdo do estado, a seguranca é realizada pela 36°
Delegacia de Policia e o 27° Batalhdo de Policia Militar, os dois localizados em Santa
Cruz. O Corpo de Bombeiros Militar encontra-se sediado no bairro de CampoGrande e
possui dois destacamentos na drea do PEU, um localizado em Santa Cruze outro situado
especificamente no Distrito Industrial em Santa Cruz.

Diferentemente de outras dreas da cidade do Rio de Janeiro, a Zona Oeste do Rio de
Janeiro é por exceléncia o lugar da cidade da producdo agricola, comportando ainda
hoje quase a totalidade da agricultura municipal e uma porcdo significativa daproducdo
metropolitana. Importantes produtores do municipio encontram-se em Santa Cruz. Além
deles manterem uma produtividade regular, que compde significativamente arenda
dessa parte do municipio, caracterizam fisica, cultural e socialmente aregido com essa
atividade. Nesse contexto, o bairro de Santa Cruz mantém a atividade agricola, que
remonta da ocupacdo desse territdrio, destacando-se a Coldnia Japonesa na regido.
Atualmente, a afividade agricola estd voltada a horticultura, destacando-se a olericultura
e a fruticultura, realizadas por agricultores familiares a pequenos produtores. De acordo
com o IPP, a partir de informacdes disponibilizadas no mapa de Uso dos Solos de 2015, o
bairro de SantaCruz possui aproximadamente 3.009,92 ha dos seus 12.504,42 ha utilizados
como dareas agricolas, que correspondem a cerca de 25% da drea total do bairro e 76%
das dreas agricolas do municipio do Rio de Janeiro.

7.7.4. Caracterizagdo do Uso do Solo no Entorno do AterroSanta
Cruz

O entorno imediato da drea do Aterro de Santa Cruz, dentro do raio de 1 km, € cortado
pelo rio Guandu (Canal de Sdo Francisco) no sentido nordeste-sudoeste, sendo que a
drea que acompanha a sua margem esquerda € ocupada pela coldnia agricola,
enquanto que na margem direita estd localizado o aterro e, ao seu redor, uma drea
ocupada por propriedades rurais, na sua vertente norte, e pelo Distrito Industrial de Santa
Cruz, na porcdo oeste-sudoeste (Figura 5). Os terrenos limitrofesao aterro séo as
propriedades rurais a norte, uma pequena propriedade rural a sudoeste, a poucos metros
da portaria do aterro, e a Subestacdo Santa Cruz de Furnas a oeste, que por sua vez é
confrontante com o terreno onde estd sendo construido o Complexo Industrial de
Biotecnologia em Saude da Fundacdo OswaldoCruz (Fiocruz). Pouco mais de 1 km a
jusante do rio Guandu, a partir do aterro, o canal € atravessado, no sentido leste-oeste,
pela BR 101/Avenida Brasil. Entre o aterro e o rio Guandu existe uma estrada de terra que
o conecta d BR 101 e que é utilizado por caminhdes para escoar parte da producdo de
algumas empresas areeiras mais proximass.
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Figura 5 - Mapa de uso e ocupacao do solo no entorno do aterro de Santa Cruz (Fonte:
SMU/PCRJ).

O Complexo Industrial de Biotecnologia em Saude (CIBS) da Fiocruz obtevea
Licenca Municipal Prévia (LMP) em 13 de marco de 2015 pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente (SMAC), com recursos do governo federal para terraplanagem,
estaqueamentos de toda drea, construcdes dos blocos e cintas e aquisicdo de
equipamentos. Em setembro de 2020, a Companhia de Desenvolvimento Industrial do
Estado do Rio de Janeiro (Codin) e a Fiocruzcelebraram um acordo para a instalacdo do
CIBS, que serd amaior fdbrica de vacinas da América Latina. A unidade vai ocupar uma
drea de 580 mil metros quadrados e terd capacidade de producdo de 120 milhdes de
frascos de vacinas e biofdrmacos por ano. A expectativa € de que as obras gerem 5 mil
empregos diretose que estejam prontas em 2023. O complexo a ser construido terd nove
prédios, englobando setores de processamento, embalagem, armazenamento de
matéria- prima e produtos finais, controle e garantia da qualidade, e centrais de
tratamento de residuos e efluentes.

Considerando umraio de 2,5 km ao redor do Aterro, a porcdo norte j& engloba a parte sul
do Distrito Areeiro de Seropédica-ltaguai, j& em drea pertencente ao municipio de
ltaguai, enquanto a porcdo leste-sudeste segue com dreas ocupadas pela colénia
agricola e a porgdo oeste-sudoeste pelo Distrito Industrial de Santa Cruz. J& as dreas mais
0o sul sdo ocupadas por conjuntos habitacionais, favelas e loteamentos irregulares e
clandestinos de baixa renda. Ao estender o raio para 5 km ao redor do Aterro, destacam-
se os areais de lfaguai e Seropédica ao norte, o inicio da drea urbana de Itaguai a oeste,
grandes industrias como a Gerdal-Cosiguae Ternium Brasil, a sudoeste, a Base Aérea de
Santa Cruz ao sul, o inicio da drea urbana do bairro Santa Cruz a sudeste, e dreas de
galpdes e logistica aleste (Figuraé).
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Figura 6 - Imagem com localizag&o de favelas, conjuntos habitacionais e loteamentos irregulares e
clandestinos de baixa renda no raio de 5 km do Aterro de Santa Cruz (Fonte: PCRJ - Mapa Digital
AnaliseTerritorial SMASDH - 102 CASDH. Adaptado por Nelson Novaes Pedroso Jr.)

7.8. Andlise das partes interessadas

A andlise das partes interessadas tem como objetivo mapear as instituicdes, atorese
grupos de interesse e levantar suas percepcoes sobre o projeto e eventuais beneficios,
riscos e impactos. Conforme os requisitos de avaliacdo de conformidadedo
empreendimento utilizados no presente estudo, o mapeamento e andlise das partes
inferessadas € o primeiro passo para processos de engajamento que promovam
transparéncia, acesso ¢ informagdo, prestacdo de contas, participacdo social e canais
de reclamacdo e denuncia sobre o empreendimento. De acordo comos Padroes de
Desempenho da IFC, o engajamento com as partes interessadas € considerado como
base para estabelecimento de relacionamentos construtivos e sélidos, essenciais para
gestdo bem-sucedida dos impactos sociais e ambientais deum projeto (IFC, 2012). A partir
das referéncias internacionais aqui contempladas, define-se parte interessada (ou
interessados) como “individuos ou grupos que: (i) sdo afetados ou provavelmente serdo
afetados pelo projeto (partes afetadas pelo projeto), e (i) podem ter interesse no projeto
(outras partes interessadas) (WB, 2018). O termo “partes afetadas pelo projeto” inclui
aquelas que provavelmente serdo afetadas pelo projeto devido aimpactos reaqis ou riscos
potenciais ao seu ambiente fisico, saude, seguranca, prdticas culturais, bem-estar ou
meios desubsisténcia. Essas partes interessadas podem incluir individuos ou grupos,
considerando comunidades locais - “comunidades afetadas” e funciondrios. Com
atencdo ao entorno do empreendimento e situacdes de vulnerabilidade social.
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O termo "outras partes interessadas” refere-se aindividuos, grupos ou organizacdescom
interesse no projeto devido as suas caracteristicas, tais como: (i) local do projeto, (i)
caracteristicas técnicas, (i) impactos ou (iv) questdes relacionadas ao interesse publico.
Dentre essas partes interessadas podem estar presentes reguladores, dreas do governo
relacionadas ao empreendimento, setor privado, comunidade cientifica, sindicatos,
projetos parceiros, organizacoes de mulheres - eoutras minorias - organizacdes da
sociedade civil, organizagcdes ndo- governamentais, instituicoes locais e grupos culturais
(EP, 2020; WB, 2018; IFC, 2017). As partes interessadas tradicionalmente mapeadas por
empreendedores também sdo consideradas, como fornecedores, investidores, clientes e
organizacdes gestoras do projeto.

A estratégia de mapeamento e andlise das partes interessadas do presente estudo
consistiu no mapeamento e andlise baseados na hierarquia de gestdo do projeto a fim de
atender as demandas do processo de avaliagcdo social dos territérios e impactos do
empreendimento na fase atual de planejamento do projeto técnico. O nlcleo gestor do
projeto e respectivo corpo técnico de instituicdes e autoridades foipriorizado com o
objetivo de coletar dados primdrios e secunddrios para a etapa dedefinicdo do escopo
do estudo. A partir dos tomadores de decisdo, demais instituicoes do governo municipal e
organizacoes parceiras foram mapeadas, dentroda esfera de influéncia deciséria do
nucleo gestor, ampliando as fontes de dados para elaboracdo do estudo. Foram
coletadas também percepcodes sobre riscos e beneficios a partir do conhecimento atual
da descricdo do projeto e de experiénciasanteriores com sistemas fotovoltaicos.

O mapeamento e andlise procurou também compreender o empreendimento em
interacdo com o territério. Isto €, aprofundar a caracterizacdo socioecondmica do
entorno do territério em que o empreendimento se faz presente —antigo Aterro Sanitdrio
de Santa Cruz. Nesse ponto, ndo foram considerados apenas o local do projeto, mas
também as instalagcdes afins conhecidas, rotas de transportes, dreas potenciaimente
afetadas pelos impactos cumulativos ou desenvolvimentos ndo- planejados, mas
previsiveis. O desafio foi estabelecer o entendimento de comunidade do entorno de
formaremota e a partir de dados secunddrios, para entdo futuramente determinar guem
poderd ser afetado e de que formaisso se dardnas fases de instalacdo, operacdo e
descomissionamento do empreendimento.

A escolha desta estratégia justifica-se por trés aspectos: (i) estudo realizado em periodo
de pandemia, com restricdes sanitdrias de visita a campo para reconhecimento do
entorno do empreendimento e contato presencial com partes interessadas, o que
impossibilitou uma abordagem de chegada ao territério em quefossem estabelecidas
condicdes de confianca, transparéncia e proximidade com as partes interessadas
potencialmente afetadas pelo empreendimento, principalmentecomunidades do
entorno; (i) carater preliminar do estudo social, com curta duracdode tempo para coleta
de dados, impossibilitando o estabelecimento de metodologiasde mobilizacdo social
suficientes para alcancar a pluralidade de atores locais e
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compreensdo profunda das dindmicas sociais presentes nos territérios, e; (i) momento
atual do ciclo de vida do projeto, em que equipe gestora do empreendimento estd em
formacdo, elaboragcdo do desenho técnico recém iniciadae equipes formais do projeto
de comunicacdo e engajamento com partes interessadas serdo mobilizadas.

Esses trés aspectos justificam a falta de condicdes adequadas para que o mapeamento
de partesinteressadas afetadas do entorno imediato do empreendimento fosse realizado
em profundidade, principalmente ao se levar em consideracdo que a abordagem com
as comunidades precisaria ser presencial e/ouintermediada por representantes do poder
pUblico municipal, demandaria mais tempo para mobilizacdo e teria que estar
respaldada por um processo inicial de engajamento e comunicacdo social apoiado pela
Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro. Dessa forma, a estratégia adotada buscou evitar
riscos de ruidos de comunicacdo, geracdo de expectativas inadequadas sobre o
empreendimento e o estudo, além de prevenir situacdes de atracdo de atores sociais
externos ao entornodo empreendimento em busca de oportunidades idealizadas.

Por outro lado, buscou priorizar a identificacdo de lacunas e riscos e a proposicdo de
recomendacdes para preparacdo interna da equipe, acdes prévias ao engajamento
com partesinteressadas atingidas e comunidades do entorno, como forma de fortalecer
a gestdo do projeto. Neste sentido, durante visita técnica de campo das equipes de
elétrica e estrutura da consultoria foi possivel abordar o proprietdrio da propriedade
vizinha ao local do empreendimento e estabelecer contato. Com o intuito de identificar
riscos sociais, a equipe de andlise social realizou entrevista remota com o proprietdrio,
uma consulta inicial, a ser detalhadaadiante no presente estudo.

As metodologias escolhidas para o mapeamento e andlise das partes interessadas foram:
(i) andlise de dados secunddrios paralevantamento de atores-chave envolvidos direta e
indiretamente com o empreendimento a partir de relatérios publicos, comunicacdo
institucional das organizacdes gestoras do projeto, coberturamididtica e documentos
oficiais do projeto; (i) andlise dos dados do projeto, documentos e bibliografia sobre os
aspectos socioecondmicos das dreas de entornodos locais do empreendimento; {iii)
identificacdo geogrdfica de atores-chave a partirdo estudo dos territérios via mapas
documentais e plataformas digitais, como Google Maps e Google Earth, €; (iv)
agendamento e realizacdo de entrevistas de formaremota, via telefone e plataformas
digitais (utilizou-se Doodle, Zoom, Skype,Google Meet e WhatsApp) para o levantamento de
informacdes sobre o projeto, osterritdrios, expectativas, percepcoes sobre riscos e
beneficios; e (v) identificacdo departes-interessadas por meio de indicagdo e/ou
recomendacdo dos entrevistados, durante enfrevista, e via comunicacdo direta (fonte
primdria - método bola de neve).

Foram conduzidas 21 entrevistas de formaremota, de cardter exploratério, entre osdias 13
de julho e 26 de agosto e no dia 16 de setembro de 2020. Partes
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interessadas integrantes do nUcleo gestor do projeto Soldrio Carioca foram entrevistadas
juntamente com colegas da prefeitura indicadas(os) pelo seu conhecimento e
experiéncia com aspectos chave do projeto Soldrio Carioca e/ou doaterro Santa Cruz.
Foram realizadas conversas com representantes da Secretaria Municipal de Assisténcia
Social e Direitos Humanos - SMASDH, Secretaria Municipal da Casa Civil - CVL, RIOURBE,
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

- SMAC, Secretaria Municipal de Urbanismo - SMU, Subsecretaria de Comunicacao
Governamental — SUBCG, Instituto Pereira Passos — IPP, COMLURB, GIZ e C40 CFF, além
das(os) especialistas do Estudo de Género, da consultoria de comunicacdo contratada pelo
C40 CFF e dos estudos coordenados pelo IESS. Foi entrevistado também um morador do
entorno imediato do aterro, de forma remota,a partir de contato presencial realizado pela
oportunidade de uma visita técnicaa campo da equipe de elétrica e estrutura da consultoria do
projeto, na qual encontroucom o morador na vizinhanca. A lista detalhada de partes
interessadas entrevistadas encontra-se no Anexo 5.

As entrevistas foram baseadas em um Protocolo Geral de aplicacdo, contendo blocos de
temas de interesse e perguntas orientadoras como exemplo, adequadasa cada contexto
da parte interessada entrevistada. Os objetivos das entrevistas foram: (i) primeiro contato
com enfrevistada(o), (i) conhecer expectativas sobre o empreendimento e histérico de
relacionamento, (iii) levantar informacdes técnicas sobre o projeto, (iv) identificar
percepcodes de riscos e beneficios, (v) mapear fontesde dado secunddrio para estudo
social e, (vi) mapear partes interessadas relevantes.

De forma qualitativa, a andlise dos dados primdrios seguiu o respectivo passo a passo
metodoldgico: (i) abertura da conversa com apresentacdes pessoais e do propodsito do
encontro, acordos iniciais, como Termos de Consentimento, lido e esclarecido no
momento (check-in); (i) apresentacdo de perguntas orientadoras para iniciar a conversa;
(iii) visita aos blocos temdaticos conforme relevé@ncia para o papel da parte intferessada no
projeto e seus interesses; (iv) registro das falas por escrito, sem gravacdo de dudio ou
video; (v) elaboracdo de relato a partir da estrutura do Protocolo Geral; (vi) andlise
qualitativa das narrativas e; (vii) sistematizacdo qualitativa dos achados. O Protocolo
Geral encontra-se disponivelno Anexo 6.

A descricdo detalhada darealidade do entorno dos territérios do empreendimento, junto
a identificacdo de comunidades locais afetadas, e respectivas liderancas, apresenta-se
como limitacdo nesta andlise. Devido a impossibilidade de redalizar visitas a campo da
equipe social, notou-se a dificuldade de acessar informacdes especificas, dados
desagregados e/ou atualizados de forma remota. Em alguns casos encontram-se
documentos disponiveis somente em meio fisico e/ou as fontesprimdrias sdo narrativas orais
ainda pouco registradas em documentos e midias digitais abertas. O distanciamento
social fisico imposto pela crise sanitdria causada pela pandemia gerou também
restricoes de acesso as pessoas e informacoes,
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como o trabalho remoto (teletrabalho) de profissionais e servidores publicos, ao depender
de estrutura, equipamento e servicos tecnoldgicos, muitas vezes de uso pessoal e/ou
indisponiveis, para conectar com os atores sociais. Na dimensdo sutil,percebeu-se que a
aproximacdo aos atores de forma totalmente digital, & distGnciae em meio a quarentena
— junto aos demais efeitos da pandemia — acabou por demandar mais tempo para
estabelecer espacos de confianca - fundamentais para articulacdo social, acesso a
dados e compartihamento de percepcoes.

7.9. Mapeamento das Partes Interessadas

O projeto Soldrio Carioca propde empreendimentos de geracdo de energialimpa a partir
de modulos fotovoltaicos, capitaneado pela Casa Civil da Prefeitura da Cidadedo Rio de
Janeiro. O empreendimento localizado no antigo aterro sanitdrio de SantaCruz encontra-
se em fase de planejamento e elaboracdo de projeto técnico com apoio do C40 Cities
Finance Facility - CFF e GIZ - Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit, como
assessores técnicos e articuladores do financiamento. Em fevereiro de 2020 o C40 CFF
junto com a Prefeitura iniciou a fase atual do empreendimento de contratacdo dos
estudos técnicos, cujos financiadores sdo Ministério Federal Alemd&o para o
Desenvolvimento Econdmico e Cooperacdo (BMZ), Departamento de Negdcios, Energia
e Estratégia Industrial do Reino Unido (BEIS) e Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional (USAID).

A coordenacdo do projeto Soldrio Carioca é liderada pelo Escritério de Planejamento
(EPL), 6rgdo que integra a Subsecretaria de Planejamento e Acompanhamento de
Resultados (SUBPAR) da Secretaria Municipal da Casa Civil (CVL); com a colaboracdo de
demais secretarias municipais e partes interessadas chave na gestdo do
empreendimento. Segundo relatado em entrevista, no més de julho ainda ndo havia sido
formado oficialmente o grupo de trabalho. Os oficios haviam sido emitidos, no entanto foi
relatadalentidé@o incomum nos trdmites devidoaos impactos da pandemia nas atividades
da prefeitura. No presente estudo esta equipe multidisciplinar serd denominada como
nucleo gestor do empreendimento. Sua composicdo segue descrita no Quadro 2 a seguir,
listada em ordem alfabética.

Quadro 2 - Lista de partes interessadas integrantes do nucleo gestor do empreendimento.

Partes Interessadas - nucleo gestor
C40 Cities Finance Facility - CFF
Companhia Municipal de Energia e lluminagdo — RioLuz

Companhia Municipal de Limpeza Urbana — COMLURB
Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit - GIZ

Procuradoria Geral do Municipio - PGM

Secretaria Municipal da Casa Civil - Subsecretaria de Planejamento e Acompanhamento de
Resultados — SUBPAR - CVL

Secretaria Municipal da Fazenda — SMF
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Secretaria Municipal do Meio Ambiente — SMAC
A partir das narrativas coletadas foi possivel fracar a trajetdria do projeto SoldrioCarioca
e identificar partes interessadas relevantes na construcdo do projeto e presentes em
processos de tomada de decisdo. Identificou-se o embrido do projetocomo uma
demanda da Casa Civil (CVL) ao Instituto Fundacdo Jodo Goulart (IFJG),a partir do
Programa Lideres Cariocas (PLC) no qual sdo formados Grupos Transversais de Trabalho
(GTT) para atender a demandas de estudos realizada porérgdos da prefeitura. O
Programa Lideres Cariocas € uma iniciativa da prefeitura - Secretaria Municipal da
Fazenda via lFJG - para formagdo de servidores publicoscom perfil e ambicdo de
lideranca. Busca-se melhorar o desempenho e produtividade da prefeitura. O primeiro
ciclo de aprendizagem € de dois anos nosquais, alem do freinamento, os servidores sGo
convidados adesenvolver estudos para clientes “internos” da prefeitura por meio dos
GTTs. No minimo frés érgdosdevem compor o GTT, sendo o “cliente” o titular do érgdo
ou o Prefeito. Asideiassdo apresentadas ao “cliente” que escolhe aquelas de maior
interesse para potencial implantacdo.
No contexto destademanda encontram-se o Plano de Desenvolvimento Sustentdvel (PDS)
e o Plano de Ac¢do Climdtica - liderados pela Subsecretaria de Planejamentoe
Acompanhamento de Resultados (SUBPAR) da Secretaria da Casa Civil (CVL). Como
historico tem-se o engajamento da PCRJ na agenda climdatica desde 2007 - quando a
cidade se tornou membro darede C40, a formulacdo do Plano Municipal de Mudanca
Climdticaem 2011 e o inicio da elaboracdo do Plano de Acdo Climdaticaem 2018 - cuja
meta é zerar, até 2050, as emissdes de gases causadores do efeitoestufa. O Plano de
Desenvolvimento Sustentdvel tem por objetivo construir uma visdo de cidade para 2050
de forma participativa e definir objetivos para 2030 em alinhamento aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU).
O pedido ao IFJG foide criacdo de um GIT para o desenvolvimento de um programa de
energia fotovoltaica com elaboracdo de estudo em busca da reducdo dos custos do
municipio com energia, “até zerar. Assim formou-se o GTT Soldrio Carioca, com abertura
oficial em 14 de junho de 2019, composto por cincoservidores municipais dos érgdos
Fundacdo Planetdrio; Secretaria Municipal deMeio Ambiente — SMAC; RIOURBE;
Secretaria Municipal de Urbanismo, Infraestrutura e Habitacdo — SMIHC; e, Empresa
Municipal de Informdtica S/A — IPLANRIO (IFJG; LIDERES CARIOCAS, 2019).
O Programa de Energia Fotovoltaica apresentou vdrias possibilidades de implantacdo
de fazendas solares distribuidas pela cidade para atender a demanda municipal de
energia, pois Ndo haveria um espaco grande suficiente para uma Unica
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fazenda solar que abastecesse o conjunto de edificacoes da administracdo municipal. O
estudo realizou levantamento de todo o consumo de energia da prefeitura e a demanda
de geracdo necessdria. A secretaria com maior consumo deenergia na época era d
Secretaria de Educagdo (59%) e em segundo lugar a Secretaria de Saude (17%). Foram
registradas apenas as edificacdes com consumode baixa tensdo, portanto hospitais ndo
participaram do estudo. Como beneficios, oestudo apontou a saber: (i) geracdo de
energia a partir de fonte limpa e renovavel;

(i) reducdo de emissdes de gases efeito estufa; (iii) eficiéncia energética; (iv) programa de
energia fotovoltaica para oportunizar o setor e gerar emprego nas regides; (v) fomento de
formacdo de jovens das regides para fazer manuteng¢do dosmaodulos solares; (vi) contratacdo
de m3o-de-obra para construcdo (fase de instalacdo); e, (vii) incentivos sociais para promover
as oportunidades de formacdoprofissional e contratacado.

O estudo foi apresentado ao “cliente” SUBPAR-CVL e de forma extraordindria ao Comi¢ de
Inovaio, ao BNDES, a RioLuz e a Delegaio Londres, Munich Copenhagen. Foi apreciado
pela PCRJ e obteve interesse de vdarios gestores. Parao desafio identificado na época, de
viabilizar investimentos, foi sugerido linhas de crédito especiais como do BNDES,
concessoes e parcerias publico privadas. Conforme relato em entrevista, houve alto
interesse de empresas no projeto, porémhavia o impedimento de contfratacdo direta. O
estudo apresentou oito locais denfrodo municipio como oportunidades de instalacdo de
usinas, a saber: (i) Cidade das Criancas; (i) Parque dos Atletas; (iii) Rio das Pedras; (iv)
Cidade do Sambaq; (v) Aterro de Gericin6-COMLURB; (vi) Linha Vermelha; (vii) Paulo de
Frontin; e, (viii) Transolimpica. Apds apresentacdes e entfrega de relatdrio ao “cliente”
(novembro de 2019), foram oferecidos novos estudos de levantamento e viabilidade de
custo, no entfanto ndo houve continuidade, o GTT foi desmobilizado e servidores
continuaram o treinamento no Programa Lideres Cariocas. Somente SMAC continuou
participando ativamente do ndcleo gestor do projeto Soldrio Carioca. Segundo relatos, os
demais integrantes do GTT Soldrio Carioca foram chamados pela SUBPAR-CVL para
colaborarem com o avanco do desenho do projeto Soldrio Carioca de forma pontual. O
estudo realizado pelo GTT Soldrio Cariocarecebeu prémiodo IFJG, em 2019, pelo primeiro
lugar na categoria Inovacdo e segundo lugar na categoria Destaque do Ano.

Um segundo momento do projeto Soldrio Carioca foi o inferesse e acordo de
investimento via C40 CFF. Desde inicio de 2020, o CFF C40 articula o patrocinio da
primeira etapa do projeto, que consiste na contratacdo de consultorias
especializadas para producdo de estudos e detalhamento técnico e econdmico-
financeiro do projeto. Conforme o estudo da SUBPAR-CVL, o aterro encerrado de
Gericind, Zona Oeste, era uma das dreas propostas para construcdo das usinas
fotovoltaicas e foi escolhido como localizacdo para instalacdo da primeira usina do
projeto Soldrio Carioca. Alguns estudos foram realizados sobre o territério do
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empreendimento, como andlise juridica e estudo de género. No entanto, um entravede
ordem fundidria resultou na decisdo pela substituicdo do local.

O terceiro momento do projeto Soldrio Carioca marca a escolha de nova localizagdopara
o0 empreendimento, o aterro encerrado de Santa Cruz, Zona Oeste. Localizadodentro do
Distrito Industrial de Santa Cruz, a certiddo do RGI (Registro Geral de Imdveis) do terreno
estd em nome da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro e as condicdes técnicas do
aterro encerrado foram consideradas boas. A usina fotovoltaica planejada para o aterro
de Santa Cruz € a primeira a ser desenhada nodmbito do projeto Soldrio Carioca; almeja-
se a construcdo futura de mais usinas fotovoltaicas em outros aterros, em coberturas de
edificacoes proprias municipais edemais localizagcdes ja estudadas.

A frajetdria do projeto Soldrio Carioca demonstra uma articulagcdo institucional relevante
para o empreendimento, que fortalece o vinculo entre os érgdos municipais em torno do
projeto. Esta oportunidade torna-se mais significativa no contexto da gestdo publica
municipal brasileira, em que arranjos institucionais se tornam necessdrios para o
fortalecimento de iniciativas a fim de ganharem perenidade e sobreviverem as mudancas
politicas e institucionais dos érgdos publicos. Um dos principais riscos ao projeto seria sua
descontinuidade em caso de mudanca de prioridades da agenda publica, devido a
troca de equipes técnicas e liderancas do governo municipal, principalmente no
momento atual de eleicdes municipais. Relatos apontam para uma percepcdo favoravel
ao empreendimento, inclusive com adefesade suaideia centrale beneficios. Acredita-se
que, independente da pessoa que ocupe o cargo de prefeito, o valor do projeto para
prefeitura ¢ justificado em simesmo. Visto que algumas partes enfrevistadas ndo estavam
a par da mudanca de localizagcdo do empreendimento e/ou asrazdoes paratal, e nem de
outros pontos do detalhamento técnico, sugere-se canal de comunicacdo para manter o
grupo atualizado para que possam contfinuar contribuindo para a articulacdo institucional
e garantir a tfransversalidade benéfica a perenidade do projeto.

Pois, as partes interessadas envolvidas no projeto, desde o inicio da concepcdo das
fazendas solares até o momento, sdo consideradas partes interessadas relevantese
presentes na esfera de influéncia do empreendimento. Estdo localizadas na esferade
influéncia decisoria, institucional e/ou operacional, da prefeitura. Sua presenca na fase de
planejamento do empreendimento é considerada relevante para melhorcompreender os
impactos sociais, ambientais e econdmicos, além de antecipar riscos, ampliar a
capacidade de planejar medidas corretivas e mitigadoras, potencializar oportunidades e
capacitar-se para dar resposta no momento oportuno.Entende-se por presenca o
esclarecimento das questdes técnicas e impactosconhecidos do empreendimento e a
escuta de expectativas, riscos e beneficios percebidos. A colaboracdo entre partes
interessadas e o empreendimento deve seriniciada na fase de planejaomento, a tempo de
sugestoes e gjustes serem acolhidospelo desenho técnico do projeto.

Ha fambém a necessidade de iniciar engajamentos prévios a Fase de Construcdo
(instalacdo) para alcancar beneficios de médio e longo prazo, como parcerias para
capacitacdo profissional e contratacdo de mdo-de-obra - com Instituicdes de Ensinoe
Pesquisa e Centros Técnicos - e compras locais junto a micro, pequenas e médiasempresas
e prestadores de servicos do entorno - parcerias com agéncias de fomento local e
organizacdes ativadoras de empreendedorismo.
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O Quadro 3 a seguir apresenta 0 mapeamento preliminar de partes interessadas daesfera de
influéncia do nucleo gestor (em ordem alfabética), sugeridas pararealizacdo imediata de atividades
de esclarecimento e consulta sobre o empreendimento. As interfaces identificadas com o nicleo
gestor e o empreendimento justificam a aproximacao nesta fase de elaboracdo do projeto técnico.
Faz-se necessario que o nucleo gestor do projeto Solério Carioca se prepare para as
interacOes e abertura de informacdes sobre oempreendimento para partes interessadas
internas e externas ao corpo executivo e técnico da prefeitura.

Quadro 3 - Lista de partes interessadas da esfera de influéncia do empreendimento.

Partes Interessadas — esfera
de influéncia

102 Coordenadoria de
Assisténcia Social e Direitos
Humanos (102 CASDH)

Area de Planejamento 5 (AP 5) e
Regido Administrativa XIX (RA
XIX)

Camara  Técnica - Bacia
Drenante a Baia de Sepetiba do
Conselho Municipal de Meio
Ambiente (CONSEMAC)

Comité das Bacias Hidrogréaficas
dos rios Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim (Comité Guandu-
RJ)

de
Plano

Técnico
do

Comité
Acompanhamento
Diretor - CTPD

Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural (CMDR)

Consultoria de Comunicacéo
contratada pela C40-CFF

Instituto Estadual do Ambiente -
INEA -

Interfaces com nicleo gestor e empreendimento

Ié\(l)fH con L{nta nt?err rY perereltura 8 egl['n aa pOSSUI
B1 g%; fé‘%}ga 0S balrro enc g 1R@
Eﬁ 4{3 ocalizagao o |rro anta Cruz.

Atua conjuntamente com prefeitura e secretarias, possui
conhecimento do territdrio e canais de comunicagdo com
comunidades afetadas.

Atua no acompanhamento dos problemas ambientais da area do
Municipio delimitada pela Bacia Drenante a Baia de Sepetiba e as
acoes desenvolvidas pelo Poder Publico para enfrenta-los,
propondo solucdes alternativas para os mesmos, quando for o
caso.

Atua por meio de estudos, programas de educagdao ambiental, de
mobilizacdao social, projetos e obras que visam a melhoria da
quantidade e qualidade das aguas das Bacias dos rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim, que abastecem parte significativa dos
habitantes da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ).

Atua conjuntamente com Secretaria Municipal de Urbanismo na
revisao do Plano Diretor

Atua na promocdo da articulagdo entre as atividades
desenvolvidas pelo Poder Executivo Municipal e as dos demais
orgaos e entidades publicas e privadas, voltadas para o
desenvolvimento socioecondmico dos setores agropecuario,
pesqueiro e correlatos.

Responsavel pela elaboracdo das agdes de comunicacdo do
empreendimento.

Agéncia ambiental estadual do Rio de Janeiro reguladora sobre
Meio Ambiente
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Instituto Fundac&o Jo&o Goulart Secretaria Municipal da Fazendo, promotor do Programa Lider
Carioca e do GTT Solario Carioca

Instituto Pereira Passos - IPP Atua conjuntamente com prefeitura e secretarias na produgao de
estudos e diretrizes para o municipio

Fundacgdo Planetario Membro do GTT Solario Carioca, atualmente desmobilizado

Light Empresa responsavel pela distribuigdo da energia gerada na
usina fotovoltaica.

RIOURBE Secretaria Municipal de Urbanismo, Infraestrutura e Habitacdo —
SMIHC - membro do GTT Solario Carioca, atualmente
desmobilizado.

Secretaria Municipal de Atua conjuntamente com prefeitura e secretarias, possui
Assisténcia Social e Direitos conhecimento do territdrio e canais de comunicagdo com
Humanos — SMASDH / comunidades afetadas. Responsavel pelo atendimento das

Subsecretaria de Politicas para questdes de Direitos Humanos e Género
Mulher — SUBPM

. - Atua conjuntamente com prefeitura e secretarias nos temas de
Secretaria Municipal de ) - )
Urbanismo — SMU uso e ocupagao do solo, zoneamento e plano diretor.

Subsecretaria de Comunicacdo Secretaria Municipal da Casa Civil — CVL — responsavel pelas
Governamental — SUBCG acdes de comunicagao institucional e assessoria de imprensa da
PCRJ

O empreendimento apresenta alguns impactos e riscos cujas acdes preventivas e
mitigadoras demandam articulacdo institucional, mobilizagdo social, comunicacdo social
e construcdo de planos de forma colaborativa com as partes interessadas. Este é o caso
para dois riscos identificados pelas partes interessadas, a saber: (i) risco de acidentes
elétricos e incéndios; e, (i) risco de violéncia e roubo dos materiais fotovoltaicos. Assim, o
mapeamento de partes interessadas identificou atores da esfera de influéncia do
nucleo gestor com interfaces relevantes para seguranca publica, seguranca
patrimonial, prevencdo, combate e resposta a acidentes, incéndios e desastres, como
pode ser observado no Quadro 4.
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Quadro 4 - Lista de partes interessadas relevantes para cooperagao no combate a violéncia e
roubo; e,prevencdo, resposta a acidentes, incéndios e desastres.

Partes Interessadas — esfera  Interfaces com nucleo gestor e empreendimento
de influéncia

27° Batalhdo de Policia Militar Autoridade policial no territorio, atua na seguranca e atendimento
ao cidaddo, possui mandato de prisdo e conhecimento do
territdrio.

Centro de Operagdes Rio - COR Quartel general de integracdao das operagbes urbanas do
municipio para monitorar, prevenir e responder a emergéncias

Corpo de Bombeiros Militar Atua conjuntamente com demais drgaos nas agoes de prevengaoe
resgate em situacOes de incéndio e acidentes.

Defesa Civil Atua conjuntamente com demais drgdos nas acoes de prevencdo
e resgate em situacdes de acidentes, emergéncias e desastres.

362 Delegacia de Policia Autoridade policial no territério, atua na seguranca e atendimento
ao cidaddo, possui mandato de prisdo e conhecimento do
territorio.

142  |nspetoria da Guarda Atua conjuntamente com prefeitura e secretarias na seguranga e
Municipal do Rio de Janeiro atendimento ao cidaddo, possui conhecimento do territorio.

As partesinteressadas entfrevistadas, em sua maioria, posicionaram-se de forma favordvel
ao empreendimento. Mesmo com duUvidas sobre o status do projeto e detalhamento
técnico hd o entendimento de que por tratar de geracdo de energia solar e em um
territério isolado “sem comunidade do entorno” os riscos sociais sGominimos ou
inexistentes. As oportunidades de formacdo profissional — em escala mirando os demais
empreendimentos futuros do projeto soldrio carioca — sdo significativas e devem ser
aproveitadas, como também geracdo de empregos diretos e indiretos naregido.

No entanto, com o avanco do mapeamento de partes interessadas foi possivel identificar
servidores da PCRJ atuantes no campo cuja percep¢do do empreendimento e descricdo
do territério alertou para interacdes com o entorno imediato pouco conversadas no
admbito do nucleo gestor do empreendimento.

Dois alertas significativos foram relatados sobre o territdrio considerados como situacoes
geradoras de risco: (i) usos multiplos do terreno do aterro pela vizihhanca,ndo oficial, em
desconformidade com as normas vigentes e potencialmente inadequados d construcdo
e ao funcionamento da usina fotovoltaica, e (ii)

desconhecimento da comunidade do entorno sobre o empreendimento e os respectivos
impactos negativos diretos em suas atividades produtivas, tais como impedimento de
realizacdo de suas atividades ou interrupcdo do acesso ao terreno do aterro. O
desconhecimento destas situacdes por grande parte do nucleo gestor corrobora a
afirmacdo de que a auséncia de comunicacdo com e entre partes interessadas do
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empreendimento apresenta risco de invisibilidade de impactos e consequente baixo
desempenho ambiental e social. Beneficios potenciais como geracdo de mdo-de-obra
local e dinamizacdo da economia demandam articulacdo institucional e ativacdo
prévias a fase de construcdo. O mesmo se aplica aos riscos que podem ser gerenciados e
a preparacdo de agcdes de resposta aos impactos imprevistos. Assim, hd a necessidade
de ampliar a disseminagdo das informagoes do projeto e criar espagos de didlogo entre
as equipes para identificagdo de riscos, esclarecimentos e acolhimento das sugestoes,
uma vez que as equipes se apresentaram entusiasmadas com os beneficios do projeto
Soldrio Carioca.

O empreendimento estd localizado dentro do Distrito Industrial de Santa Cruz, polo

industrial da Companhia de Desenvolvimento Industrial do Estado do Rio de Janeiro

— CODIN, com a presenca de 14 grandes indUstrias instaladas e cerca de 15 mil empregos
diretos e 2,5 mil empregos indiretos gerados8. No entanto, o entorno imediato ao aterro é
de predomindncia rural, com vizinho com criacdo de gado leiteiro e pequenos
agricultores do outrolado da margem do Rio Guandu. As demaispropriedades do entorno
sdo a Subestacdo de Furnas, a futura fabrica Bio- Manguinhos/Fiocruz em construcdo -
Complexo Industrial de Biotecnologia em Saude (CIBS) - e um conjunto de empresas de
mineracdo que compoe parte do Distrito Areeiro de Itaguai — Seropédica. O Quadro 5
apresenta a lista de partes interessadas do entorno imediato do empreendimento.

Quadro 5 - Lista de partes interessadas do entorno do empreendimento.

Interfaces com nucleo gestor e empreendimento
Partes Interessadas — esfera

de influéncia

Empresas de mineracdo para  Empresas formais e informais de extragdo de areia localizados no

extracdo de areia do entorno entorno do empreendimento. Funcionarios e terceirizados utilizam
estrada interna do aterro para transporte de material com
caminhdes.

Associagcdo das Empresas do Sindicato de empresas localizadas no Distrito Industrial de Santa
Distrito Industrial de Santa Cruz - Cruz

AEDIN
Base Aérea de Santa Cruz - Base aérea militar distante 2 km do aterro. N3o ha portaria
BASC publicada pela ANAC que estabeleca requisitos minimos ou a

necessidade de comunicacao prévia para a instalacdo de usinas
FV nas proximidades de aeroportos.

Colonia Agricola Japonesa de  Grupo de produtores rurais de origem japonesa que fazem parte
Santa Cruz - RJ da histdria agricola de Santa Cruz e que ocupam areas de cultivo
proximas ao aterro Santa Cruz, na outra margem do Rio Guandu.

Companhia de Desenvolvimento Fundadora e proprietaria do Distrito Industrial de Santa Cruz
Industrial do Estado do Rio de
Janeiro (Codin)

Complexo Industrial de Futura fabrica da Bio-Manguinhos/Fiocruz para producdo de
Biotecnologia em Salde - CIBS vacinas vizinha ao aterro, em fase de construcao
da Fiocruz
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Distrito Areeiro Itaguai- Espago urbano dedicado a produgdo de areia com presenga de

Seropédica diversas empresas do setor. Rodeia o aterro e caminhdes utilizam
Estrada do Dique e Avenida General Ulhoa Cintra como vias de
acesso a BR 101.

Distrito Industrial de Santa Cruz: Espaco urbano dedicado a empreendimentos industriais
administracao e empresas
integrantes

Sindicato dos Mineradores de Sindicato de empresas de extracao de areia localizadas no

Areia do Estado do Rio de Distrito Areeiro de Itaguai — Seropédica, incluindo as que utilizam

Janeiro — SIMARJ a Estrada do Dique e Avenida General Ulhda Cintra como vias de
acesso a BR 101.

Subestagdo de Furnas Vizinha, entorno imediato do aterro

Vizinho — pequeno produtor rural Morador em propriedade localizada em frente a portaria do aterro.
Utiliza terreno do aterro como pastagem de seus animais.

Vizinhos - demais propriedades  Propriedades presentes no entorno do aterro ainda nao
mapeadas potencialmente impactadas pelo empreendimento.

Disponivel em: https://odia.ig.com.br/economia/2020/08/5979049 -distrito-industrial-de-santa-cruz- esta--
sitiado.html#foto=1. Acessado em 30/08/2020

Os usos mUltiplos do terreno do aterro séo considerados riscos, uma vez queestes usos
podem ndo ser compativeis com o empreendimento, em qualqueruma de suas fases
gerando impactos negativos mutuos ao empreendimento e as partes interessadas
afetadas do entorno.

O primeiro uso identificado foi o do terreno como local para pastagens de animais.
Conforme relatado em entrevista realizada com vizinho do aterro, este uso € corrente e
acontece hd mais de uma geracdo na mesma familia, aproximadamente 50 anos. A
propriedade pertence ao pai, e osfilhos - hoje adultos com suas familiasformadas - residem
na propriedade e ddo continuidade as atividades produtivas da

familia. A propriedade, segundo o morador enfrevistado, tem 3.000 metros de extensdo de
terra por 100 metros de frente e estd localizada a sudoeste da portariaprincipal do aterro.
O proprietdrio informou que possui boas relacdes com o entorno.Dentro de sua
propriedade ha trés torres de tfransmissdo de energia, serviddo de passagem concedida d
Furnas e a antiga CSA; além da Fiocruz/Rio Manguinhos teradquirido por¢cdo de sua
propriedade para drea de instalacdo do novo CIBS.

Oficialmente € proibida a entrada de animais no aterro de Santa Cruz, desde d épocaem
que estava em funcionamento, inclusive é item do monitoramento descritono plano de
encerramento do aterro. Apesar da vigildncia 24 horas realizada no aterro, o entrevistado
relata nunca ter sido questionado ou impedido de utilizar a drea. Considerada atividade

57


https://odia.ig.com.br/economia/2020/08/5979049-distrito-industrial-de-santa-cruz-esta--sitiado.html#foto%3D1
https://odia.ig.com.br/economia/2020/08/5979049-distrito-industrial-de-santa-cruz-esta--sitiado.html#foto%3D1
https://odia.ig.com.br/economia/2020/08/5979049-distrito-industrial-de-santa-cruz-esta--sitiado.html#foto%3D1
https://odia.ig.com.br/economia/2020/08/5979049-distrito-industrial-de-santa-cruz-esta--sitiado.html#foto%3D1

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

econdmica principal da familia, a producdo de leite e de queijos artesanais s6 € possivel
com a extensdo de terra proporcionada pelo usodo terreno do aterro, uma vez que sdo
150 cabecas leiteiras entre vacas e bezerros.O vizinho do aterro adquiriu recentemente, hd
dois meses, gado de leite compradoem Minas Gerais e investiu R$150.000,00. A atividade
familiar conta com uma pequena unidade de producdo de queijo artesanal localizada
na cidade de Seropédica. Produzem 500 litros/dia de leite e de 74 a 80 queijos/dia. Os
produtos sdo vendidos na fdbrica em Seropédica, em ltaguai, em Campo Grande e na
préopriapropriedade nos finais de semana. A comunidade j& conhece a producdo familiar
identificada como queijo e leite da “Dona Tania”, mde do entfrevistado. Caso o usodo
terreno venha a ser impedido, o produtor rural considera um grande prejuizo pela
interrupcado temporaria de suas atividades, até encontrar outra localidade para colocar seus
animais, talvez com custo inacessivel para a producéao familiar. Considera o local como
“melhor coisa que tem” para vivere produzir. Informou que € um local tranquilo, sem
perturbacgdes.

A PCRJ e a COMLURB ndo realizaram consulta com a vizihhanca do empreendimento. O
produtor rural ftomou conhecimento do plano de construcdo dausina fotovoltaica ao ouvir
conversas entre técnicos que visitaram o aterro para realizacdo dos estudos preparatorios
da fase de planejamento. Ele relatou que em um momento durante a visita o seguranca
da portaria foi questionado pelo técnico sobre a presenca de animais dentro do aterro e
respondeu ndo saber de quem eramos animais. Informacdo incorreta, segundo
enfrevistado, que afirma ciéncia do seguranca sobre o uso do aterro como pastagem ha
muitos anos. Esta falta de comunicagcdo dos empreendedores com o produtor familiar &
fonte de insatisfacdoe questionamento. Sem saber da substituicdorecente dalocalizacdo
pretendida, doaterro de Gericind para o de Santa Cruz, para ele a COMLURB j& sabia do
projeto hd meses e poderia té-lo avisado, inclusive isto teria influenciado na decisdo da
familia em investir na compra de mais gado leiteiro, realizada hd apenas dois meses.

O segundo uso encontrado foi a passagem de caminhdes pela estrada do Dique,via
que contorna parte do aterro e margeia o Rio Guandu, conectando os areais pelos
fundos do aterro —lado noroeste — passando pela portariaparaacessar o anel rodovidrio e
a BR 101. Sdo cerca de 50 caminhodes didrios aparentemente de diferentes empresas de
extracdo de areia. A rua interna, segundo entrevistas coma COMLURB, foi aberta como
via tempordria durante obras da siderurgica CSA e acabou por permanecer em uso até
os dias de hoje. Diferentemente do relato do morador do entorno, a via é considerada
uma estrada publica, registrada em mapa

Estrada do Digue - sem histérico de impedimento de passagem de carros e nem
caminhodes. A justificativa para o uso da Estrada do Dique é o ganho na economia de
quilometragem e consequentemente combustivel. Foram relatados também usosdo aterro
como drea verde de lazer, descanso e pesca.

Entende-se que aregra de isolamento do aterro, conforme exigido no licenciamento,ndo
tem sido cumprida, apesar dos relatérios de monitoramento e auditoria atestarem o
contrdrio. Recomenda-se acdo imediata do nicleo gestor do empreendimento junto as
partes interessadas afetadas do entorno para aprofundamento da compreenséo destes
diversos usos. Primeiramente, o nicleo gestor do empreendimento deve verificar junto &
Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Direitos Humanos — SMASDH e a
coordenacdo de atividadesda AP 5 os 6rgdos que possuem conhecimento do territério e
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canais de comunicacdo com comunidades afetadas. Em segundo lugar, realizar a escuta
presencial e cadastramento répido das propriedades do entorno e dos areais que utilizam
a estrada interna regularmente. Apds a escuta, faz-se necessdrio compreender quais as
possibilidades encontradas para adequar a usina fotovoltaicaaos diferentes usos do aterro
previomente estabelecidos antes da chegada do empreendimento. Importante mapear
os impactos do empreendimento e também avaliar os impactos reversos dos distintos usos
nas fases do empreendimento, tais como levantamento de poeira dos caminhoes e
acumulo de pd sobre os mdédulos fotovoltaicos ou frepidacdo do terreno; como também
qualqguer disturbio ourisco deacidentes provocado por animais e visitantes. Essas acfes
junto as partes interessadas afetadas do entorno imediato devem estar contextualizadas e
integrar o Plano de Engajamento de Partes Interessadas (PEPI) do empreendimento.

7.10. Andlise Das Partes Interessadas Do Nucleo
Gestor Do Empreendimento E Esfera De Influéncia
Decisoria

A andlise de partes interessadas do nicleo gestor do empreendimento, realizada no
presente estudo, seguiu a estratégia escolhida de mapeamento dos atores sociais
denominada "hierarquia de gestdo”. Aplicou-se a andlise qualitativa das falascoletadas
durante o estudo a fim de identificar narrativas contendo percepcdes de beneficios,
riscos e impactos do empreendimento. Foram buscadas também informacdes que
subsidiaram a elaboracdo do contexto, descricdo da linha de basee compreensdo do
histérico e caracteristicas do empreendimento. A sistematizacdoapresentada a seguir
busca enriquecer a andlise social a partir da visdo das partes interessadas participantes
do grupo gestor do projeto e seus colegas de trabalho distribuidos nas diversas instituicoes
da prefeitura, atuantes ou ndo com o projeto Soldrio Carioca.

Um dos insumos fundamentais de uma avaliacdo de impacto social de empreendimentos
s@o as consultas realizadas junto as partes interessadas (interessados), tanto pela
ampliacdo da pluralidade de visdes para compreensdo dosimpactos de forma sistémica,
quanto pela legitimidade destas vozes serem ouvidas e contempladas no processo de
desenho técnico e definicdes do empreendimento, quando este causar riscos e impactos
conhecidos e potenciais a elas.

O 5° Principio dos Principios do Equador refere-se ao Engajamento com Partes Interessadas
(Stakeholder Engagement), definido como um processo continuo de engajamento, de
forma estruturada e culturalmente apropriada, com asComunidades Afetadas,
trabalhadores e outras partes interessadas relevantes (Principios do Equador, 2020). Para
projetos classificados como Categoria B este requisito é obrigatdrio, no qual o
empreendedor deve demonstrar o engajamento efetivo com as partes interessadas. O
engajamento inicia-se com o Mapeamento seguido da Consulta Informada e instala¢cdo
de meios e processos de Comunicacdoe de Participacdo. O extrato de partes
interessadas escolhidas para as enfrevistas no presente estudo ndo objetivou o alcance
das Comunidades Afetadas do empreendimento; no entanto, a falta de conhecimento de
informagdes técnicassobre o empreendimento entre pessoas entrevistadas integrantes das
equipes técnicas, cujos escopos de trabalho séo influenciados e influenciamdiretamente o
préprio empreendimento, apresenta-se como risco inerente para a gestao dos impactos
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sociais e ambientais dos projetos integrantes doprojeto Solario Carioca. Pois impactos sdo
visualizados a partir da compreensdo sobre o empreendimento e seus fatores ambientais,
sociais e econdémicos. Ha o risco de impactos ndo serem identificados e/ou gerenciados
pela auséncia de partesinteressadas afetadas e relevantes engajadas na gestdo do
empreendimento.

As partes entrevistadas analisadas neste estudo sdo consideradas partes afetadase
outras partes interessadas relevantes, conforme (i) nivel de interesse no empreendimento,
(i) impacto previsto e potencial no empreendimento e vice-versa,

(iii) poder decisério e esfera de influéncia, e, (iv) posicionamento de sua atuagdo nofluxo de
atividades previstas e/ou necessarias para a elaboracdo e execucdo do empreendimento.

O momento atual de elaboracdo do projeto técnico € de estudos iniciais paralelos ao
processo continuo de tomada de decisdo sobre o detalhamento das questdes técnicas e
operacionais. Isto dificulfou as(aos) entrevistadas(os) explanar com assertfividade sobre
riscos e beneficios percebidos. As(os) entrevistadas(os), mesmo sendo parte do nicleo
gestor do projeto Soldrio Carioca, apresentaram duvidas e incertezas sobre o projeto
técnico, no entanto com explanacdo de interesses e recomendacdes de
encaminhamento. Isto sugere a compreensdo pelas partes interessadas, em
diferentes niveis, de que o empreendimento ird afetarsuas atividades e rofinas de
trabalho. E alguns casos mostraram-se abertas a engajar-se nos processos de
definicdo e detalhamento técnico do empreendimento.

A pouca participacdo das equipes diretamente afetadas pelas atividades do
empreendimento - seja por gerirem o equipamento publico para o qual o
empreendimento é projetado, ou por gerirem as iniciativas de prevencdo, mitigacdo e
recuperacdo que poderdo ser acionadas no caso da confirmacdodos impactos -
apresenta-se como risco pois resulta na invisibilidade dos impactos do empreendimento.

Uma vez ndo identificados, impossibilita-se a avaliacdo dos riscos, planejamento de acdes
e desenho de medidas de monitoramento. Exemplo encontrado no presente estudo foi a
invisibilidade dos riscos sociais do entorno imediato, tanto relacionados ao produtor rural
quanto paraao fransito de caminhdes que transportam areia.

As percepcodes coletadas foram sistematizadas a partir das narrativas das(os)
entrevistadas(os) ao descreverem o funcionamento dos equipamentos publicos
urbanos com detalhamento dos fluxos operacionais e decisérios, além das dindmicas
sociais dos espacos publicos e suas relagcdes com o entorno. Estdo agrupadas
conforme as fases do empreendimento e as interfaces com possiveisimpactos sociais
identificadas no Capitulo 4, a fim de apresentar uma correlagcdoentre as percepcoes
das partes interessadas e o levantamento técnico preliminardo presente estudo, a
saber: (i) Fase de Pré-implantacdo, (i) Fase de Construcdo (implantacdo), (i) Fase de
Operacdo e, (iv) Fase de Descomissionamento ou Repotenciacdo. As percepgcoes
apresentadas a seguir sdo fruto do exercicio qualitativo de andlise destas falas, sem a
pretensdo de exaurir o tema ou considerara andlise como descricdo universal dos
posicionamentos e opinides das(os) entrevistadas(os).
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7.10.1. Fase De Pré-Implantagdo

O primeiro conjunto de percepcdes refere-se as atividades desenvolvidas na Fase de Pré-
implantacdo do empreendimento, cujo interesse das(os) entrevistadas(os) foi relatar o
histérico do projeto Soldrio Carioca e os beneficios na reducdo dos gastos com energia e
a geracdo de emprego. A Tabela 3 apresenta as percepcoes sobre beneficios e riscos
sobre o Aterro de Santa Cruz segundo as partes interessadas em relacdo afase de pré-
implantacdo.

Tabela 3 - Percepcdes sobre beneficios e riscos sobre Aterro de Santa Cruz
(encerrado) segundo narrativasdas partes interessadas
entrevistadas sobre a Fase de Pré-implantagdo.

Narrativas Percepcoes

Pré-implantacéo Aterro de Santa Cruz
Localizagéo

Critérios de escolha econ0micos e técnicos, - Autossuficiéncia energética ou reducdo de

basead_os na ef|C|enE:|a energética e no gasto com energia elétrica

aproveitamento de area  degradada, com

disponibilidade do equipamento publico ter um novo

uso. Contribuir para reducdo de gastos da prefeitura

e promover energia limpa e renovavel para a cidade. do entorno

Vizinho e usuario do terreno para atividades - Auséncia de comunicagao e consulta com

produtivas — pequeno produtor rural —surpreendido entorno imediato

com visitas técnicas e planos para o aterro. - Posicionamento surpreso e negativo sobre o
empreendimento de parte interessada afetada
do entorno imediato

- Desconhecimento do novo local do
empreendimento e respectivas caracteristicas

Obtencéo de licenga

Pedido formal de obtencdo ou dispensa de - Licenciamento favoravel ou dispensa de
licenca ainda ndo requerido. Licenciamento licenca

favoravel, com envolvimento de drgéos puablicos - Passivo ambiental do aterro

municipais relacionados. Preocupacdo com o -

estado do aterro e seu passivo ambiental.

Aquisicao de terra

Decisdo em andamento sobre subestagdo a ser - Incerteza sobre necessidade e tragado de
utilizada no projeto e linhas de distribuicdo. Nao linha de distribuicao

foram apresentadas alternativas até o momento.

Legenda:
Verde: beneficios percebidos.Vermelho: riscos percebidos.

A mudanca do local do empreendimento ndo ser de conhecimento por parte das(os)
enfrevistadas(os) apresentou-se como incerteza na escolha da localizacdo e risco pelo
pouco conhecimento do entorno imediato pelo nicleo gestor, com julgamentos
preliminares de que ndo haveria comunidade do entorno a ser afetada.
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Partes interessadas como a Base Aérea Militar e a fabrica da Fiocruz/Rio Manguinhos em
fase de construcdo devem ser contatadas para escuta e compreensdo dos impactos. No
caso da base aéreq, foirelatado em entrevista a necessidade de obtencdo de anuéncia
da ANAC. Entretanto, ndo hd portariapublicada pela ANAC que estabeleca requisitos
minimos ou a necessidade de comunicag¢do prévia para a instalagdo de usinas FV nas
proximidades de aeroportos. Emrelacdo a proximidade do sistema FV com a base aéreaq,
0 Unico possivel risco mapeado é o ofuscamento de aeronaves em transito devido a
reflexdodos médulos FV. Desta forma, levando em consideracdo a preocupacdo
levantada, foirealizada uma consulta ao Departamento de Controle de Espaco Aéreo
(DECEA)paraidentificar a necessidade de estudos complementares sobre o ofuscamento.
Contudo, ndo se tem conhecimento da exigéncia deste estudo para nenhum dos
sistemas FV instalados no Brasil nas proximidades de aeroportos. Até o fechamentodeste
relatério, ndo se obteve um posicionamento oficial do DECEA.

O presente estudo iniciou contato com morador vizinho ao aterro, no qual foi possivel
levantar as primeiras informagcoes sobre o produtor familiar. Recomenda- se que o nucleo
gestor dé continuidade ao contato, formalizando o processo de engajamento com as partes
interessadas afetadas do entorno. O posicionamento atual do vizinho é de estranheza e
desconfianca frente ao empreendimento, com preocupacao de como ira impactar sua
producdo de leite. Ha necessidade urgente de esclarecimento dos impactos e realizagao de
consulta.

Como continvidade do mapeamento é sugerido a articulacdo com 6rgdos atuantes na
AP 5, em especial a RA XIX (RP 5.3), para identificacdo preliminar das demais
propriedades, organizacdes e moradores do entorno do empreendimento, sejam
associacdes de moradores, propriedades particulares, igrejas, estabelecimentos
comerciais, equipamentos urbanos, grupos e coletivos informais e individuos
potencialmente considerados como comunidade afetada. Isso € fundamental para que
a visita aos territérios - apds o término das restricdes sanitdrias — seja coordenado com as
acoes regulares de mobilizacdo social desempenhadas pela prefeitura municipal e ndo
cause sobrecarga de agenda as partes interessadas ou ruidos de comunicacdo.

Visitas aos territorios sdo requeridas para validagdo e complementacdo da identificagcdo
das partes interessadas afetadas pelo empreendimento. As articulacoes locais e
mobilizacdo social potencializam os beneficios do empreendimento, melhoram o
desempenho social e ambiental e antecipam riscos ao garantir a comunicacdo dos
aspectos e impactos do projeto técnico e consultar os interesses e percepcdes das
comunidades afetadas no inicio do ciclo de vida do empreendimento. Por meio das
consultas aos orgdos municipais responsdveis pelo atendimento a estas comunidades é
possivel mapear, a distdncia, as partes afetadas mais salientes. No entanto, casos de
vulnerabilidade e vozes de minorias correm o risco de ndo serem captadas sem que haja
uma visita presencial ao territdrio, considerada preparatéria para o estabelecimento do
processo de engajamento de partes interessadas requerido pelas normativas
infernacionais. O mapeamento e andlise de partes interessadas iniciado neste estudo
reitera o cardtercontinuo e dindmico dos estudos envolvendo partes interessadas, como o
de andlise de impacto social.
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7.10.2. Percepgcoes Sobre A Fase De Construcao
(Implantagao)

A fase de construcdo foi comentada extensivamente durante as entrevistas, com
destaque para os pontos (i) qualidade das vias internas do distrito industrial de Santa Cruz,
inclusive via de acesso ao aterro; (i) seguranca patrimonial dos materiais e
equipamentos; e (i) capacitacdo e contratacdo de mao-de-obra, comprade materiais e
fornecimento de servicos.

A expectativa de geragdo de mao-de-obra e dinamizacdo da economia local foram os
principais beneficios percebidos. A efetivacdo deste desejo depende que acdes de
engajamento e articulacdo sejam iniciadas com antecedéncia, para promover a
formacdo das competéncias necessdrias a tempo de serem absorvidas pelo
empreendimento. Parte dos empregos gerados pelo setor de energia fotovoltaica requer
mao-de-obra qualificada, uma vez que falhas humanas no momento da instalacdo,
devido ainexperiéncia ou despreparo, sdo fontes de risco para acidentes e incéndios
durante a operacdo do empreendimento.

Sugere-se realizar acdes de apresentacdo do empreendimento, explicitando os
impactos potenciais, esclarecendo duvidas com escuta de interesses, expectativase
posicionamentos com potenciais fornecedores de produtos e servicos. Assim que o projeto
técnico obter a descricdo preliminar da demanda de compras e contratagcdode servicos
as agcdoes de engajamento devem adentrar nessa temdtica, antes deiniciar atividades
de prospeccdo a fornecedores de grande porte ou distantes doterritério. Pois a
priorizacdo de compras e confratacdo de servigcos locais requerplanejamento, em
geral, tempo extra para adequacdo dos fornecedores. Primeiramente recomenda-se
a articulagcdo com as AP 5 para o mapeamento e aandlise da adequacdo dos
potenciais fornecedores locais conforme a demanda de compras e contratacdo de
servicos, sem que seja necessdrio aguardar o processo de licitacdo do empreendimento.
Outras partes interessadas sdo relevantes paraativar a economia local e recomenda-
se que sejam consultadas, tais como Instituicdes de Ensino Superior (IES) e Institutos de
Pesquisa, empreendedores e associacoes do setor, agéncias de desenvolvimento,
Sistema S, SEBRAE, Federacdes da Industria e do Comércio, entre outros.

A preocupacdo com a seguranca patrimonial dos materiais e equipamentos para
construcdo do sistema fotovoltaico também pode ser enderecada com a articulagcdo
institucional e local. O engajamento de partes interessadas locais desde o inicio do ciclo
de vida do empreendimento proporciona apropriagcdo do espaco publico, gera
significado as comunidades do entorno para que participem de forma favoravel na sua
protecdo e manutencdo. HA de se considerar normativas internacionais para osservicos
de seguranca dos espacos e assim prevenir-se do risco de situacoes de violéncia, abuso
de poder e violacoes de direitos humanos. A Tabela 4 apresenta as percepcoes sobre
beneficios e riscos sobre o Aterro de Santa Cruz segundo as partes interessadas em
relacdo afase de construcdo.
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Tabela 4 - Percepcdes sobre beneficios e riscos no Aterro de Santa Cruz sobre a Fase de
Construcao(implantacdo), segundo narrativas das partes interessadas
entrevistadas.

Narrativas
Constru¢éo (implantacao)
Mobilizagéo de trabalhadores
Ativacdo da economia local e setor empreendedor
de energia renovavel no municipio. Formacédo de
profissionais para trabalhar nesse empreendimento
e em outras usinas futuras da PCRJ. Geracdo de

Percepcdes
Aterro de Santa Cruz

- Economia local

- Inclusao de Género

- Capacitacao profissional para comunidade
do entorno

empregos diretos e indiretos. Inclusédo de género e - Geragao de empregos diretos e indiretos

de grupos vulneraveis como critérios  de
capacitagdo e contratagcdo. Incerteza sobre como
seguirdo as fungcdes e interagbes dos atuais

funcionérios do aterro com a usina fotovoltaica.

Adequacédo de vias de acesso

Vias internas do Distrito Industrial de Santa Cruz
em mal estado de manutenc&o. Parte da estrada
de acesso asfaltada e outra ndo. Estrada nao é
iluminada.

Preparacédo do local

Nenhuma observacéo
Transporte de materiais para a construgao

para comunidade do entorno
- Auséncia de comunicacdo e consulta com

entorno imediato

- Saude e seguranca do trabalho
- Desmobilizacdao dos empregos atuais do
aterro

- Alto trafego de caminhGes

atualmente dentro do aterro

de areia

- Via oficial disponivel
- Apresentagdes dos impactos e escutas

formais junto ao entorno nao foram realizadas.
- Ma qualidade de conservagao da estrada de

acesso ao aterro

- Falta de iluminacao aumenta vulnerabilidade
de pedestres, ciclistas e insere-se na questdo
de género (mulheres mais suscetiveis a sofrer

atos de violéncia)
- Saude e seguranga da comunidade

- Saude e seguranca do trabalho

- Alto trdfego de caminhGes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida
General Ulhoa Cintra, vias de acesso ao aterro
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Decisdes sobre materiais e canteiro de obra
estdo em andamento. Potencial para compras
locais. Preocupacdo com seguranga patrimonial
dos materiais e equipamentos

Construcdo de instalacbes provisdrias e

permanentes

Decisdes sobre instalagbes provisérias e
permanentes estdo em andamento. Potencial
para compras locais. Preocupagdo com
seguranca  patrimonial dos materiais e
equipamentos

Transporte dos mddulos fotovoltaicos,

equipamentos e estruturas

Decisdes sobre transporte dos moddulos
fotovoltaicos, equipamentos e estruturas estdo
em andamento. Ha preocupagdo com seguranga
patrimonial, por serem considerados materiais
de alto valor monetério.

Armazenamento dos maédulos fotovoltaicos

- Espaco disponivel para canteiro de obras

- Estimulo para compras locais e promogdo de
desenvolvimento local do entorno do aterro

- Apresentagbes dos impactos e escutas
formais junto ao entorno nao foram realizadas.
- Salde e seguranca da comunidade

- Saude e seguranca do trabalho

- Risco de roubo, furto e/ou vandalismo

- Alto trafego de caminhdes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida

General Ulhoa Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do

aterro

- Estimulo para compras locais e promogao de
desenvolvimento local do entorno do aterro
- ApresentacGes dos impactos e escutas

formais junto ao entorno nao foram realizadas.
- Salde e seguranca da comunidade

- Saude e seguranca do trabalho
- Presengca de bovinos e equinos dentro do
aterro

- Equipe de vigilancia 24 horas
- Apresentacbes dos impactos e escutas

formais junto ao entorno nao foram realizadas.
- Distdrbios no transito do entorno

- Salde e seguranga do trabalho

- Salde e seguranca da comunidade

- Risco de roubo, furto e/ou vandalismo

- Alto trafego de caminhdes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida
General Ulh6a Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do
aterro
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Decisdes sobre fluxo de compra/recebimento e - Equipe de vigilancia 24 horas
armazenamento dos modulos fotovoltaicos, - Espaco disponivel para armazenamento.
equipamentos e estruturas estdo em andamento. - Apresentacbes dos impactos e escutas
Ha preocupagé@o com seguran¢a patrimonial, por formais junto ao entorno ndo foram realizadas.
serem considerados materiais de alto valor - Salde e seguranca do trabalho
monetario. - Salde e seguranga da comunidade
- Risco de roubo, furto e/ou vandalismo
- Alto trafego de caminhdes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida
General Ulh6a Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do
aterro

Instalagdo dos moddulos fotovoltaicos

Utilizacdo de maAquinas como furadeiras, - Apresentacoes dos impactos e escutas
parafusadeiras e ferramentas manuais para formais junto ao entorno ndo foram realizadas.
instalag&o das estruturas metélicas e fixagdo dos - Aumento nos niveis de ruido
modulos fotovoltaicos. Instalagdo de fiagdo e - Saude e seguranca do trabalho
sistema elétrico. Fluxo de trabalhadores - Salde e seguranga da comunidade
circulando nos espagos publicos. - Interrupgbes no fornecimento de energia
- Risco de acidentes e incéndio
- Transtorno para comunidades do entorno
- Alto trafego de caminhdes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida
General Ulhoa Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do
aterro

Instalacdo de linha de distribuicao

Decisdes sobre a subestacdo a ser utilizada e - Apresentacoes dos impactos e escutas
respectiva demanda de instalagdo de linha de formais junto ao entorno ndo foram realizadas.
distribuicdo estdo em andamento. Ha - Aumento nos niveis de ruido

preocupacdo sobre potenciais impactos na - Salde e seguranga do trabalho

regido do entorno e a necessidade de comunicar - Alto trafego de caminhes de areia
e engajar com o local. atualmente pela Estrada do Dique e Avenida

General Ulhoa Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do
aterro

Legenda: Verde: beneficios percebidos.Vermelho: riscos percebidos.
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7.103. Percepc¢oes Sobre A Fase De Operagado

O conhecimento técnico sobre o funcionamento de uma usina fotovoltaica e suas rotinas
se mostrou ainda inicial ou inexistente entre as(os) entrevistadas(os). Assim,o terceiro
conjunto de percepcodes sobre riscos e beneficios, especificos da Fase de Operacdo do
empreendimento, aponta principalmente para a busca de geracdo dE

empregos diretos e indiretos, com expectativa de criacdo de vagas para todas as
atividades da operacdo. Ainda é desconhecido o nivel de automacdo das operacoese
qudlificacdo técnica necessdria para mdo-de-obra, como também o quanto essa
atividade demandard de participacdo das equipes gestoras da PCRJ e demais partes
interessadas atuantes nos equipamentos publicos urbanos.

Os beneficios da geracdo de energia limpa nos equipamentos publicos urbanos foram
percebidos e celebrados, entre eles areducdo do custo de energia para as contas
municipais. As percepcoes de beneficios enfatizadas para a Fase de Operacdo foram a
geracdo de empregos, dinamizacdo da economia local, oportunidade de ressignificar a
identidade do espaco, e simultaneamente de todo bairro, e oferecer novos usos para o
espaco publico como local de desenvolvimentode atividades de Educacdo Ambiental
com visitas monitoradas. Foi observado também o potencial de parceria com programas
sociais das comunidades proximase projeto de revitalizacdo urbana do entorno

A preocupacdo com seguranga patrimonial manteve-se, devido ao alto valor dos
modulos fotovoltaicos e demais materiais. Para prevencdo de acidentes eléfricos e
incéndios foram consideradas como pontos fundamentais as atividades de inspecdoe
manutencdo dos mddulos fotovoltaicos, equipamentos, estruturas, subestacdo e linhas de
distribuicdo e a qualificacdo da mdo-de-obra deste a Fase de Construcdo (implantacdo).
Nota-se que alacuna de compreensdo sobre o funcionamento de sistemas de
geracdo de energia via modulos fotovoltaicos pode causar a invisibilidade de
impactos relevantes do empreendimento pelas equipes da prefeitura. Focaram
principalmente na dimensdo dos recursos humanos, desconsiderando demais
aspectos operacionais como uso de recursos hidricos, geragcdo de residuos perigosos,
entre outros.

Os riscos de acidentes elétricos e incéndios foram apontados como preocupantes.O
desafio para prevencdo e combate aincéndios, ja explicitado anteriormente, situa-se na
demanda de coordenacdo compartihada entre as atividades de monitoramento do
aterro encerrado, de responsabilidade da PCRJ. Somado a essas partes interessadas
sugere-se a presenca de autoridades municipais, Defesa Civil, comunidade do entorno e
demais partes interessadas relevantes para elaboracdo de politicas e agcdes de
prevencdo e combate aincéndio e conjunto deacdes de resposta (plano de
confingéncia, rotas de fuga, plano de emergéncia, comunicacdo de crise, entre
ouftros).

Sobre o reiterado risco de seguranca dos materiais e equipamentos integrantes do
sistema fotovoltaico, reforca-se mais uma vez a necessidade da articulacdo
institucional e local para auxiliar na prevencdo de furtos e danos & infraestrutura. A
geracdo de empregos locais e dinamizacdo da economia também contribuem para
construcdo de significados, de responsabilidade e de cuidado com espacos publicos.

67



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

A Tabela 5Tabela 4 apresenta as percepcodes sobre beneficios e riscos

sobre o Aterro de Santa Cruz segundo as partes interessadas em relacdo a fase de
operacdo.

Tabela 5 - Percepgfes sobre beneficios e riscos sobre a usina fotovoltaica no Aterro de Santa Cruz sobreFase de
Operacao, segundo narrativas das partes interessadas entrevistadas.

Narrativas Percepcodes
Operacao Aterro de Santa Cruz
Mobilizagéo de trabalhadores

Ativacdo da economia local e setor - Economia local
empreendedor de energia renovavel no - Inclusdo de Género

municipio. Geracdo de empregos diretos e - Capacitacdo profissional para comunidade
indiretos. Inclusdo de género e de grupos do entorno
vulneraveis como critérios de capacitagdo e - Geragdao de empregos diretos e indiretos
contratacéo. para comunidade do entorno

- Potencial parceria com programas sociais da
comunidade do entorno e projeto de
revitalizagao urbana do entorno
- Apresentagbes dos impactos e escutas
formais junto ao entorno nao foram realizadas.
- Saude e seguranca do trabalho
- Alto trafego de caminhdes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida
General Ulh6a Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do
Operacdo dos médulos fotovoltaicos aterro
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Reducdo da conta de energia da prefeitura e
sugestdo de destinacdo do recurso para regido
do entorno e/ou setor de energia renovavel.
Pouco conhecimento sobre funcionamento de
uma usina fotovoltaica e suas rotinas. Decis6es
sobre as atividades operacionais em andamento.
Nivel de automacao das operagdes
desconhecido. H& preocupacdo com seguranga
patrimonial, por serem considerados materiais de
alto valor monetario, e seguranca das pessoas.
Equipe de vigilancia terceirizada pela empresa
terceirizada de manutencéo do Aterro. Equipe de
vigilancia armada e motorizada, 24 horas por dia.
Necessidade de articular com responsaveis,
comunidades afetadas, autoridades e partes
interessadas relevantes a adequacdo do espaco
para prevencdo de acidentes e incéndios
vinculados a usina fotovoltaica.

Limpeza dos mddulos fotovoltaicos

Pouco conhecimento sobre funcionamento de
uma usina fotovoltaica e suas rotinas. Decisfes
sobre as atividades operacionais em andamento.
H& a expectativa de geracdo de empregos diretos
e indiretos em todas as atividades.

Controle da vegetacédo

- Reducgdo do custo de energia para prefeitura

- Valores economizados redirecionados para
investimento municipal

- Economia local e emprego

- Inclusao de Género

- Inclusdo de grupos vulneraveis

- Educacdo Ambiental

- Turismo cientifico

- Valorizagao do local

- Equipe de vigilancia 24 horas

- ApresentacOes dos impactos e escutas
formais junto ao entorno ndo foram realizadas

- Aumento nos niveis de ruido

- Impactos visuais

- Acidentes elétricos

- Incéndios

- Roubo, furto e/ou vandalismo

- Saude e seguranca do trabalho

- Saude e seguranga da comunidade

- Alto trafego de caminhdes de areia atualmente
pela Estrada do Dique e Avenida General Ulh6a
Cintra, vias de acesso ao aterro

- Presenca de bovinos e equinos dentro do aterro

- Economia local e emprego

- Inclusdo de Género

- Inclusdo de grupos vulneraveis

- ApresentacOes dos impactos e escutas
formais junto ao entorno ndo foram realizadas

- Aumento nos niveis de ruido

- Saude e seguranca do trabalho

- Salde e seguranca da comunidade

- Alto trafego de caminhdes de areia atualmente
pela Estrada do Dique e Avenida General Ulh6a

Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do aterro
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Pouco conhecimento sobre funcionamento deuma - Economia local e emprego
usina fotovoltaica e suas rotinas. Decisfes sobre as - Inclusdo de Género

atividades operacionais em andamento. Ha

expectativa de geracdo de empregos  diretos
indiretos em todas as atividades.
Inspecdo e manutengdo dos  modulos

fotovoltaicos, equipamentos e estruturas

Rotinas de inspe¢cédo e manutengdo consideradas
fundamentais para prevencdo de acidentes
elétricos e incéndios. HA4 a expectativa de
geracdo de empregos diretos e indiretos em
todas as atividades

Inspecdo e manutencdo de subestacdo e linha de
transmissao

Rotinas de inspecédo e manutencdo consideradas
fundamentais para prevencdo de acidentes
elétricos e incéndios. Ha a expectativa de
geracdo de empregos diretos e indiretos em
todas as atividades

Legenda:

a - Inclusdo de grupos vulneraveis
e - Apresentacbes dos impactos e escutas
formais junto ao entorno ndo foram realizadas
- Aumento nos niveis de ruido
- Saude e seguranca do trabalho
- Salde e seguranga da comunidade
Alto trafego de caminhGes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida

General Ulhda Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do

aterro

- Economia local e emprego

- Inclusdo de Género

- Inclusdo de grupos vulneraveis

- ApresentacOes dos impactos e escutas
formais junto ao entorno ndo foram realizadas
- Aumento nos niveis de ruido

- Saude e seguranca do trabalho

- Salde e seguranca da comunidade

Alto trafego de caminhdes de areia
atualmente dentro do aterro

- Presenca de animais dentro do aterro

- Economia local e emprego

- Inclusao de Género

- Inclusao de grupos vulneraveis

- ApresentacOes dos impactos e escutas
formais junto ao entorno nao foram realizadas
- Aumento nos niveis de ruido

- Saude e seguranca do trabalho

- Saude e seguranca da comunidade

Alto trafego de caminhGes de areia
atualmente pela Estrada do Dique e Avenida

General Ulh6a Cintra, vias de acesso ao aterro
- Presenca de bovinos e equinos dentro do

aterro

Verde: beneficios percebidos.Vermelho: riscos percebidos.
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7.104. Percepcgoes Sobre A Fase De DescomissionamentoOu
Repotenciacao

As partes interessadas entrevistadas mostraram-se posicionadas a favor do
empreendimento, com visdo de futuro benéfica para os equipamentos publicos urbanos,
regido do entorno e municipio em geral. Percebem o empreendimento como
fortalecimento da insercdo do municipio em uma agenda climdtica, com a expectativa
de que outras edificacdes e espacos publicos possam receber similar investimento.
Talvez por isso observacoes referentes a Fase de Descomissionamento do
empreendimento ndo tenham sido levantadas espontaneamente. A garantia dos
modulos solares € de cerca de 25 anos, com potencial de funcionamento que pode
chegar e ultrapassar 40 anos. Mostra-se como uma oportunidade a ampliacdo do
conhecimento das equipes da prefeitura sobre a Fase de Descomissionamento e a
possibilidade de repotenciacdo para que colaborem com o desenho do projeto
técnico do empreendimento e possam planejar as acdes necessarias.

A invisibilidade dos impactos desta fase, por parte da equipe da prefeitura, pode
acarretar em riscos na disposicdo inadequada de residuos, impactos visuais,
desmobilizacdo desnecessdria de mdo-de-obra, interrupcdo na geracdo ou fornecimento
de energia e demais transtornos para partes interessadas usudrias e atuantes nos
equipamentos publicos, comunidade do entorno e rede de fornecedores e parceiros do
empreendimento. Por outro lado, hd um conjunto de beneficios a serem explorados,
como a facilidade de reaproveitamento e reciclagemdos materiais e equipamentos (por
exemplo elementos condutores e metdlicos, células fotovoltaicas e placas de vidro)
abrindo uma variedade de possibilidades para mdo-de-obra, indUstria e comérciolocal. A
Tabela 6 apresenta as percepcodes sobre beneficios e riscos sobre o Aterro de Santa Cruz
segundo as partes intferessadas em relacdo afase de construcdo.

Tabela 6 - Percepcdes sobre beneficios e riscos sobre o Aterro de Santa
Cruz sobre Fase de Descomissionamento ou Repotencia¢éo, segundo
narrativas das partes interessadas entrevistadas.

Narrativas Percepcbes
Descomissionamento Aterro de Santa Cruz
Remog&o dos maédulos Nenhuma observacgéo
Remocé&o dos demais equipamentos Nenhuma observacéo

Legenda:

Verde: beneficios percebidos.Vermelho: riscos percebidos.
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7.11. Comunicacao Com Partes Interessadas

Como parte do estudo de mapeamento e andlise das partes interessadas, buscou- se
identificar os canais existentes de comunicacdo disponibilizados pela prefeitura para o
empreendimento e o status atual das acdes de comunicacdo.

O empreendimento, dentro do projeto Soldrio Carioca, € divulgado por meio noticiasna
midia, resultado do esforco de assessoria de imprensa da Casa Civil sob a coordenacdo
da Subsecretaria de Comunicacdo Governamental — SUBCG. Foi possivel observar que
matérias circularam em periodos com eventos institucionais mobilizados pela prefeitura,
desde 2018, como visitas técnicas de equipe internacional, celebracdes de acordos,
recebimento de prémio e articulagdes politico-institucionais.

Ndo existe canal para recebimento de perguntas, sugestdes e reclamacdes sobre o
empreendimento ou o projeto Soldrio Carioca. E ndo foi possivel identificar se ocanal
de comunicacdo da prefeitura - 1746 - tem sido acionado para fratar de questoes
sobre o empreendimento. Observou-se a auséncia de canais € mecanismos de
comunicacdo formais do empreendimento para partes interessadas, como acodes de
dissemina¢cdo de informag¢do e esclarecimentos. Oprocesso de engajamento formal,
via consulta, ndo foi iniciado. O empreendimentoestd em etapa de contratagdo de
equipe dedicada para a comunicacdo. A auséncia de canais de comunicacdo e
participacdes formais disponiveis para comunidades afetadas e outras partes
inferessadas mostra-se como umrisco, pois € esperado deum empreendimento Categoria
B, desde o inicio do desenho técnico do projeto, queas partes interessadas possam se
informar, esclarecer dividas e compreender os riscos e impactos a que estdo sujeitas,
inclusive acessar mecanismos dereclamacdes e denuncias de forma segura e confidvel.
Como oportunidade tem-seos canais formais da prefeitura — e até o momento informais
para o empreendimento

— atuando continuamente na mobilizacdo social de projetos do municipio. Com
intuito de sanar estas lacunas recomenda-se a elaboracdo de Plano de Comunicacdo
Social e Plano de Engajamento de Partes Interessadas (PEPI) de forma articulada com as
equipes de mobilizacdo social municipais, alocadas via Administracdo Regional.
Principalmente para atender as partes interessadas afetadas do entorno imediato.

O municipio do Rio de Janeiro realiza no momento processos de mobilizacdo social via
plataforma digital para construcdo do Plano de Desenvolvimento Sustentdvel. Sugere-se
avaliar essa plataforma como mais um canal de comunicacdo do empreendimento.
Importante investigar as estruturas municipais de visita aos territérios e em relacionamentos
continuos com liderancas comunitdrias e outras partes interessadas. Apesar do segundo
semestre de 2020 mostrar-se como um desafio para comunicacdo e engajamento com
partes interessadas do empreendimento - devido as restricdes impostas & comunicagcdo
de atividades da prefeitura durante o periodo eleitoral - sugere-se a investigagdo junto a
estaredede relacionamento ja instalada para compreensao e aprofundamento do
mapeamento e andlise de partes interessadas, principalmente a identificacao das
comunidades afetadas e respectivos impactos, como também oplanejamento,
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capacitacao e aplicacdo do engajamento propriamente dito.

7.12. Avaliagao preliminar dos impactos sociais emedidas de
mitigag¢ao

A avdaliagcdo preliminar dos impactos sociais prevé a identificacdo dos beneficios,
oportunidades e principais riscos e impactos sociais esperados nas fases de
implantacdo e operacdo, tempordrios e permanentes, resultados da natureza e do
contexto operacional do Projeto. A avaliacdo dos riscos € impactos subsidiam a
proposicdo de medidas de mitigacdo que sdo traduzidas em acdes de prevencdodos
riscos e mitigacdo dos impactos identificados e de gerenciamento dos riscos e impactos
sociais residuais depois de aplicadas as medidas de prevencdo e mitigacdo, como
compensacdo ou neutralizacdo. Indicam, também, arranjos institucionais necessarios
para as medidas de mitigacdo e gerenciamento de riscos, o0 que pode incluir
dimensionamento de pessoal e necessidade de capacitacdo. Sdosugeridas também
medidas para aproveitamento e potencializacdo de impactos positivos, incluindo
beneficios e oportunidades, tanto dos projetos em si como das comunidades afetadas.
De acordo com metodologia de Avaliacdo de Impacto Social sugeridas pelo BID?, um
aspecto chave da gestdo de riscos € o grau de controle, alavancagem e
responsabilidade que o projeto tem para com os diferentes tipos de risco. Ao decidirsobre
as acoes a adotar em relacdo ao plano e implementacdo do projeto, € Util, portanto,
considerar as quatro categorias de risco apresentadas no item anterior sobre
identificacdo dos riscos. Essas categorias requerem abordagens de gestdode risco
diferenciadas. As expectativas em relacdo a um projeto podem serresumidas da formaa
seguir:

l.  Riscosde impacto adverso que um projeto pode causar: o pressuposto neste caso
€ que osimpactos sdo totalmente atribuiveis ao projeto, que tem responsabilidade
total pelos resultados. Dentre os riscos de impacto adverso que um projeto pode
causar diretamente e que sdo atribuiveis a ele, estdo: reassentamento involuntdrio;
riscos aos povos indigenas; impactos relacionados a género; impactos sobre o
patrimdnio cultural; riscos aos trabalhadores e operdrios; e riscos & comunidade
local relacionados a saude, seguranca e impactos do influxo de trabalho e da
migracdo interna.

8 Kvam, Reidar. Avaliacdo de impacto social: como integrar questdes sociais a projetos de
desenvolvimento.BID, 2017
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i. Riscos de impacto adverso para o qual um projeto pode contribuir: nestecaso, o
projeto & parcialmente responsdvel pelos resultados. Os riscos devem ser
avaliados e o projeto deve usar os melhores esforcos para garantir que a
contribuicdo do préprio projeto aos impactos adversos gerais seja mantida em um
minimo, e colaborar com outras agéncias e instituicdes, usando a alavancagem
einfluéncia disponiveis e razodveis para minimizar os impactos adversos gerais;

ii. Riscos contextuais: o projeto tem responsabilidade limitada ou nula em relagdo a
sifuacdo existente, jd que ndo causou ou conftribuiu diretamente para as situacoes
de conflito, fragilidade, questdes histéricas ou outros riscos contextuais. No entanto,
o projeto é responsdvel pela forma como os riscos contextuais sdo manejados,
porque a associacdo ou ligacdo com esses riscos pode afetar negativamente o
projeto. Os riscos contextuais podem também exacerbar osimpactos adversos
pelos quais o projeto é diretamente responsavel. Portanto, é preciso avaliar esses
riscos contextuais e determinar como eles devem ser administrados, o que pode
incluir a consideracdo de alternativas a localizacdo do projeto ou a associacdo
com situacoes inaceitaveis;

ii. Riscos relacionados a desempenho e capacidade: dependendo da situacdo, o
projeto pode terresponsabilidade total ou parcial por riscos relacionadosao
desempenho. Restricdes de capacidade e necessidade de recursos relacionadas a
gestdo do processo de avaliacdo de impacto social devem ser consideradas e
resolvidas a partir dos estdgios iniciais de preparacdo do projeto. Nos casos em que
o desempenho geral do projeto dependa também de outras agéncias, deve-
se estabelecer a coordenacdo o quanto antes possivel.

Para esse relatdrio, a avaliacdo de riscos sociais e a elaboracdo de medidas de
mitigacdo leva em consideracdo metodologias usuais de avaliacdo de impacto social
(Hanna et al., 2016; Mahmoudiet al., 2013; Rowan, 2009; UK Department forCommunities and
Local Government, 2009) e passa por cinco etapas: (i) [dentificacdo dos tipos de riscos e
impactos j& previstos na andlise do projeto, do escopo, da linha de base e da percepcdo
das partes interessadas; (i) Avaliacdo dosimpactos por meio da consideracdo da sua
significancia, incluindo a sensibilidade de cada um com base em vulnerabilidades; (iii)
Proposicdo de medidas paramitigarimpactos adversos e potencializar impactos positivos;
(iv) Avaliacdo de impacto residual, se houver, para avaliar a significancia dos impactos
assumindo a implementacdo efetiva das medidas de mitigacdo.

® Tipo do Impacto
Consiste na caracteristica do impacto que indica a suarelagcdo com o Projefo (em termos
de causa e efeito), podendo ser (i) Direto: impacto que resulta de uma interacdo direta
entre o Projeto e o recurso ou receptor; (ii) Indireto: impacto que resulta de outras
atividades que podem acontecer ou serem potencializadas em razdo do Projeto; ou (iii)
Cumulativo: impacto que ocorre em conjunto com outrosimpactos (incluindo aqueles de
atividades de terceiros) e que afetam os mesmos recursos ou receptores do Projeto.

® Avaliagdo do impacto
A avaliagdo do impacto social identificado é apoiada por uma andlise da " significancia”
do impacto, que pode ser alta, média, baixa ou insignificante. Para determinar o grau de
signific@ncia é preciso levar em consideracdo a sua “consequéncia”, que pode ser alta,
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média, baixa ou irrelevante e a sua “probabilidade” de ocorrer, podendo ser certa, alta,
média, baixa ou improvavel.
A “consequéncia” leva em consideracdo quatro fatores que devem ser analisados
conjuntamente; (i) Severidade ou magnitude: o grau de mudanca nos aspectos
socioambientais, que pode ser muito alta, alta, média, baixa ou minima; (ii)Reversibilidade:
a capacidade o receptor se recuperar apds a ocorréncia doimpacto, que poderd ser
reversivel, parcialmente reversivel ou irreversivel; (i) Duragdo: o tempo de prevaléncia do
impacto, que poderd ser permanente, de longaduracdo, de média duracdo, curta
duracdo ou tempordria; e (iv) Extensdo: a drea fisica e as partes interessadas que serdo
afetadas pelo impacto, que poderd ser local, regional, nacional ou internacional.

® Medidas mitigadoras e potencializadoras
Para os impactos significativos identificados sdo propostas medidas de mitigacdo
adequadas e implementdveis que podem ser incorporados na concepgdo e
planejamento do projeto, de modo a evitar ou reduzir os impactos negativos ou aumentar
os impactos positivos. Uma vez que a avaliagdo de impacto € um processo continuo ao
longo do ciclo de desenvolvimento do Projeto, as medidas demitigacdo podem ser
constantemente reavaliadas, detalhadas e ajustadas.

® Medidas mitigadoras e potencializadoras
Os impactos residuais sGo agqueles que permanecem mesmo com a implementacdo

efetiva das medidas de mitigacdo, o que demanda a reavaliacdo do impacto, hova
classificacdo de signific@ncia e proposta de nova medida mitigadora.

7.13. Saulde E Seguranca Do Trabalhador

A maior parte dos riscos se relaciona com impactos adversos e concentrados
principalmente no decorrer do periodo das atividades relacionadas a construcdo, com
menor probabilidade na operacdo e no descomissionamento. SGo muitos osfatores de
riscos d saude e seguranca dos frabalhadores durante as obras, incluindoriscos de
atropelamentos e acidentes na movimentacdo de veiculos e operacdo de mdquinas,
bem como riscos de acidentes e choques elétricos no manuseio dos mddulos e
cabos, dentre outros. Para ainstalacdo da linha de distribuicdo de energia, o trabalho
em altura oferece risco de queda que deve ser observado. Naoperacdo 0s riscos
estdo mais centralizados nas atfividades de manutencdo e
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vistoria das instalacdes, como acidentes envolvendo quedas, choques elétricos e
ferimentos com pecas e equipamentos. O risco de incéndio, falhas estruturais e
situacoes de emergéncia sdo possiveis tanto na fase de implantacdo como de
operacdo e descomissionamento.

As principais causas sdo (i) condicoes inadequadas de trabalho, (i) falta decapacitacdo
adequada do trabalhador; (i) baixa qualidade dos materiais e equipamentos; (iv) falha
de gestdo e coordenacdo das atividades; (v) falha na gestdo de riscos a saude e
seguranca do trabalhador (o que inclui também fatores externos ao Projeto).
Condicoesinadequadas de frabalho envolvem jornadas de trabalho excessivas; falta de
quantidade e/ou qualidade de equipamentos de protecdo individual (EPIs);veiculos,
mdagquinas e equipamentos em condicdoes precdrias de manutencdo, uso e operacdo;
condicdoes inadequadas de alojamento fora do canteiro de obras; instalacdes
inadequadas para refeitério, sanitdrio e dreas de lazer e descanso; emissdoes excessivas de
gases e ruidos das mdquinas e veiculos.

Falta de capacitacdo adequada potencializam os riscos a saude e seguranca do
trabalhador por comprometer o manuseio de pecas e equipamentos, a operacdo de
mdaqguinas e veiculos e o cumprimento de normas e orientacdes de saude e
seguranca pessoal e dos demais colaboradores.

Baixa qualidade dos materiais € equipamentos adicionam riscos quando sdo
inadequados para cumprir suas funcoes operacionais e contribuirem para causa de
acidentes e falhas operacionais. Como, por exemplo, durabilidade, resisténcia a altas
temperaturas e humidade, capacidade de suporte a peso e pressdo, isolamento térmico
e eléftrico, precisdo, entre outros critérios de qualidade.

Falhas de gestdo das atividades durante as obras e a operacdo podem ocorrer em razao
do dimensionamento impreciso dos canteiros de obras, do pessoal e das mdquinas,
veiculos e equipamentos; do planejamento ineficiente das acdes e do cronograma fisico
e financeiro; da falta de articulacdo e coordenacdo entre empreiteiros, empreendedor e
outras entidades e instituicdoes envolvidas; de falhasna gestdo de pessoal e no
monitoramento das acdes; dentre outras.

As falhas mencionadas acima podem ser evitadas pelo cumprimento efetivo de normas e
diretrizes relacionadas as condicdes de trabalho, ao planejamento e execucdo de obras
e a operacdo de uma usina fotovoltaica. No entanto, impactos asaude e seguranca do
trabalhador podem ocorrer sem uma gestdo apropriada de riscos que envolve a
identificacdo e a avaliacdo de riscos; a definicdo e execucdode medidas mitigadoras;
o planejamento de acdes de prevencdo e de resposta d emergéncias; e a gestdo e
monitoramento dos riscos e da implementacdo das medidas mitigadoras. Conferem
riscos adicionais aqueles externos ao Projeto,
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como assaltos, intempéries climdaticas, emissdo de gases e movimentos de solo do aterro,
dentre outros.

A maior parte dos riscos e impactos sdo diretamente associados a construcdo e operacdo
da usina fotovoltaica, embora riscos e impactos indiretos e cumulativos decorrem de
passivos do aterro desativado.

A signific@ncia dos riscos e impactos € baixa, uma vez que com o cumprimento das
normas e boas prdticas das condicdes de trabalho e daimplementacdo das medidas
mitigadoras a probabilidade de ocorrerem € baixa ou improvdvel e a consequéncia é
baixa em razdo da curta duracdo das obras, periodo mais suscetivel a impactos,e da
extensdo local do impacto. A severidade pode ser média, alta ou muito alta emrazdo da
probabilidade, ainda que baixa, de ocorrerem acidentes e fatalidades sofridas por
tfrabalhadores durante a construcdo, operacdo e descomissionamento.

Medidas mitigadoras:

e Cumprimento das normativas e adocdo de boas prdticas para garantir a salde e
seguranca do trabalhador, incluindo instalacdo de dreas de vivénciatais como
vestidrio, refeitdrio, cozinha (se o preparo da comida for no local),sanitdrios e dreas
de descanso no canteiro de obras ou no entorno proximo.Para os trabalhadores
que ndo residirem no local, deve ser oferecido alojamento préximo em condigcoes
adequadas e arranjos apropriados para odeslocamento entre alojamento e
trabalho. Exigéncia de empresa legalmentehabilitada e com experiéncia;

e Gerenciamento dos impactos na qualidade do ar (previsto na Avaliacdo de
Impacto Ambiental - Produto 7);

e Gerenciamento dos ruidos causados pelas obras (previsto na Avaliacdo de
Impacto Ambiental - Produto 7). Para controle dos niveis de ruido ocupacional as
Diretrizes Gerais sobre EHS da IFC , estabelece os seguintes métodos que devem ser
considerados no projeto: (i) selecdo deequipamentos com menor potencial
gerador de ruido; (ii) instalacdo de silenciadores de isolamento de vibracdo em
equipamentos mecdnicos; (iii) limite de horas de operacdo de especificas
atividades e equipamentos, principalmente de fontes moveis; (iv) instalagcdo de
barreiras fisicas; (v) alocacdo de instalagcdes permanentes distante de
comunidades; (vi) desenvolvimento de mecanismos de consulta publica e registro
de reclamacdes, segundo pertinente;

e Gerenciamento de riscos durante o transporte e manipulacdo de produtos
perigosos;
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® Gerenciamento dos riscos de contaminacdo dos trabalhadores por meio de
levantamento dos tipos de residuos descartados no aterro, com énfase no eventual
descarte de material contaminado;

® Elaboracdo de um Plano de Prevencdo e Resposta para Situagdes de Emergéncia
para casos de desastres, acidentes e quaisquer situacdes deemergéncia, que deve
incluir:

Adocdo de prdticas adequadas para prevencdo de acidentes e emergéncias,
tais como: atividades de construcdo e manutencdo realizadas durante o dia;
uso de equipamentos de protecdo individual(EPI); protecdo do canteiro de obra
contra a entfrada de pessoas ndo autorizadas; disponibilizacdo de materiais de
primeiros socorros nocanteiro de obras; interrupcdo de trabalhos elétricos e de
manutencdodurante tempestades e condicdes climdticas adversas; operacdo
demadquinas e equipamentos de elevacdo somente por pessoas freinadas e
autorizadas;

Atualizacdo e complementacdo constante dos riscos provaveis;

Adocdo de medidas de prevencdo e resposta para acidentes e emergéncias,
tais como freinamento sobre as acdes e medidas desalde e seguranca para
todos os trabalhadores, incluindo terceirizados e subcontratados, durante a
fase de construcdo e descomissionamento, e sobre as politicas e procedimentos
de saudee seguranca do trabalhador adotadas pelo Responsdvel pela
operacdo durante afase de operacdo; monitoramento do desempenhodas acoes
e medidas de salde e seguranca, incluindo auditorias externas (isso se aplica
também a fase de operacdo, para manutencdoe reposicdo de pecas);

o Adocdo de medidas de contingéncia para resposta as situacdes de

emergéncia;

Inclus@o das empresas terceirizadas e parceiras, atuantes no espaco do aterro,
nas medidas de prevencdo e resposta para acidentes e emergéncias;

Articulacdo institucional com autoridades e outras partes interessadas do
municipio responsaveis pela prevencdo e combate aincéndios e resposta a
desastres;

Elaboracdo de Plano de Engajamento com Partes Interessadas (PEPI) com vistas a
dar transparéncia as informacdes do empreendimento, ampliar a compreensdo
sobre impactos, consultar as partes interessadas afetadas, adequar o
empreendimento s demandas das partes afetadas, prevenir e
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mitigar impactos, e estabelecer canal de reclamagdes e denuncia. Referéncias sobre a
elaboracdo do PEPI estdo disponiveis no Anexo 4: Diretrizes para a elaboracdo de Plano
de Engajamento das Partes Interessadas;

e Elaboracdo de Plano de Comunicagdo Social com detalhamento de: (i)estratégias
de comunicacdo; (i) objetivos; (iii) categorias de partes interessada & serem
atendidas; (iv) acdes de comunicacdo; (v) metodologiase processos; (vi) midias e
veiculos; (vii) infraestrutura e materiais; (viii) canaisde acesso e comunicacdo; (ix)
indicadores de processo e de resultado; (x) dimensionamento de equipe; (xi)
capacitacdo e preparacdo; (xii) cronograma;

(xiii) orcamento; e (xv) revisdo do plano.

7.14. Saude E Seguranca Da Comunidade

Os riscos a saude e a seguranca da comunidade estdo mais restritos ao transito de
veiculos pesados durante a construgcdo, principalmente na Estrada do Dique e Avenida
General Ulhda Cintra, vias de acesso ao aterro e de tr@nsito de caminhdes
transportadores de areia, além de reposicdo de pecas e obras de manutencdo na fase
de operacdo. A hospedagem de funciondrios das obras durante a fase de implantacdo
na regido do entorno fambém oferece riscos como transmissdo de doencgas, exploracdo
sexual, consumo de dlcool e entorpecentes, dentre outros.

A maior parte dos riscos se relaciona com impactos adversos concentrados
principalmente no decorrer do periodo das atividades relacionadas a construcdo, com
menor probabilidade na operacdo e descomissionamento. SGo alguns os fatores de
riscos a saude e seguranca da comunidade durante as obras, incluindo riscos de
atropelamentos e acidentes no fransito de veiculos, emissdo de ruidos e gases poluentes,
bem como pela presenca de trabalhadores do Projeto em hospedagens do entorno.
Na operacdo os riscos sdo quase inexistentes, tendendoa aumentar no
descomissionamento ou repotenciacdo em razdo do tfrénsito de veiculos pararetirada
e eventual substituicdo da estrutura.

As principais causas provAaveis de impactos sdo (i) condicdes inadequadas de
trabalho, (i) falta de capacitacdo adequada do trabalhador; (i) falha de gestdo e
coordenacdo das atividades; (iv) falha na gestdo de riscos a salude e seguranca da
comunidade (o que inclui também fatores externos ao Projeto).

Condicdes inadequadas de trabalho aumentam a probabilidade de ocorrerem
impactos que afetem a comunidade, como jornadas de trabalho excessivas; veiculos,
magquinas e equipamentos em condigcdes precdrias de manutencdo, uso e operacdo;
condicoes inadequadas de alojomento fora do canteiro de obras; emissdes
excessivas de gases e ruidos das mdquinas e veiculos, dentre outras.
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Falta de capacitacdo adequada potencializam os riscos a salude e seguranca da
comunidade por comprometer a conducdo de veiculos, a adocdo de normas de
conduta adequadas e de prevencdo de acidentes e atos ilicitos.

Falhas de gestdo das atividades durante as obras podem ocorrer em razdo das condicoes
inadequadas de alojamento e alimentacdo dos trabalhadores na comunidade do
entorno e falta de monitoramento dessas condicoes e da conduta dos trabalhadores.
As falhas mencionadas acima podem ser evitadas pelo cumprimento efetivo de normas e
direfrizes relacionadas as condicdes de trabalho e ao planejamento e execucdo de obras
que adotem critérios voltados d salde e seguranca da comunidade. No entanto,
impactos a saude e seguranca da comunidade podem ocorrer sem uma gestdo
apropriada de riscos que envolve aidentificacdo e a avaliacdo de riscos; a definicdo e
execucdo de medidas mitigadoras; o planejamentode acdes de prevencdo e de resposta
a emergéncias; e a gestdo e monitoramento dosriscos e da implementacdo das medidas
mitigadoras.

A maior parte dos riscos e impactos sdo diretamente associados & construcdo da usina
fotovoltaica, embora riscos e impactos indiretos e cumulativos decorrem de passivos do
aterro desativado.

A signific@ncia dos riscos e impactos € baixa, uma vez que com o cumprimento das
normas e boas prdticas das condicdes de trabalho e daimplementacdo das medidas
mitigadoras a probabilidade de ocorrerem € baixa ou improvdvel e a consequéncia é
baixa em razdo da curta duracdo das obras, periodo mais suscetivel a impactos,e da
extensdo local do impacto. A severidade pode ser média, alta ou muito alta emrazdo da
probabilidade, ainda que baixa, de ocorrerem acidentes e fatalidades causadas aos
moradores e usudrios da Estrado do Dique e Avenida General Ulhéa Cintra e vias
secunddrias no entorno durante a construcdo, como a Rua Sete.

Além disso, existem riscos contextuais relacionados & localizagcdo do empreendimento
sobre um aterro encerrado. O projeto tem responsabilidadelimitada em relagcdo a
situacdo existente, j& que ndo causou ou contribuiu diretamente para as situacdes de
conflito, fragilidade, questdes histéricas ou outrosriscos contextuais do aterro. No entanto,
o projeto é responsdvel pela forma como os riscos e impactos do aterro séo manejados,
porque a associacdo ou ligacdo comesses riscos pode afetar negativamente o projeto. O
monitoramento dos passivos ambientais, como a contaminacdo do solo e do Rio Guandu
pelo chorume, € condicionante do Termo de Encerramento TE n° INO37209 que o INEA
concedeu ACOMLURB em 25/10/2016, determinando a manutencdo dos estudos e
andlises durante um periodo de cinco anos para o processo de monitoramento ambiental
daunidade, por isso vigente até pelo menos outubro de 2021. Assim, esse processo deve
ser acompanhado pelos responsdveis pela usina fotovoltaica. Os riscos contextuais
podem também exacerbar os impactos adversos pelos quais o projetoé diretamente
responsavel. No caso de curto circuito e/ou incéndio dos mddulos
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fotovoltaicos ou estruturas e instalagcdes associadas, um eventual vazamento de gds
emitido pelo aterro e sem queima pode potencializar os impactos.

Medidas mitigadoras:
Para a construcdo e descomissionamento devem ser previstas acdes e medidas de

prevencado e resposta a emergéncias que incluam:

Gerenciamento dos impactos na qualidade do ar (previsto na Avaliagcdo de Impacto
Ambiental - Produto 7);

Gerenciamento dos ruidos causados pelas obras (previsto na Avaliagdo de Impacto
Ambiental - Produto 7);

Gerenciamento de riscos durante transporte e manipulacdo de produtos perigosos
durante o transporte e interceptacdo de comunidades;

Segurancanotrafego de veiculos e equipamentos,em especial na Estrada do Dique e
Avenida General Ulh6a Cintra, vias de acesso ao aterro a partir da Avenidalodo XXl
e BR101;

Prevencao de doencas que possam ser induzidas pelo projeto, em especial as
doencas endémicas, relacionadas a impactos esperados ou nao pelo Projeto (ex:
alteracGes na qualidade do ar por poeira, ruido e vibragdes), doencgas sexualmente
transmissiveis, etc.;

Treinamento de trabalhadores para seguranca no trafego de veiculos, prevencio
de riscos a saude e a segurancadas comunidades, sensibilizacdo sobre promocdo da
igualdade de género e prevencdo de exploracio e abusosexuais!, principalmente
para trabalhadores alojados temporariamente durante as obras;

Cumprimento de normas nacionais e salvaguardas internacionais no caso da
necessidade de contratacdo de servicos de vigilancia (ver Padrdo de Desempenho
04 da IFC — paragrafos 12 a 14 e Manual sobre Boas Praticas: Uso de Forcas de
Seguranca: da IFC11);

Articulacdo social com liderangas e representantes das comunidades afetadas do
entorno do aterro para prevencado de acidentes;

Articulacdo institucional com autoridades e outras partes interessadas do
municipio responsaveis pela prevencdo e combateaincéndios e resposta a desastres;

9 ver The World Bank, 2017. Global Gender-Based Violence Task Force Working Together
toPrevent Sexual Exploitation and Abuse: Recommendations for World Bank Investment
Projects.

10

ver IFC, 2017. Manual sobre Boas Praticas: Uso de Forcas de Seguranca: Avaliacao

e Gestdo de
Riscos e Impactos.
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® Elaboracdo de Plano de Engajamento com Partes Interessadas (PEPI) com vistas a dar
transparéncia as informacées do empreendimento, ampliar a compreensao sobre
impactos, consultar as partes interessadas afetadas, adequar o empreendimento as
demandas das partes afetadas, prevenir e mitigar impactos, e estabelecer canal de
reclamacgdes e denuncia. Referéncias sobre a elaboracdo do PEPI estdo disponiveis no
Anexo 4: Diretrizes para a elaboragdo de Plano de Engajamento das Partes
Interessadas;

® Elaboracdo de Plano de Comunicagdo Social com detalhamento de: (i) estratégias de
comunicacao; (ii) objetivos; (iii) categorias de partes interessada a serem atendidas;
(iv) acGes de comunicacdo; (v) metodologiase processos; (vi) midias e veiculos; (vi
infraestrutura e materiais; (viii) canaisde acesso e comunicacdo; (ix) indicadores de
processo e de resultado; (x) dimensionamento de equipe; (xi) capacitacdo e
preparac¢do;(xii)cronograma;
(xiii) orcamento; e (xv) revisdo do plano.
Para a fase de operacdo devem ser definidas acdes e medidas para prevencdo e
resposta para situacdes de emergéncia abrangendo todos os provdaveis cendrios ou
hipoteses acidentais que possam afetar, direta ou indiretamente, a seguranca e a saude
da comunidade. Procedimentos e prdticas para preparacdo e resposta a
emergéncias quimicas devem ser exigidos em confrato de fornecedores de produtos
perigosos em geral, conforme requerido no arcabouco legal brasileiro. Nocaso da
necessidade de contratacdo de servicos de vigildncia, devem ser cumpridasas normas
nacionais e salvaguardas internacionais (ver Padrdo de Desempenho 04da IFC -
pardagrafos 12 a 14 e Manual sobre Boas Prdticas: Uso de Forcas de Seguranca: da

IFC).

7.15. Desenvolvimento Local E Emprego

Ainda que as obras na fase de implantacdo ndo irdo mobilizar grande quantitativo de
mdo de obra, ndo priorizar a contratacdo de mdo de obra e de fornecedores locais € um
risco adverso do Projeto, mas potencialmente reversivel paraimpacto positivo se as obras
de implantacdo puderem empregar mdo de obra local e utilizarservicos e fornecedores
locais. A fase de operacdo envolve quadro pequeno de funciondrios, mas € possivel
prever a qualificacdo de mdo de obra local para esse fim.
A maior parte da populacdo do entorno do aterro habita ocupacoes irregulares e
apresenta altos indices de pobreza e vulnerabilidade social.
Medidas potencializadoras:

® Priorizacdo da contratacdo de mao de obra local para a constru¢do e operagdo;
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® AcOes voltadas ao recrutamento e contratacdo de mulheres na construcdo e
operacao;

® (Capacitacdo da mao de obra local para construcdo e de qualificagdo profissional
para a fase de operagao, incluindo capinagem e manutencao doterreno; fiscalizacao
e seguranca; vistoria, fiscalizacdo, limpeza e manutencdo dos mddulos fotovoltaicos
e equipamentos associados;

® Priorizacdo daaquisicdo de materiais de construcdo produzidos e comercializados
na regido de entorno;

® Priorizacdo da aquisicdo de fornecedores locais para as obras, incluindo para a
alimentacdo dos trabalhadores e a hospedagem daqueles que, em razdo da
indisponibilidade de mao-de-obra local, forem oriundos de outras areas da cidade.

® Articulacdo institucional com autoridades, agéncias de apoio e fomento ao
empreendedorismo, instituicdes de ensino e pesquisa, centros de formacao, Sistema
S, e outras partes interessadas no desenvolvimento local do entornodo aterro e do
setor de energiarenovdavel;

® Articulacdo social com liderangas e representantes das comunidades afetadas do
entorno do empreendimento potenciais beneficidrias das medidas potencializadoras;

® Elaboracdo de Plano de Engajamento com Partes Interessadas (PEPI) com vistas a dar
transparéncia as informac¢des do empreendimento, ampliar a compreensao sobre
impactos, consultar as partes interessadas afetadas, adequar o empreendimento as
demandas das partes afetadas, prevenir e mitigar impactos, e estabelecer canal de
reclamacgdes e denuncia. Referéncias sobre aelaboracdo do PEPI estdo disponiveis no
Anexo 4: Diretrizes para a elaboracdo de Plano de Engajamento das Partes
Interessadas;

® Elaboracdo de Plano de Comunicagdo Social com detalhamento de: (i)estratégias de
comunicacdo; (ii) objetivos; (iii) categorias de partes interessada a serem atendidas;
(iv) agdes de comunicagdo; (v) metodologiase processos; (vi) midias e veiculos; (vi
infraestrutura e materiais; (viii) canaisde acesso e comunicacdo; (ix) indicadores de
processo e de resultado; (x) dimensionamento de equipe; (xi) capacitacdo e
preparacdo;(xii)cronograma;
(xiii) orcamento; e (xiv) revisdo do plano.

7.16. Riscos Para O Projeto

Os riscos de impactos apresentados anteriormente representam os riscos doProjeto
causar danos 4s pessoas, 0 que inclui fanto os riscos de impactos adversoscausados
diretamente pelo Projeto, como riscos indiretos e cumulativos de contribuicdo. No
entanto, existem riscos para o projeto que, segundo BID (Kvam, 2017) representam riscos
do contexto social ligado ao Projeto e sua operacdo que possam comprometer o
alcance dos seus objetivos. Isso inclui risco contextual, como conflito, fragilidade e
violéncia; questdes histéricas; governanca e corrupcdo.

No entanto essas duas categorias (riscos do Projeto e riscos para o Projeto) nGo séo
independentes, podendo uma influenciar a outra. Por exemplo, o risco contextual, como
a prevaléncia de conflito ou violéncia ou a corrupcdo generalizadapodem exacerbar o
dano causado as pessoas por um projeto, e tornar ainda mais dificil a implementacdo de
medidas de mitigacdo. Por outro lado, o capital social robusto e a entrega efetiva de
servicos podem abrandar os impactos adversos induzidos por um projeto. A Figura 7 a
seguirilustra esse ponto:
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« Causa
Impactos adversos diretamente causados

elo projeto X :
pelo proj « Riscos do projeto para

« Contribuicao as pessoas ou o meio
Impactos adversos para 0s quais um projeto ambiente

pode contribuir, tais como impactos induzidos

e indiretos, cumulativos, acoes de terceiros,

instalacoes associadas e riscos de cadeia

de fornecimento

« Contexto

Vinculagao ou associa¢ao de um projeto a

condicdes preexistentes que constituem risco,

como vulnerabilidades e exclusao social

existentes, fragilidade e conflito, corrupcao e

governanca e questoes de legado historico « Riscos para o projeto

-F?_Desen';I:N-_-‘rﬂ‘l'l:j o o « Podem agravar ou aliviar 0s
| r on I rgani s .
scos relacionados a capacidade e organizacao riscos do projeto

COMPromisso e recursos

Figura 7 - Categorias de risco relacionadas a pessoas segundo metodologia de
Avaliagéo de Impacto Socialdo BID (Fonte: Kvam, Reidar. Avaliagdo de impacto
social: como integrar questdes sociais a projetos de desenvolvimento. BID,2017).

Figura 7 — Categorias de risco relacionadas a pessoas segundo metodologia de
Avaliagéo de Impacto Socialdo BID (Fonte: Kvam, Reidar. Avaliacdo de impacto
social: como integrar questdes sociais a projetos de desenvolvimento. BID, 2017)

Dessa forma, sdo listados a seguir alguns pontos de atencdo que podem representar riscos
para o Projeto:

7.16.1. Avaliagcao E Gestao Dos Riscos E Impactos Sociais

A avaliacdo de impactos sociais ndo se resume a um produto resultado da identificacdo
e avaliacdo dosriscos e impactos sociais para subsidiar aimplantacdoe operacdo de um
Projeto. Segundo Vanclay e colaboradores (2015), igualmente importante € o seu papel
de contribuicdo para a gestdo continua de questdes sociaisem todo o ciclo de
desenvolvimento do projeto, desde a concepcdo até o pds- encerramento. Ou seja, a
avaliacdo de impactos sociais € um processo que deve acompanhar todo o ciclo de
vida de um Projeto, sendo constantemente atualizadoe complementado. Segundo Kvam
(2017), uma implicacdo importante na compreensdo da avaliacdo de impactos sociais
como processo e ndo como estudo ou relatdério isolado € que elementos diferentes
podem ser sequenciados durante todo o ciclo do projeto, ou seja, embora a avaliagcdo
como processo deva comecgaro quanto antes possivel, diferentes partes dela serdo, em
geral, feitas em momentosdiferentes.

O presente relatério representa uma etapa inicial desse processo, precisando ser
aprimorado par € passo com a maturacdo do planejamento e caracterizacdo do
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Projeto e da execucdo das suas etapas, conforme novas informacodes vao sendo
definidas e detalhadas, bem como vdo sendo colocadas novas demandas e
desafios. Mesmo para um Projeto com desenho final completo, os impactos sdodificeis
de serem previstos com grau significativo de certeza. Para o Projeto CuritibaMais Energia,
em que a definicdo do seu desenho se encontra em andamento, aincertezas em
relacdo a parte dos impactos sdo inevitaveis. Nesses casos onde taisincertezas sdo
prementes, a avaliacdo de impacto social adota postura conservadora quando
necessario, por precaucdo, considerando uma gama maisampla de impactos
provaveis e de medidas de mitigacdo necessdrias.

Assim, os riscos para o Projeto estdo relacionados ds eventuais falhas na contfinuidade
da avaliacdo e gestdo dos riscos sociais e, consequentemente, na suacapacidade de
identificar e mitigar impactos potenciais causados pelo Projeto edaqueles que o
Projeto pode conftribuir, bem como dos riscos contextuais e dosassociados a
desempenho e capacidade. Ou seja, além dos riscos e impactos sociais do Projeto, é
preciso levar em consideracdo instalacdes associadas, comolinha(s) de distribuicdo;
contextos locais, como o histérico do aterro e seus passivossocioambientais; e demais entes
responsdveis, jd que a Prefeitura da Cidade do Riode Janeiro, principal responsavel pelo
Projeto, € composta por diversos setores esecretarias, assim como a construcdo e
operacdo da usina se relaciona com agoese responsabilidades de outros érgdos,
arficulacdo e acdes de outros 6rgdos governamentais e entidades, como COMLURB,
INEA, empreiteiros (EPCista), subcontratados e fornecedores, Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, dentre outros.Nesse caso, a gestdo dos riscos e impactos depende do
desempenho e capacidadeinstitucional do(s) responsavel(is) pelo Projeto de mapear as
entidades envolvidaos,
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definir papéis e responsabilidades, manter um fluxo de governanca e comunicacdo e
implementar e monitorar agcoes.

Dessaforma, ao invés de umrelatdrio convencional de impactos sociais, a avaliagdosocial
tem maior potencial de contribuicdo para o Projeto como um processo que oferece
subsidios para a elaboracdo, implantacdo e monitoramento de um Sistema ou Plano de
Gestdo de Impactos Sociais e documentos de gestdo relacionados, como, por
exemplo, um plano ou conjunto de acdes de saude e seguranca da comunidade e
do trabalhador e um plano ou conjunto de acdes para engajamento das partes
interessadas, que oferecem coletivamente um conjunto infegrado deacdes para gerir
as questdes sociais suscitadas pelo projeto. Essa medida deve ser integradaa um plano de
gestdo de impactos ambientais, ou algo similar, bem comoser articulada com outros
6rgdos publicos e entidades envolvidas na perspectiva deintegrar planos, programas e
acoes jd existentes ou concebidos em conjunto. Porisso, a criacdo de um Sistema de
Avaliacdo e Gestdo Ambiental e Social (SGAS)do Projeto Soldrio Carioca seria
desejavel, facilitando a gestdo de planos, programas e acdes socioambientais
especificos do Projeto e partihados com outrosentes.

7.16.2. Linha De Distribuicao

Para a geracdo de energia no Aterro Santa Cruz € necessdria a instalacdo de linha de
distribuicdo para conectar a unidade geradora com uma subestacdo. A definicdodo
tracado é de responsabilidade da Light e o que for escolhido deverd ser submetido a
uma avaliacdo de impacto social e anexado a esse relatério. A linha dedistribuicdo para
conexdo da usina fotovoltaica no aterro serd de média tensdo, construida em padrdo
urbano com postes de concreto. Na etapa de elabora¢cdo do projeto deverdo ser
priorizadas dreas ja impactadas, evitando ao maximo o corte devegetacgdo.

Ressalta-se também aimportdncia de analisar, quando o tracado estiver definido, se a(s)
linha(s) atravessard(do) propriedades particulares e se haverd ou ndo a necessidade de
eventual negociacdo de serviddes de passagem para afs) mesma(s), mesmo antevendo
que ndo precisard de desapropriacdo. Nesses casos, devem ser considerados na
avaliacdo de impacto social os requisitos estabelecidos no Padrdo de Desempenho n° 5
da IFC, como a realizacdo de consultas publicas e outras acdes de divulgacdo de
aspectos especificos do Projeto, bem como observadas as diretrizes de salde, seguranca
e meio ambiente da IFC/Banco Mundial para distribuicdo e transmissdo de energia
elétrica, que incluem informacdes relevantes a transmissdo de energia entre uma
instalacdo de geracdoe uma subestacdo localizada dentro de uma rede elétrica, além
da distribuicdo de energia de uma subestacdo para consumidores localizados em dreas
residenciais, comerciais e industriais. A avaliacdo de impactos sociais da instalacdo e
operacdo da linha de distribuicdo ndo é parte do escopo do presente estudo.

7.163. Incertezas Em Relag¢do Ao Licenciamento Ambiental

O processo de licenciamento ambiental estd sendo tratado na esfera municipal, maso
pedido formal de obtencdo ou dispensa de licenca ainda ndo foi requerido.
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7.16A4. Incertezas Em Relagdo Aos Passivos Socioambientais
Do Aterro Santa Cruz

A legislacdo ambiental existente no Brasil carece de bases legais e institucionais para
garantir aos empreendedores interessados em investir em dreas ociosas e degradadas
(como um aterro encerrado), a seguranca de que ndo serdoresponsabilizados pelo
passivo ambiental (Leite, 2005). Nesse sentido, uma preocupacdo na reutilizacdo
desses espacos reside, principalmente, na responsabilizacdo futuracomrelacdo ao
tratamento do passivo ambiental existente,que ainda € um assunto juridicamente bastante
controverso (Barros, 2011).

No caso do Aterro de Santa Cruz, qualguer alteracdo na producdo de chorume ou de
biogds, ou nos niveis de contaminagdo do solo ou da adgua, ou na estabilidade do terreno
ou mesmo a ocorréncia de acidente, como explosdo local, poderd ser parcialmente
associada a construcdo ou operacdo da usina nos casos em que ndo for possivel
comprovar ainexisténcia de nexo causal.

A drea onde serd construida a usina fotovoltaica estd em terreno de posse da Prefeitura,
responsdvel, assim, tanto pela usina como pelo aterro desativado. Dessaforma, é
recomendado que o sistema de gestdo ambiental e social da usina fotovoltaica preveja
acoes de acompanhamento do monitoramento dos passivos socioambientais do aterro
encerrado. Os eventuaisriscos do sistema fotovoltaico contribuircom impactos ambientais
do aterro, como producdo de chorume, emissdode biogds sem queima e a instabilidade
do terreno estdo avaliados no Relatdrio ambiental e precisam ser mitigados e monitorados
quando necessario

7.16.5. Riscos E Responsabilidade Civil

Uma avaliagdo de impactos sociais deve considerar ndo apenas os riscos técnicos(ou
seja, os riscos fisicos, estruturais, de engenharia e ambientais), como também os riscos ndo
técnicos, aquele que se referem as questdes administrativas, juridicas,sociais e politicas
que se colocam a um projeto (Vanclay et al, 2015). E preciso entender todos os riscos,
assim como os papéis e responsabilidades dos atoresenvolvidos no planejamento,
instalacdo e operacdo das usinas fotovoltaicas. O desempenho das diferentes fases
do ciclo do projeto depende também da capacidade e organizacdo desses atores
para reagir aos riscos identificados. Se aPrefeitura do Rio de Janeiro é a entidade
responsdvel pela concepcdo do projeto e depois pela operacdo da usina, a possibilidade
de a construcdo e talvez os primeiros anos de operacdo ficarem sob a responsabilidade
de uma empresa ou consércioconstrutor (EPCista) ndo exime a Prefeitura dos riscos e
impactos que podem ocorrer nesse periodo.

A responsabilidade civil por danos causados ao meio ambiente e a terceiros € soliddria e
serd cobrada dos diferentes atores envolvidos. A depender dos contfratoscelebrados entre
a Prefeitura e o EPCista serd possivel acdo de regresso apenasnos casos em que for
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possivel identificar que apenas um desses atores causou eventual dano. Além da
responsabilidade civil, também poderd ser aplicada a responsabilidade administrativa e
penal, dependendo do caso.

Um dano ao meio ambiente ou a terceiro € geralmente complexo, de dificil
dimensionamento, podendo ter efeitos cumulativos.

A maior parte dos riscos do Projeto sdo previstos para a fase de instalacdo e inicio da
operacdo, quando a maior parte das falhas pode ocorrer, justamente o periodo em que o
Projeto poderd estar sob responsabilidade de um terceiro, provavelmentede natureza
privada. Sendo assim, € importante que a Prefeitura possa ndo s identificar fodos os
riscos, mas tfambém as formas de prevencdo e mitigacdo, especialmente relacionados ds
operacdes de terceiros.

7.17. Consideracgoes finais

A avaliacdo preliminar dos impactos sociais buscou identificar os principais beneficios,
oportunidades, riscos e impactos sociais d luz de salvaguardas ambientais e sociais de
referéncia; a fim de estabelecer requisitos de avaliacdo robustos, infernacionalmente
reconhecidos e alinhados as exigéncias socioambientais para o gerenciamento de
impactos de projetos semelhantes aoempreendimento. Diretrizes da IFC, Banco
Mundial, BID e CAF, utilizadas na andlise de impacto, sdo unénimes em apontar a
importancia da inclusdo de par@metros socioambientais elevados, transparéncia sobre
os dados do projeto eengajamento com partes interessadas desde o inicio do ciclo de
desenvolvimentodo Projeto.

O Projeto Soldrio Carioca encontra-se no momento de elaboracdo de desenho
técnico do empreendimento, fase de planejamento oportuna para adequacdo dos
aspectos socioambientais necessdrios. As salvaguardas, normativas, andlises e
medidas mitigadoras descritas neste estudo servem para as caracteristicas do
empreendimento ja conhecidas; quanto aquelas a serem desenhadas, destaque-se a
importéncia de analisar de forma continua os riscos potenciais revelados no avanco
do desenho técnico do projeto, de acordo com salvaguardas € normativas aqui
utilizadaos.

Os resultados encontfrados sinalizam oportunidades para o projeto. Foram identificados
riscos do projeto para partes interessadas, como também riscos parao projeto em si. Ao
enderecar os riscos e respectivas medidas mitigadoras, amplio-
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se a capacidade do empreendimento de (i) gerenciar seus impactos sociais; (i) obter
uma licenca social junto & comunidade do entorno; (iii) atrair investimentos internacionais;
e (iv) consolidar o posicionamento do Programa Soldrio Carioca dentro da agenda
nacional e internacional de Combate as Mudancas Climdaticas.

Primeiramente, se faz necessdrio estabelecer a base da atuacdo socioambiental do
empreendimento. A partir de um processo de avaliacdo socioambiental, elaborar e
manter, em coordenacdo com outros érgdos governamentais responsdveis e com
terceiros, conforme apropriado, um Sistema de Avaliacdo e Gestdo Ambiental e Social
(SGAS) apropriado & natureza e as dimensdes do Projeto e compativel como nivel de
seus riscos e impactos socioambientais. O SGAS incorporard os seguintes elementos de
forma dindmica e continua: (i) politica; (i) identificagcdo deriscos e impactos; {iii)
programas de gestdo; (iv) capacidade e competénciaorganizacional; (v) preparacdo e
resposta aemergéncia; (vi) engajamento das partes interessadas; e (vii) monitoramento e
andlise.

Em relacdo ao contexto social, o SGAS deve abranger um Plano ou Sistema de
Gestdo dos Impactos Sociais e documentos de gestdo relacionados como, por
exemplo, um plano ou conjunto de acdes de salde e seguranca da comunidade e do
trabalhador, de engajamento das partes interessadas, de comunica¢cdo social,de
prevencdo e resposta asituacdes de emergéncia, dentre outras que oferecem
coletivamente um conjunto infegrado de acdes para gerir as questoes sociais
suscitadas pelo projeto. Esse sistema deve ser intfegrado aos planos ou sistema de gestdo
de impactos ambientais, ou algo similar, bem como ser articulado com outrosérgdos
publicos e entidades envolvidas na perspectiva de integrar planos, programas e acoes
ja existentes ou concebidos em conjunto.

A avaliagdo social, como ja apresentado, € um processo que tem como um de seus
objetivos subsidiar os responsaveis pelo Projeto no planejamento, no preparo de
competéncias e no inicio do engajamento com partes interessadas. Nesse sentido,
recomenda-se que o SGAS inclua um conjunto de acdes para engajamento com
partes interessadas, que podem partir da elaboracdo de uma versdo preliminar de um
Plano de Engajamento de Partes Interessadas - PEPI. O empreendimento apresentou
posicionamento favordvel das partes interessadas, o que ndo dispensa o engajamento,
mas simreforca a necessidade de ampliar o didlogo com equipestécnicas, esferas de
influéncia decisorias e partes interessadas afetadas para potencializar os beneficios
percebidos e gerenciar os riscos. Recomenda-se atualizar o plano (PEPI) e o
mapeamento de partes interessadas conforme avancamas decisdes técnicas sobre o
empreendimento.

A auséncia de comunicacdo com partes interessadas do empreendimento apresenta
risco de invisibilidade de impactos e consequente baixo desempenho ambiental e
social. Beneficios potenciais como geracdo de mdo-de-obra local e dinamizagdo da
economia demandam articulacdo institucional e ativacdo prévias a fase de
construcdo. O mesmo se aplica a riscos que podem ser evitados e preparacAo
de acdes de resposta daqueles imprevistos. Portanto, recomenda-se elaborar e
iniciar a execuc¢do do plano de comunicacao institucional e social do Programa
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Soléario Carioca, respeitando as restricdes do periodo eleitoral. E imperativo envolver
e capacitar o canal 1746 para esclarecer sobre oPrograma e o empreendimento, ou
criar canal préprio.

As medidas recomendadas acima, combinadas com as medidas de mitigacdo
descritas ao longo do estudo, mostram-se adequadas para enderecar os riscos e
impactos conhecidos do projeto para populacdo afetada e sociedade em geral.
Somente os riscos causados por eventos climdticos extremos tais como incéndiose
soltura e/ou lancamento de pecas mostraram-se irreversiveis e imprevisiveis.Mesmo
assim, € possivel mitigar os danos com desenho e execucdo de acdes emedidas no
contexto pods desastre, elaborado com engajamento das partes interessadas
afetadas por estes impactos. Essas acdes e medidas devem estar associadas as outras
acoes de prevencado e resposta a situacdes de emergénciadecorrentes de falhas
humanas e técnicas.

O SGAS deve prever mecanismo para monitoramento, revisdo e avaliacdo das acoes,
bem como propiciar condicdes para uma gestdo flexivel de aprendizado e adaptacdo
capaz de responder a eventos e situacdes imprevistas e informacdoes novas.

A avaliacdo social apontou pontos especificos de atencdo sobreriscos para o projeto em
si. SGo riscos relacionados: (i) ao processo continuo de avaliagcdo e gestdo dos riscos
sociais e ambientais; (i) ao tracado da linha de distribuicdo e localizacdo de subestacdo;
(i) a eventual necessidade de anuéncia doDepartamento de Controle do Espaco Aéreo
(DECEA); (iv) ao risco de herdar o passivo ambiental do Aterro Sanitdario Santa Cruz; (v) a
responsabilidade civil e socioambiental da PCRJ e terceiros executores das Fases e
Construcdo e Operacado; e (vi) ao engajamento tardio e/ou insuficiente com partes
interessadas.

Esses riscos podem causar ao empreendimento (i) aumento de custo; (ii)
atraso/ampliacdo do tempo previsto para construcdo e instalacdo; (i) inseguranca
juridica; (iv) inviabilidade de partes do projeto; (v) oposicdo de partes interessadas;

(vi) invisibilidade de impactos previsiveis e potenciais; e (vii) desinteresse de investidores.
Sdo riscos gerencidveis por meio de medidas preventivas tais como: (i) articulagdo
institucional, transparéncia e acordos entre autoridades e demais partes interessadas; (ii)
estabelecimento de instGncia de governanca e/ou colegiado multi partes interessadas
para fomada de decisdo e gestao; (i) aprofundamento de estudos; (iv) engajomento e
comunicacdo com partes interessada; e (v) redesenho,complementacdo e/ou
adequacdo do projeto.

O Quadro é apresenta uma sintese das recomendacodes da avaliagdo social
preliminar.

90



PREFETTURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

Quadro 6 - Sintese das recomendacdes da avaliagdo social preliminar.

Componentes da avaliagcado
social do Projeto

Avaliagdo de impacto social
para projetos categoria A ou B
(IFC, CAF e BID)

Sistema de Gestdo Ambiental
e Social (SGAS)

Processo de consulta e
participacdo informada

Plano de salde e seguranga
do trabalhador

Plano de salde e seguranca
da comunidade

Plano de Prevencao e
Resposta a Emergéncias

Recomendacéo

E recomendada a elaboragao de Estudo de Impacto Socioambiental
(ESIA, na sigla em inglés para Environmental and Social Impact
Assessment) que resulta em plano de gestao ambiental e social.

Imperativo para projetos das categorias A e B, o empreendedor
precisara desenvolver ou manter um Sistema de Gestdao Ambiental
e Social e demonstrar o engajamento efetivo das partes
interessadas, como um processo continuo, estruturado e
culturalmente apropriado, junto as comunidades afetadas e,
quando pertinente, junto as outras partes interessadas. Quando
apropriado, precisara criar um mecanismo de reclamacdo para
receber comentarios e queixas quanto ao desempenho
socioambiental do Projeto e facilitar a busca de solugGes para tais
demandas.

Requisito para o PD5 IFC, caso haja negociacdo de serviddo de
passagem para a(s) linha(s) de distribuicdo, o empreendedor
deverda promover um processo de consulta e participacdo
informada.

Recomenda-se que as medidas mitigadoras apresentadas no
capitulo 6.1 deste Relatdrio sejam sistematizadas em um Plano de
salde e seguranca do trabalhador ou instrumento similar de
gestdo. Recomenda-se também que as medidas sejam
sistematicamente avaliadas e complementadas por um processo
continuo de avaliacdo de riscos e impactos sociais.

Recomenda-se que as medidas mitigadoras apresentadas no
capitulo 6.2 deste Relatdrio sejam sistematizadas em um Plano de
salde e seguranga da comunidade ou instrumento similar de
gestdo. Recomenda-se também que as medidas sejam
sistematicamente avaliadas e complementadas por um processo
continuo de avaliacdo de riscos e impactos sociais.

As acdes e medidas de prevencdo e resposta a situagdes de
emergéncia decorrentes de falhas humanas e técnicas e de
eventos climaticos ndo esperados devem estar sistematizadas em
Planos especificos ou compartilhados. Recomenda-se que essas
acoes sejam parte do SGAS e integradas aos Planos de Salde e
Seguranca do Trabalhador e da Comunidade.
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Plano de Desenvolvimento Ainda que as obras na fase de implantacdo ndo irdo mobilizar
grande quantitativo de mao de obra, empregar mao de obra locale
Local utilizar servicos e fornecedores locais € uma medida que pode

potencializar impactos positivos locais do Projeto, conforme
apresentado no capitulo 6.3 deste Relatdrio.

Plano de Comunicacao Social

Com intuito de sanar as lacunas apresentadas no Capitulo 5,
recomenda-se a elaboragdo de Plano de Comunicacdao Social. E
recomendado envolver e capacitar o canal 1746 para esclarecer sobre
o Programa e o empreendimento, ou criar canal proprio.

Plano de Engajamento de O Engajamento com Partes Interessadas (Stakeholder Engagement)

Partes Interessadas (PEPI) € obrigatdorio para empreendimento Categoria B. O engajamento
inicia-se com o Mapeamento seguido da Consulta Informada e
instalacdo de meios e processos de Comunicacdo e de Participagao
que podem estar sistematizados em um Plano de Engajamento de
Partes Interessadas (PEPI)

Continuidade do Recomendacéo
processo de avaliagéo
social do Projeto

Avaliagdo de riscos e Recomenda-se dar continuidade ao processo de avaliagdo e gestao
impactos sociais dos riscos sociais e ambientais iniciados pelos Produtos 7e 8, o
que pode ser feito pelas equipes técnicas da PCRJ e parceiros. No
caso de andlise de conformidade de salvaguardas internacionais
por exigéncia de instituicdo financiadora (banco), deve ser
contratada uma Consultoria Independente. As medidas de
prevencao e mitigacdo dos riscos e impactos adversos e de
potencializagdo dos impactos positivos para trabalhadores e
comunidade devem ser constantemente reavaliadas e

complementadas.
Engajamento das partes Como continuidade do mapeamento de riscos e impactos e de
interessadas partes interessadas é sugerido a visita aos territdrios - apds o
término das restricdes sanitarias - para identificacdo das

organizagdes e moradores do entorno do empreendimento, sejam
associacdes de moradores, propriedades particulares, igrejas,
estabelecimentos comerciais, equipamentos urbanos, grupos e
coletivos informais e individuos potencialmente considerados como
comunidade afetada. Conforme descrito no Capitulo 5.

Engajamento das partes Os usos mlltiplos do terreno do aterro e da Estrada do Dique e
interessadas - entorno Avenida General Ulhoa Cintra que margeia o aterro e o conecta a
imediato BR-101 sdo considerados riscos, uma vez que estes usos podem

ndo ser compativeis com o empreendimento ou configurar risco

92



PREFETTURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

Avaliacdo e gestdao dos riscos
para o Projeto

Engajamento das partes
interessadas - equipes
técnicas relacionadas com o
Projeto

Engajamento das partes
interessadas - comércio local
no entorno do aterro

potencial, em qualquer uma de suas fases, de causar impactos
negativos mutuos ao empreendimento e as partes interessadas
afetadas do entorno. Faz-se necessario compreender quais os
riscos e impactos, bem como as possibilidades encontradas para
adequar a usina fotovoltaica aos diferentes usos do aterro
previamente estabelecidos antes da chegada do empreendimento.

Primeiro, é preciso identificar o uso multiplo do terreno e
propriedades confrontantes. O proprietario do terreno localizado
antes da portaria do aterro, criador de gado leiteiro, precisa ser
envolvido no processo, uma vez que a restricdo repentina de
acesso dos seus animais a area do aterro pode acarretar prejuizos
socioecondmicos e abalos psicologicos evitaveis por meio de
acoes de engajamento e medidas de compensacdo adequadas.

Segundo, € preciso um diagndstico do trafego de caminhdes
transportadores de areias na Estrada do Dique e Avenida General
Ulhda Cintra que passam diariamente pela portaria do aterro. E
preciso identificar também os areais responsaveis pelos caminhdes
para acoes de engajamento voltados a prevencdo de acidentes,
principalmente na Fase de Construgdo, bem como de medidas para
evitar ou mitigar a suspensao de poeira resultado dotrafego desses
veiculos.

A avaliacdo social apontou pontos especificos de atencdo sobre
riscos para o projeto em si (Capitulo 6.4). Para cada um,
recomenda-se:

(i) avaliar os riscos e impactos sociais da instalacdo e operacao
da(s) linha(s) de distribuicdo entre a usina no aterro e a subestacao
(capitulo 6.4.2);

(ii) buscar articulagdo necessaria, bem como acompanhar e apoiar
0 monitoramento ambiental do aterro, incluindo investigacdes
adicionais que se fagam necessarias para avaliar eventual
contribuicdo da construgdo e operacdao da usina nos impactos
ambientais do aterro, bem como a avaliacdo do risco do Projeto
herdar o passivo ambiental do aterro (capitulo 6.4.5).

Recomenda-se ampliar a disseminacdo das informagbes do
projeto, bem como criar espacos de didlogo para esclarecimentos
e acolhimento das sugestdes, entre integrantes das equipes cujos
escopos de trabalho sdo influenciados e influenciam diretamente
o proprio empreendimento, uma vez que as equipes se
apresentaram entusiasmadas com os beneficios do Programa
Solario Carioca.

Para o Plano de Desenvolvimento Local, devem ser adotadas
medidas potencializadoras como as previstas no capitulo 6.3,como
priorizar na etapa de construcdo, a utilizagdo de servicos e

aquisicdo de produtos do bairro Santa Cruz, como restaurantes,
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Procedimentos de garantia
(Compliance Assurance)

lanchonetes, lojas de material de construcdao, etc. Recomenda-se
que o engajamento com estas partes interessadas ocorra assim
que o projeto técnico obter a descricdo preliminar da demanda de
compras e contratacdo de servicos, antes de iniciar atividades de
prospeccdo a fornecedores de grande porte ou distantes do
territorio, pois a priorizacdo de compras e contratacdo de servicos
locais requer planejamento, em geral, tempo extra paraadequacao
dos fornecedores. Primeiramente recomenda-se 0 mapeamento e
a andlise da adequacdo dos potenciais fornecedores locais
conforme a demanda de compras e contratacdao de servigos, sem
que seja necessario aguardar o processo de licitagdo do
empreendimento.

A responsabilidade pela implementacdo e gestao das medidas de
prevencdao e mitigacdo dos riscos e impactos adversos e de
potencializagdo dos impactos positivos para trabalhadores e
comunidade é do Empreendedor. Por essa razdo, oEmpreendedor
deve contar com procedimentos de garantia (Compliance
Assurance) que efetivamente controlem a correta implementagao
e cumprimento de todos os requisitos ambientais, sociais e de
salde e seguranca da fase de construcdo por parteda empresa
responsavel pela construcao (EPCista) e também na fase de
operagao, principalmente se na definicdo dos planos de negdcios
para as usinas o EPCista ficar responsavel também pela operacao
durante o estagio inicial de funcionamento (o que pode se estender
por um ou mais anos). O processo de Assurance devecontar com
procedimentos para o manejo de ndo-conformidades, tanto com
relacdo aos padrGes locais quanto as exigéncias adicionais da IFC.
Esse sistema é aplicavel ndo somente ao contrato principal de
construcdo, mas também aos demais servicos contratados
diretamente pelo empreendedor (fornecedores primarios da cadeia
de fornecimento do Projeto). Assim, os requisitos ambientais,
sociais e de salde e seguranca do trabalhador e da
comunidade devem ser repassados ao EPCista por meio do
plano de negdcios e respectivo contrato.
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ANEXOS

ANEXO 1: Legislagao e normativa federal, estadual e
9unicipal aplicavel ao Projeto Soldrio Carioca no seu contexto

social

INTERNATIONALASSOCIATION

FOR IMPACTASSESSMENT,

ND.

Politica Urbana, Uso do Solo e indices Urbanisticos

Federal

Lei n°
10.257/2001

Estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam
0 uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca
e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.
Prevé o estudo prévio de impacto de vizinhanca (EIV) como
instrumento de politica urbana aplicavel aos empreendimentos e as
atividades privados ou publicos em area urbana.

rno 111/2011

Estadual Lei Dispde sobre a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, sua
Rio de Complementa [composigdo, organizagdo e gestdo, define as fungbes publicas e
Janeiro r n® 184/2018 |servicos de interesse comum, cria a autoridade executiva da Regidao
Metropolitana do Rio de Janeiro e da outras providéncias.
Portaria do |Delimita e classifica as Zonas de Uso Estritamente Industrial — ZEIs
CDRM N© ((Zoneamento Industrial do Estado), de acordo com a Lei
176/1983 Complementar 14, de 08/06/1973.
Decreto Altera a descricdo da ZEI do Distrito Industrial de Santa Cruz.
Estadual n°
38763/2006
Municipal | Decreto  n° | Aprova o regulamento do zoneamento do Municipio do Rio de
Rio de | 322/1976 Janeiro que acompanha o Decreto.
Janeiro
Lei Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Sustentavel do
Complementa |Municipio do Rio de Janeiro.

Projeto de Lei
Complementa
rno 57/2018

Institui a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo da Cidade do Rio de
Janeiro.
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Lei
Complementa
r n® 198/2019

Institui o Cddigo de Obras e Edificacdes Simplificado do Municipio
do Rio de Janeiro - COES

Requisitos de Gestdo Ambiental — Contaminagdo do Solo / Gestdo de Residuos Sdlidos

Lei n° Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Regulamentada pelo
Federal 12.305/10 Decreto m© 7.404 de 2010. Estdo sujeitos a elaboragao de plano de
gerenciamento de residuos solidos os geradores de residuos sélidos
residuos industriais, residuos dos servigos publicos de saneamento
basico, residuos de servicos de saude e residuosde mineracdo
(inciso I do art. 13).
Resolucao |Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA No° |residuos da construcdo civil. Classifica os residuos em quatro
307/02 categorias (A, B, C e D). Os objetivos desta lei sao a reducdao do
volume de residuos na construgao civil, o estimulo a reciclagem e a
disposicao adequada para os residuos para os quais nao se dispde
ainda de tecnologias de reciclagem aplicavel ou economicamente
viavel.
Os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros
de residuos domiciliares, em areas de "bota-fora", emencostas,
corpos d'agua, lotes vagos ou em areas protegidas por lei. Portanto,
a NBR 15113:2004, que estabelece diretrizes para projeto,
implantacdo e operacdo de aterros de residuos sdlidos da construgao
civil e residuos inertes, devera ser consultada.
Resolucdo |Estabelece novas diretrizes para o recolhimento e destinacao de dleo
CONAMA n° |lubrificante usado ou contaminado. Todo o dleo lubrificante usado
362/05 ou contaminado coletado devera ser destinado a reciclagem por
meio do processo de refino (Art. 30).
Resolucao |Disp0de sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo
CONAMA n° |quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
420/2009 |para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrdpicas.
A avaliacdo da qualidade do solo quanto a presenca de substancias
quimicas deve ser efetuada com base nos Valores Orientadores de
Referéncia de Preservacao e de Investigacao, apresentados no
Anexo II da resolucao (Art. 79).
Lei Estadual | Cria o Programa Estadual de Residuos Sdlidos Rio de Janeiro
Estadual | n° 19.261/17 | Residuos.
Rio de
Janeiro Resolugao Estabelece diretrizes e critérios orientadores para o licenciamento
CEMA no e outorga, projeto, implantacdo, operacdao e encerramento de
094/14 aterros sanitarios, visando o controle da poluicao, da contaminagcdo
e a minimizagdao de seus impactos ambientais.
Municipal Decreto n® [Institui o Regulamento do Plano Integrado de Gerenciamento de
Rio de 1.068/04 Residuos da Construcdo Civil do Municipio de Rio de Janeiro.
Janeiro
Requisitos de Gestdo Ambiental — Controle do Nivel de Ruido e Vibrac&o
Federal Resolucao |0 Art. 1° da Resolucdo CONAMA No 01/90 estabelece que aemissao
CONAMA de ruidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais
N° 01/90 obedecera, no interesse da salde e do sossego publico, aos padrdes,
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critérios e diretrizes por ela estabelecidos. Tanto essa Resolugao

Féeoslgx\aio quanto a CONAMA No 02/90, que delegou aNreguIamentagéo da

N 02/90 poluigao~sonora ao IBAMA£ adotaram os padrOes das NBR 10;151

(Avaliagao dos Niveis de Ruido em Areas Habitadas) e 10.152 (Niveis

de Ruido para Conforto Acustico) para controle da poluicao sonora.

NBR A Norma ABNT NBR 10.151 disp0Oe sobre avaliagdo de ruido em areas

10.151/04 habitadas, visando o conforto da comunidade. A Norma ABNTNBR

10.152 também define niveis de ruido interno aceitaveis segundo

NBR alguns tipos de uso ou atividade, como: restaurantes (refeitorio),
10.152/04 escritorios e usos residenciais. No caso do

empreendimento, esses niveis maximos deverdo ser respeitados
nas areas no entorno das obras e refeitorios dos canteiros de obras.

Estadual
Rio de
Janeiro

Lei n® 126/77

Dispde sobre a protecdao contra a poluicdo sonora, estendendo, a
todo o Estado do Rio de Janeiro, o disposto no Decreto-Lei n° 112,
de 12 de agosto de 1969, do ex-estado da Guanabara.

Municipal
Rio de
Janeiro

Lei no
3.268/01

Institui no Municipio do Rio de Janeiro as condicdes basicas de
protecao da coletividade contra a poluicdo sonora.

Salde e Seguranca Ocupacional

Federal

Lei N©
6.514/77

Altera o Capitulo V do Titulo II da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, relativo a Segurancga e Medicina do Trabalho.

De acordo com o Art 157, cabe as empresas:

I - cumprir e fazer cumprir as normas de seguranga e medicina do
trabalho; II - instruir os empregados, através de ordens de servico,
guanto as precaucdes a tomar no sentido de evitar acidentes do
trabalho ou doengas ocupacionais; III - adotar as medidas que lhes
sejam determinadas pelo 6rgao regional competente; IV - facilitar o
exercicio da fiscalizacdo pela autoridade competente.

Portaria MTb

NO 3.214/78

Aprova as Normas Regulamentadoras (NRs) do Capitulo V, Titulo II
da CLT.

Resolucao SS

Dispde sobre o diagnostico da perda auditiva induzida por ruido, e

NC 317/94 |sobre a reducdo e o controle do ruido nos ambientes e postos de
trabalho.
Portaria MS |Estabelece os padrGes de potabilidade da agua.
n° 2.914/11
NR 01 Dispde sobre o campo de aplicagdo, os termos e as definicbes
comuns as Normas Regulamentadoras - NR relativas a seguranca
e salde no trabalho e as diretrizes e os requisitos para o
gerenciamento de riscos ocupacionais e as medidas de prevencao
em Seguranca e Saude no Trabalho - SST
NR 04 Dispde sobre a obrigatoriedade, nas empresas privadas e publicas,

que possuam empregados exigidos pela CLT, de manutencdo de
Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho (SESMT).
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NR 05 Dispde sobre a obrigatoriedade de manutencdo, pelas empresas
privadas, publicas, etc., de Comissdo Interna de Prevencao de
Acidentes — CIPA.

NR 06 Dispde sobre a utilizagdo de Equipamento de Protecdo Individual
(EPI) pelos trabalhadores.

NR 07 Dispde sobre a elaboracdo e implementacdo, pelas empresas, de
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO.

NR 08 Dispde sobre edificacdes, definindo os requisitos técnicos minimos
que devem ser observados nas mesmas.

NR 09 Dispde sobre a elaboracdo e implementagao, pelas empresas, de
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, visando a
preservagao da saude e da integridade dos trabalhadores, através
da antecipacdo, reconhecimento, avaliacdo e consequente controle
da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a
existir no ambiente de trabalho.

NR 10 Dispde sobre instalagbes e servicos em eletricidade.

NR 11 DispOe sobre transporte, movimentagdo, armazenagem e manuseio
de materiais.

NR 12 Dispde sobre maquinas e equipamentos, em especial aquelas
normas referentes a pisos, dispositivos de acionamento, partida e
parada de maquinas e equipamentos.

NR 15 Dispde sobre atividades e operagOes insalubres.

NR 16 Dispde sobre atividades e operagbes perigosas.

NR 17 Dispde sobre ergonomia, definindo parédmetros que permitam a
adaptacdo das condicoes de trabalho as caracteristicas psico-
fisioldgicas dos trabalhadores.

NR 21 Dispde sobre trabalho a céu aberto.

NR 23 Dispde sobre protecao contra incéndios.

NR 24 Dispde sobre condigles sanitarias e de conforto nos locais de
trabalho, incluindo instalagdes para higiene pessoal e descanso.

NR 27 Dispde sobre registro profissional do técnico de seguranca do
trabalho no Ministério do Trabalho.

NR 28 Dispde sobre fiscalizacao e penalidades.

NR 32 Seguranca e Saude no Trabalho em Servigos de Saude.

NR 33 Seguranca e Salude nos Trabalhos em Espacos Confinados.

NR 35 Estabelece os requisitos minimos e as medidas de protecao para o
trabalho em altura.

Condicdes do Trabalho
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Federal Decreto Lei [Aprova a Consolidacdo das Leis de Trabalho (CLT).

N° 5452/43 |A legislagdo estipula normas que regem contratos de trabalho por
prazo indeterminado e as relacdes de trabalho individuais e
coletivas, incluindo especificacdes sobre regime de trabalho; periodo
de descanso, férias, licenca; remuneracdo de horas adicionais e por
trabalho noturno; idade minima do trabalhador; demisséao;
organizacao sindical; contribuicdo do Instituto Nacional do Seguro
Social (INSS); garantia ao trabalhador de recebimento de
equipamento de protecdo individual gratuito e adequado; e outros
direitos dos trabalhadores.

Constituicdo |Assegura os direitos sociais e individuais dos cidaddos brasileiros.
Federal de
1988

Além dos direitos do trabalhador estabelecidos pela CLT, a
Constituicdo Federal Brasileira assegura aos trabalhadores outros
direitos sociais e individuais como:

e Um bbnus anual é compulsério (décimo terceiro),
equivalente a um més de salario e pago até Dezembro;

e Indenizacdo compulséria no caso de dispensa sem justa
causa (seguro desemprego);

e Seguro contra acidentes de trabalho, a cargo do
empregador;

e Proibicdo de diferenca de salarios, de exercicio de fungbes
e de critério de admissdo por motivo de sexo, idade, cor ou
estado civil;

e Proibicdo de qualquer discriminagdo no tocante a salario e
critérios de admissdo do trabalhador portador de
deficiéncia;

e Igualdade de direitos entre o trabalhador com vinculo
empregaticio permanente e o trabalhador avulso.

Lei N© Disp0Oe sobre o Estatuto da Crianca e do Adolescente.

8.069/90 Os direitos da crianca e do adolescente estdao assegurados pelo art.
7, item XXXIII da Constituicao Brasileira, pelo art. 405 da CLT e pelo
art. 67 do Estatuto da Crianga e do Adolescente, bem como pelas
convengdes 138 e 182 da Organizagdo Internacional do Trabalho
(OIT) e pela Convengao da ONU pelos Direitos da Crianga. Criangas
e adolescentes com menos de 16 anos estao proibidos de trabalhar,
a nao ser como aprendizes (artigo 428).

Lei NO© Dispde sobre os Planos de Beneficios da Previdéncia Social e da

8.213/91 outras providéncias.
Inclusdo social de pessoas com deficiéncia - O artigo 93 da Lei N°

8.213 estabelece que empresas com mais de 1.000 empregados
devem ocupar 5% de seus cargos com pessoas portadoras dg
deficiéncia habilitadas.
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7.20. ANEXO 2: Andlise preliminar de aplicacdo dos Padroes de
Desempenho da IFC

De forma geral, os Padrées de Desempenho da IFC de 1 a 8 definem os objetivose
requisitos para prevenir e minimizar os riscos e impactos para os trabalhadores, para as
comunidades afetadas e para o meio ambiente, requerendo uma adequada
compensacdo nos casos de impactos residuais decorrentes das atividades doProjeto que
ndo puderem ser efetivamente mitigados. A seguir € apresentado o conteldo de cada
um dos 8 Padroes de Desempenho e uma andlise preliminar da aplicabilidade dos
mesmos ao empreendimento.
IFC PD1: Sistema de Gerenciamento e Avaliacdo Socioambiental
Para atender ao Padréo de Desempenho N° 01 da IFC (IFC PD1), no que tange aos
principais requisitos de Saude, Seguranca e Meio Ambiente requeridos pela IFC, o
empreendedor deverd conduzir um estruturado e abrangente processo de identificacdo
e avaliacdo de riscos e impactos socioambientais para as atividadesde construcdo e
operacdo do empreendimento, com base nas melhores praticas internacionais'2do setor.
Conforme principios e diretrizes da Gestdo Ambiental e da Saude e Seguranca do
Trabalho, a IFC PD1 requer a estruturacdo e implantacdo de um Sistema de Gerenciamento
composto por pelo menos os seguintes elementos:
® Avaliacdo Ambiental e Social;

Programas de Gerenciamento;
Capacidade Organizacional;
Treinamento;
Participa¢cdo da comunidade;
Monitoramento;
Relatérios.
Para cumprir com esses requisitos, o empreendedor,
juntamente com empresas contratadas e fornecedores
primdrios da cadeia de suprimentos do Projeto, deverd
estruturar um Sistema Infegrado de Gestdo Ambientd,,
Sociale de Saude e Seguranca que inclua, no minimo, os
seguintes requisitos:

e Politica Ambiental, Social e de Saude e Seguranca do Trabalho;

e Identificacdo de Riscos e Impactos Ambientais, Sociais e de Saude e Seguranca do

Trabalho e da Comunidade;
e Acbes e medidas de Gestdao Ambiental, Social e de Saude e Seguranca doTrabalho
e da Comunidade;

e Capacidade e Competéncias Organizativas;
e Treinamentos;

11 Recomenda-se que o empreendedor se paute na metodologia referenciada nas
Normas ISO 14001 e OSHAS18001 (ou ISO 45001), além das metodologias internacionalmente
reconhecidas para levantamento, identificacdo e gerenciamento de riscos, tais como HAZOP,
APP, FMEA, etc., segundo aplicavel as diversas etapas de construcdo e operacdo do Sistema
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Foltovoltaico.
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e Participacdo e envolvimento dos trabalhadores;

e Procedimentos pararegistro, analise critica e acdes preventivas e corretivasparanao-
conformidades;

Procedimentos de Controle Operacional para atividades de risco;

e Comunicagles externas e mecanismos para recebimento e tratamento de queixase
reclamacgoes;

e Gerenciamento dos riscos ambientais e de salde e seguranca dos trabalhadores
e comunidades potencialmente afetadas, o que pode exigir consulta e
comunicacdo estruturada no ambito da IFC PD4 (Saude e Seguranca da
Comunidade);

e Andlise continua do desempenho ambiental e de saude e seguranca durantetodo o
ciclo do Projeto, com envolvimento daalta dire¢ao e participagao dostrabalhadores e
da comunidade;

e Emissdo de relatdrios periddicos de implantacdo do Sistema Integrado deGestao
Ambiental, Social e de Salude e Seguranca, contendo os principais resultados
alcangados e uma avaliagdo de desempenho por meio de indicadores de
resultados.

Nos casos onde uma empresa subcontratada ndo tiver estrutura para atender e cumprir
com os requisitos acima elencados, o empreendedor deve disponibilizar & mesma
recursos e assessoria técnica para o atendimento, utilizando-se das ferramentas de
gestdo do Sistema de Gestdo Infegrada de Meio Ambiente, Sociale de Saude e
Segurancga.

O Sistema de Gestdo Integrado deve possibilitar a coordenacdo do gerenciamento de
todas as acdes e medidas socioambientais e de salde e seguranca e assegurar que a
andlise critica de resultados seja processada oportunamente, resultando na ativacdo de
estratégias corretivas no momento adequado. As acdes e medidas socioambientais e
de saude e seguranca da construcdo e da operacdo que apresentarem correlacdo
entre si devem possuir mecanismos para interacdo deseus resulfados, com a froca
efetiva de informacdes.

Planos de Contingéncia

Planos de Contingéncia para atendimento a situacdes emergenciais com
consequéncias ou riscos sociais ou ambientais devemser previstos como parte do Sistema
de Gestdo do Projeto. Diversas situacdes de emergéncia envolvem o Projeto, tanto na
fase de construcdo como de operacdo, e cada uma dessas situacdes deverd contar
com um compreensivo e bem estruturado Plano de Prevencédo e Resposta a Situagdes de
Emergéncia. As Guias Gerais de EHS da IFCapresentam especificacdes técnicas
relacionadas com este tema e que sdo discutidas no Anexo 3.

Assurance Interno (Supervisdo, Auditoria, Relatorios)

Para atender a este requisito, 0 empreendedor deve contar com procedimentos de
garantia (Compliance Assurance) que efetivamente controlem a correta implementacdo e
cumprimento de todos os requisitos ambientais, sociais e de saude e seguranca da fase
de construcdo por parte da empresaresponsdvel pela construcdo (EPCista’3) e também
na fase de operacdo, principalmente se nadefinicdo dos planos de negdcios para as
usinas o EPCista ficar responsaveltambém pela operacdo durante o estdgio inicial de
funcionamento (o que pode se estender por um ou mais anos). O processo de Assurance
deve contar com procedimentos para o manejo de ndo-conformidades, tanto com
relacdo aos padroes locais quanto as exigéncias adicionais da IFC. Esse sistema é
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aplicavelndo somente ao contrato principal de construgcdo, mas também aos demais
servicoscontratados diretamente pelo empreendedor (fornecedores primdrios da cadeia
de fornecimento do Projeto).

Gestdo Socioambiental e de Saude e Seguranca na Construcdo — Equipe e
Organograma

A drea socioambiental e de salde e seguranca da entidade responsavel pela
construcdo, para o caso de ndo ser o empreendedor, deve ter linha direta com os
responsdveis pelo empreendimento. Todo subcontratado deve contar com um preposto
ambiental e de saude e seguranca. O dimensionamento da equipe de saude e
seguranca deve atender d legislacdo. A equipe ambiental deve ser suficiente para
garantir conformidade com todos os itens ambientais da Construcdoe exigéncias
adicionais da IFC aplicaveis.

IFC PD2: Trabalho e Condi¢cdes de Trabalho
O Padréo de Desempenho N° 2 da IFC (IFC PD2) aplica-se a todos os

trabalhadores diretos, contratados por empresas parceiras e por fornecedores
primdrios da cadeia de fornecimento do Projeto. O IFC PD2 traz em seu escopo
requisitos especificos de Saude e Seguranca do Trabalho que serdo apresentadosa
seguir.

Gestdo da Saude e Seguranca do Trabalhador

De forma geral, o IFC PD2 requer que o empreendedor proporcione a todos os
trabalhadores do Projeto um padrdo minimo que garanta um ambiente de trabalho
seguro e saudavel. Paraisso, deve-se levar em conta a necessidade de realizar umextenso
e abrangente processo de levantamento de perigos e avaliacdo de riscos para cada
uma das principais etapas do Projeto, tanto para a fase de construcdo quanto de
operacdo, envolvendo a cadeia de fornecimento primdria do Projeto.

A estrutura de avaliacdo desses riscos deve ser pautada nas boas prdticas internacionais
do setor e deve cobrir 0s principais riscos que possam relacionar-se com os perigos fisicos,
quimicos e bioldgicos (ver detalhe no Anexo 3). O Sistema Integrado de Gestdo
Ambiental, Social e de Salde e Seguranca deverd incluir medidas destinadas a evitar
acidentes, lesdes e doencas que possam estar relacionadas ao Projeto ou que possam ser
induzidas pelo mesmo.

12 EPCista, termo derivado de EPC, sigla em inglés para "Engineering, procurement
and construction", ou Engenharia, Gestdo de Compras e Constru¢do, em portugués. A
contratacdo do EPCista pode compreender em um sé instrumento a construgdo, a compra
de equipamentos e a montagem para a obra.

A hierarquia de gerenciamento de riscosrelativos & salde e Seguranca dosTrabalhadores
e da Comunidade sugerida pelo IFC PD2 prioriza a eliminacdo da fonte de risco, através
da modificacdo, substituicdo ou eliminacdo de condicdes de trabalho perigosas /
inaceitdveis ou eliminacdo de substdncia perigosa ou potencialmente perigosa d salde e
avida. A identificacdo e a eliminacdo ou reducdodos riscos que possam constituir-se em
ameaca a vida deve ser uma prioridade na gestdo da Saude e Seguranca do
Trabalhador e da Comunidade.
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E fundamental que a gestdo da Seguranca e Salde conte com um procedimento de
Assurance Interno (Supervisdo, Auditoria e Relatdrios), conforme mencionado
anteriormente no IFC PD1. Os procedimentos de gestdo da Salude e Seguranca devem
incluir rotinas para verificacdo sistemdtica da observdncia da Politica de Seguranca e
Saude do responsavel pela construcdo, tanto por pessoal interno quanto por auditores
externos e outros fornecedores primdrios relevantes, para assegurar conformidade com os
requisitos da IFC.
No caso de usinas fotovoltaicas para minigeracdo distribuida, osriscos tendem aser
maiores na fase de construcdo, por isso um Programa ou Plano de Saude eSeguranca
j& nessa fase é desejdvel para a gestdo de acdes e medidas que atendam aos
requisitos da IFC PD2. Deve ser parte do Sistema de Gestdo e incluir tanto o responsavel
pela construcdo quanto outros prestadores de servicos e fornecedores primdarios do
empreendedor. O Empreendedor deve elaborar acdes emedidas de emergéncias
médicas e primeiros socorros voltadas a atender d populacdo trabalhadora, para
cada um dos cendrios emergenciais incluidos no Plano de Preparo e Resposta a
Emergéncia, conforme requer o IFC PD1 (pardgrafo20), IFC PD2 (pardgrafo 22) e IFC PD4
(pardagrafo 11).
Requisitos adicionais de Saude e Seguranca do Trabalhador e da Comunidade que
devem fazer parte do Sistema de Gestdo da Saude e Seguranca das fases de
construc@o e operacdo sdo incluidos nas Diretrizes Gerais de SSM da IFC,
apresentadas no Anexo 3.
Requisitos para Alojamento de Trabalhadores
Aplica-se a fase de construcdo. A referéncia para o padrdo de alojamento de
trabalhadores da IFC é apresentada na publicacdo * Workers’ accommaodation: processes
and standards”, elaborada pela IFC em parceria com o European Bank for Reconstruction
and Development (EBRD) em 2009.
Os padrdes das instalacdes dos alojamentos e dreas de vivéncia sdo importantes para
permitir aos trabalhadores descansar adequadamente e manter bons padrées de
higiene. Esses aspectos também tém um impacto sobre a produtividade dos
trabalhadores e podem inclusive influenciar na reducdo dos acidentes de tfrabalho. Esses
padroes sdo aplicaveis também a alojamentos oferecidos pelo empreendedore/ou
construtor em hospedagens ja existentes proximas ao empreendimento.

Instalacdes Sanitarias

A higiene das instalacdes sanitdrias € essencial para permitir aos trabalhadores manter
um bom padrdo de higiene pessoal e fambém para evitar contaminacdo e apropagacdo
de doencas que resultem de instalagdes sanitdrias inadequadas.

As instalacoes sanitdrias devem contar com vasos sanitdrios, mictoérios, lavatdriose
chuveiros. Instalacdes sanitdrias também devem ser construidas de materiais quesejam
facilmente lavaveis, além de garantir a privacidade. Instalagcdes sanitdrias nunca deverdo
ser compartilhadas entre os residentes do sexo masculino e feminino, exceto na
acomodacdo familiar. Os principais requisitos para estasinstalacdes sdo apresentados a
seguir:

e O piso do chuveiro / banheiro devera ser feito de material lavavel antiderrapante.
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e Um numero adequado de lavatdrios devera ser fornecido para os trabalhadores.
Padrdes de referéncia internacional variam de 1 unidade paracada 15 pessoasa 1
unidade paracada 6 trabalhadores. Os lavatérios devem contar com pelo menos uma
torneira conectada a uma pia e um sistema de coleta de efluentes, sabdo e papel
toalha para secagem das maos.
e Ospadrdesinternacionais indicam o fornecimento de no minimo 1vaso sanitdrio para
cada 20 trabalhadores.
e Um nuimero adequado de chuveiros deverd ser fornecido para os trabalhadores.
Padrdes variam de 1 unidade para cada 15 pessoas a 1 unidade para cada 6 pessoas.
Um Sistema de Gestdo da Salude e Seguranca para a Fase de Operacdo deverdser
preparado pelo Empreendedor.

IFC PD3: Prevencao e reducéo de poluicao
O Padrdo de Desempenho N° 03 da IFC (IFC PD3) tem como objetivo minimizar impactos

adversos sobre a saude humana e o meio ambiente por meio da minimizacdo da
poluicdo e dareducdo de emissdes que contribuem para asmudancas climdticas. O IFC
PD3 recomenda levar em consideracdo as condicdes ambientais do ciclo de vida do
projeto durante seu planejamento, e aplicar as tecnologias e prdticas (técnicas) de
prevencdo e controle da poluicdo mais apropriadas para evitar ou, quando impossivel,
minimizar ou reduzir os impactos adversos sobre a salude humana e sobre o ambiente e,
ao mesmo tempo, conservando-se técnica e financeiramente vidvel e custo-eficiente. As
Diretrizes Gerais em SSM da IFC de 2007 para a avaliagcdo e selecdo de técnicas de
prevencado e controle da poluicdo para Projetos devem ser utilizadas (Anexo 3).

IFC PD4: Seguranca e Saude da Comunidade
Divulgacdo de Riscos e Orientacdo em Casos de Emergéncia

Devem ser previstas medidas de divulgacdo de riscos e orientacdo a populacdo para
casos de emergéncia, tanto na fase de construcdo quanto na de operacdo. Essas
medidas devem ser parte de um abrangente Programa ou Plano de Gerenciamento
de Riscos da

Comunidade e podem ser divulgadas no dmbito doPrograma Comunicacdo Socidal,
ou aoutros com funcdo similar.

Requisitos adicionais para o gerenciamento de riscos de Saude e Seguranca da
Comunidade que devem fazer parte do Sistema de Gestdo da Saude e Seguranca da
Comunidade sdo incluidos nas Diretrizes Gerais de SSM da IFC, apresentadas no Anexo
3.

Seguranca Patrimonial e Vigildncia Armada.

O Padrdo de Desempenho N° 04 da IFC (IFC PD4) requer que politicas relacionadasao uso
da forca sejam cuidadosamente concebidas. Antes de implementar quaisquer medidas
de seguranca, o Empreendedor deve conduzir uma abrangente avaliacdo de riscos,
respeitando as melhores praticas internacionais, incluindo principalmente os requisitos da
IFC PD4 e EBRD'“ aplicaveis. Especial atencdodeve ser dada d seguranca e d protecdo
das mulheres trabalhadoras.

Atencdo especialdeverd serdestinada ¢ confratagdo de empresas para a realizacdode
seguranca patrimonial com uso de armas de fogo. O IFC PD4 exige que critériosrigidos de
selecdo e contratacdo desses prestadores de servico sejam previstos. Oscontratos com
essas empresas devem incluir a exigéncia de avaliacdo psicoldgicade candidatos a

107



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

esses postos, normas claras e rigidas de conduta, especificacdo de requisitos de
formacdo e habilitacdo técnica, normas para uso de equipamentose supervisdo das
atividades, entre outras questoes.
O pessoal de seguranca deve ser cuidadosamente selecionado para garantir que os
mesmos Ndo tfenham sido implicados em crimes ou abusos anteriores. Sempre que
necessario deve-se prever a contfratagcdo de pessoal de seguranca de ambos 0s sexos.
Uma avaliacdo completa dos requisitos legais aplicdveis deverd ser conduzida pelo
Empreendedor, através do apoio de suas empresas subcontratadas, objetivando
assegurar conformidade com a legislacdo local aplicavel e com os Padroes de
Desempenho da IFC.
IFC PD5: Aquisicdo de terra e remanejamento involuntério de populacdes Este Padrdo de
Desempenho ndo € aplicdvel ao Projeto no que se refere dnecessidade de
aquisicdo de terras e reassentamento de populacdo. Se aplica casohaja processo de
negociacdo da serviddo de passagem da linha de distribuicdo,envolvendo ou ndo a
indenizacdo pelo uso da terra adquirida por serviddo medianteacordos negociados ou
judicializados com proprietdrios de imdveis ou com aquelesque tenham direito legal a
ela. Nesse caso, além dos requisitos estabelecidos peloPD5 devem ser observadas
também as diretrizes de salde, seguranca e meioambiente da IFC para distribuicdo e
transmissdo de energia elétrica, que inclueminformacodes relevantes a fransmissdo de
energia entre uma instalacdo de geracdoe uma subestacdo localizada dentro de uma
rede elétrica, além da distribuicdo deenergia de uma subestacdo para consumidores
localizados em dreas residenciais,comerciais e industriais.

IFC PD6: Preservacédo da biodiversidade e manejo

sustentavel de recursosnaturais
O Padrdo de Desempenho N° 06 da IFC (IFC PDé) requer o equilibrio entre
conservacdo da biodiversidade e promocdo do manejo sustentdavel dos recursos

13 European Bank for Reconstruction and Development (EBRD)
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naturais. Os requerimentos da IFC PDé sdo aplicados ao projeto em todos os habitats, a
despeito de seu histérico anterior de degradacdo e de serem ou ndo legalmente
protegidos.

IFC PD7: Povos indigenas
O Padrdo de Desempenho N° 07 da IFC (IFC PD7) assegura que o processo de
desenvolvimento respeite a dignidade, os direitos humanos, as aspiracdes, culturase a
forma de vida baseada nos recursos naturais dos Povos Indigenas. O termo “Povos
Indigenas” € usado em senfido amplo para referir-se a grupos sociais e culturais distinfos,
que apresentam, em diferentes graus, caracteristicas como: (i) autoidentificacdo como
membros de um grupo cultural indigena distintfo e reconhecimento dessa identidade por
outros; (i) ligacdo coletiva com habitats ou territérios ancestrais geograficamente distintos
dentro da drea do projeto e com osrecursos naturais neles existentes; (iii) instituicoes
culturais, econdmicas, sociais oupoliticas tfradicionais, separadas daquelas da sociedade
ou cultura dominante; ou
(iv) idioma ou dialeto distinto, geraimente diferente do idioma ou idiomas oficiais dopais ou
da regido onde residem.
Para o Projeto Soldrio Carioca o PD7 ndo € aplicével por ndo haver indigenas na regido
de enftorno que possam ser afetados pelo empreendimento.

IFC PD8: Patriménio Cultural
O Padrdo de Desempenho N° 08 da IFC (IFC PD8) visa proteger o patrimdnio cultural dos

efeitos adversos das atividades relacionadas ao projeto e auxiliar em sua preservacdo e
promover a partilha equitativa dos beneficios provenientes do uso do patrimdénio cultural
em atividades comerciais. Para o Projeto Soldrio Cariocao PD8 ndo € aplicavel por ndo
haver patrimdnio cultural no entorno que possa ser afetado pelo empreendimento.
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7.21. ANEXO 3: Diretrizes gerais e especificas de meio ambiente,
saude e seguranca do Banco Mundial/IFC

As Diretrizes Gerais sobre EHS da IFC apresentam os niveis e as medidas de desempenho
ambiental e de saude e seguranca que sdo normalmente aceitdveis para a IFC e que
geralmente sdo consideradas vidveis em novas instalacdes, a um custo razodvel e com as
tecnologias atualmente disponiveis, estando em linha comas melhores praticas
internacionais.
Em todos os casos em que a legislacdo e as normas brasileiras relacionadas a meio
ambiente e saude e seguranca forem diferentes dos padroes, niveis e medidas
especificados nas Diretrizes Gerais sobre Meio Ambiente e Saude e Seguranca dalFC,
espera-se que o Projeto cumpra com os padroes mais exigentes entre as duasopcoes.
Meio Ambiente

EmissBes atmosféricas e qualidade do ar
A Secdo 1.1 das Diretrizes Gerais sobre Meio Ambiente, Salde e Seguranca da IFC (IFC

General EHS) apresenta os requisitos e diretrizes aplicdveis a empreendimentos e projetos
com potencial geracdo de impactos sobre a qualidadedo ar em todas as fases de seu
ciclo de vida, incluindo orientacdes especificas parao gerenciamento e monitoramento
dos impactos. Vale ressaltar que os padrdoes de qualidade do ar estabelecidos pela IFC
(Tabela 1.1.1 da IFC General EHS) sGo maisrestritivos que os previstos na legislacdo brasileira
(Resolucdo CONAMA 03/90), bem como os padrdes de emissdes de fontes fixas.

As principais fontes de emissdes atmosféricas identificadas para o Projeto Solario Carioca
serdo oriundas, para afase de construcdo, de fontes mdveis como veiculose maqguindrio
pesado, e de fontes fixas originadas por processos especificos, tais como producdo de
concreto. Instalacdes de geracdo de energia elétrica por combustdo durante as fases
iniciais de mobilizacdo de canteiro também podem serincluidas nesta categoria.

O conftrole das emissdes de material particulado durante a construcdo inclui acoes-
padrdo de controle ambiental, tais como a pratica de umectagcdo dasvias de acessoe de
pilhas de armazenamento de materiais, além dos equipamentos de controle dematerial
particulado que devem ser previstos na central de concreto. Com relagcdo as fontes
moveis de poluicdo, a IFC recomenda a manutengcdo de mdaquinas, equipamentos e
veiculos em bom estado de conservacdo e arealizacdo regular de revisdo e reparo,
freinamento dos motoristas, substituicdo de veiculos antigos por novos, ufilizacdo de
combustiveis menos poluentes, entre outras acoes.

Recomenda-se também a continuidade dos programas de monitoramento da
concentracdo de material particulado de equipamentos de ciclo diesel, bem comode
poeira gerada pela circulacdo de mdquinas, equipamentos e veiculos nas viasde
acesso, dreas de escavacdo de solo e desmonte de rocha, central de concreto, entre
outras instalacdes emissoras de material particulado, com a finalidade de proporcionar
informagcdes necessdrias para avaliacdo da eficiéncia das estratégias
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de gerenciamento dos impactos, inclusive aqueles relacionados com a salude e
seguranca dos trabalhadores da construcdo.

Qualidade da Agua e Efluentes
De acordo com as Diretrizes Gerais em SSM da IFC, os projetos com potencial

geracdo de efluentes, esgoto sanitdrio e adguas derivadas de escoamentos
superficiais devem incorporar precaucdes necessdrias para evitar, reduzir e controlar
impactos adversos.
Assim, a gestdo ambiental deve incluir estratégias de conhecimento da qualidade,
quantidade, frequéncia e das fontes de efluentes, planejar e realizar a segregacdo dos
efluentes, identificar oportunidades de prevencdo e/ou reducdo da poluicdo, e estar
sempre em conformidade com os padrées de lancamento da IFC (Tabela 1.3.1das
Diretrizes Diretrizes Gerais em SSM da IFC). Associado a isso, outras medidas podem ser
aplicadas, como o uso eficiente da adgua, reducdo das perdas e do uso de materiais
toxicos, e uso de técnicas de tratamento.
Os sistemas de fratamento de efluentes devem seguir os padrdes de lancamento
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 430/2011 e pelas diretrizes da IFC, utilizando,
para cada pardmetro, os limites mais restritivos de ambas.
As recomendacodes da IFC para efluentes sanitdrios contemplam a segregacdo das
dguas residudrias, para garantir compatibilidade com o sistema de tfratamento
escolhido e o pré-tratamento de dleos e graxas. Além disso, a disposicdo do lodo
proveniente do sistema de tratamento deverd ser realizada somente em dreas
autorizadas.
A qualidade da dgua e dos efluentes deve ser objeto de Programas de
Monitoramento, com adequados recursos e gestdo, considerando os seguintes
elementos: pardmetros de qualidade indicadores de poluicdo, frequéncia de
monitoramento de acordo com as frequéncias de lancamentos e variacdes sazonais,
pontos de coleta com representativa localizacdo e adequados métodosde coleta e
andlise.

Conservacéao dos Recursos Hidricos
As diretrizes para Conservacdo dos Recursos Hidricos previstas nas Diretrizes Gerais em

SSM da IFC visam a promover a reducdo confinuada do consumo e aeconomia dos
custos dos processos de bombeamento, tratamento e disposicdo.Como
recomendacdes gerais, a IFC destaca a coleta e o uso de dgua pluvial; concepcdo
de projetos de controle de perdas e vazamentos; monitoramento doconsumo de
dgua, em especial em dreas que apresentam maiores usos, visando a identificacdo de
vazamentos e a proposicdo de metas de reducdo.
A adocdo de Boas Prdticas Internacionais da industria de construcdo também pode
garantir reducoes do consumo, como, por exemplo, manutencdo regular dos
encanamentos, identificacdo e reparo de vazamentos, interrupcdo do abastecimento de
dreas inutilizadas, instalacdo de equipamentos com baixo consumo de dgua, como com
fechamento automdtico, baixo fluxo e pressdo.

Gerenciamento de Materiais e Substancias Perigosas
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As diretrizes apresentadas pela IFC General EHS Guidelines para este tema aplicam-se a
projetos que utilizam, armazenam ou manuseiam substéncias que representem riscos a
saude, ao meio ambiente e & propriedade. Para a construgcdo do Projeto em questdo, os
principais materiais perigosos utilizados ou gerados sdo formados por hidrocarbonetos e
derivados em geral, aditivos quimicos de concreto,e outras substdncias quimicas com
menoresvolumes de utilizacdo, tais como tintas,solventes, ldmpadas fluorescentes, residuo
de servicos de saude e materiais contaminados por dleos e graxas. Ndo existe previsdo de
uso de equipamentos e materiais que utilizam metais pesados. No entanto, segundo o
Produto 7, é possivela presenca de chumbo e estanho devido as soldas e outros materiais
usados normalmente em componentes eletroeletrébnicos como cadmio e cobre, entre
outros.Visando a evitar e minimizar a geracdo de materiais perigosos € a ocorréncia de
acidentes, algumas medidas devem ser aplicadas, tais como: evitar ou minimizar ao
mMaximo o uso de substancias perigosas; utilizar técnicas de engenharia de controle
(alarmes, equipamentos de contencdo); e implantar gerenciamento de controle
(procedimento de inspecdes, comunicacdo e tfreinamentos).

A IFC estabelece como diretriz a definicdo do nivel dos riscos associados a cada
substancia ou material perigoso a partir de uma avaliacdo detalhada da FISPQ (Ficha de
Informagdo sobre Seguranca de Produto Quimico), considerando o tipo equantidade dos
materiais necessarios para o projeto, andlise do potencial de derramamento e emissdo,
andlise do potencial de reacdes ndo controldveis e andlise do potencial das
consequéncias, baseada nas caracteristicas dassubsténcias e da drea do projeto, nas
dreas sensiveis, distGncias a outros estabelecimentos e nos recursos naturais.

Nas instalacoes em que houver riscos de derramamentos de materiais perigosos, deve-se
elaborar um Plano Emergencial de Prevencdo e de Resposta, que inclua:

(i) treinamento dos trabalhadores; (i) programas de inspecdo para manutencdo da
integridade mecdanica e funcionamento dos equipamentos; (i) elaboracdo depadroes
para procedimentos operacionais; (iv) identificacdo da localizacdo dos materiais
perigosos e atividades associadas em um Mapa do Plano Emergencial;

(v) descricdo escrita das Atividades de Resposta; (vi) documentacdo sobre os
equipamentos de protecdo individual disponiveis, para controle de emergéncia e
equipamentos de resposta; (vii) processo escrito dos pardmetros de seguranca (riscos e
perigos de substancias quimicas, especificacdes dos equipamentos de seguranca); (viii)
uso de acessorios e equipamentos para armazenamento, utilizacdo e fransporte
adequados para cada tipo de material.

Além dessas medidas, recomenda-se a segregacdo de materiais reativos, inflamdveis e
explosivos; instalacdo de dispositivos automdaticos de confrole de chamas; previsdo de
aterramento e protecdo contra raios para tanques e outros equipamentos com
substancias inflamdveis, com proibicdo de qualquer fonte de ignicdo; adequacdo dos
volumes de materiais armazenados com as diretrizeslegais. Em especial para tanques
enterrados, recomendam-se paredes duplas ou revestidas, a aplicacdo de métodos de
identificacdo de vazamentos, a instalacdo de
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estruturas impermedveis abaixo dos tanques, o monitoramento da superficie quantoa
movimentos de terra, aintegridade do tanque e a verificacdo da qualidade da dgua
subterrdnea.

Outras acdes importantes para a gestdo de substancias perigosas identificadas pelalFC
sdo a participacdo dos tfrabalhadores nos programas de prevencdo de acidentes, e a
existéncia de mecanismos de controle que garantam a conformidadedos procedimentos
de gestdo das empresas contratadas com o Plano de Gestdo demateriais perigosos
elaborado para o projeto.

Ruido
Os padroes brasileiros e os da IFC estabelecidos para niveis de ruido ocupacional sdo

compativeis, conforme apresentado no Anexo 2. De acordo com as Diretrizes Gerais em
SSM da IFC, os seguintes métodos de controle de ruido devem ser considerados no
projeto: (i) selecdo de equipamentos commenor potencial geradorde ruido; (ii) instalacdo
de silenciadores de isolamento de vibracdo em equipamentos mecdanicos; (ii) limite de
horas de operacdo de especificas atividadese equipamentos, principalmente de fontes
moveis; (iv) instalacdo de barreiras fisicas; (v) alocacdo de instalagcdes permanentes
distante de comunidades; (vi) desenvolvimento de mecanismos de consulta publica e
registro de reclamacdes, segundo pertinente.

Gestao de Residuos
Os residuos incluem lodo de sistemas de fratamento de adgua e efluentes e dos sistemas de
separacdo de dgua e dleo (SAQ), residuos solidos ndo perigosos (domésticos, de
construcdo e demolicdo) e residuos perigosos (Classe |, segundoa NBR 10.004/04). a IFC
estabelece diretrizes gerais para instalagcdes que geramou armazenam residuos, as quais
devem incluir medidas de controle ambiental proporcionais aos riscos € impactos
decorrentes, e estabelecer a gestdo de residuos baseada na hierarquia: prevencado,
reducdo, reuso, restauracdo,reciclagem, coleta, e, finalmente, disposicdo.
Nas Diretrizes Gerais em SSM da IFC sdo apresentadas sugestdes para o planejamento
da gestdo dosresiduos, que incluem: (i) caracterizacdo quanto suacomposicdo, fonte,
taxa de geracdo e requisitos legais; (i) coleta de dados sobre osprocessos e fluxos de
residuos nas instalacdes; (iii) identificacdo de oportunidades de reducdo do volume
gerado, de reuso e de reciclagem; (iv) definicdo de procedimentos operacionais de
controle dos depdsitos; e (v) definicdo de opcdes, procedimentos e controle operacional
para o tfratamento e disposicao final.
A gestdo de residuos deve seguir prioritariamente a estratégia da prevencdo e reducdo
de residuos gerados, a partir de substituicdo de materiais por outros menosperigosos ou
toxicos, instituicdo de melhores praticas ambientais e praticas operacionais, incluindo
inventdrio de controle e segregacdo dos residuos. Osproximos niveis hierdrquicos no
sistema de gestdo sdo reuso, restauracdo e reciclagem e, para tanto, deve-se avaliar os
processos geradores de residuos e identificar materiais com potencial para
reaproveitamento ou reciclagem,
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estabelecimento de metas de reciclagem associadas ao oferecimento de tfreinamentos e
incentivos.

Caso ndo seja possivel a adocdo das estratégias citadas anteriormente, os residuos
restantes devem ser objeto de tratamento e disposicdo final, de acordo com suas
caracteristicas e requisitos legais locais, devendo ser definidos métodosapropriados para
cada categoria de residuos. Com relacdo aos residuos perigosos,a IFC indica como
principios a compreensdo dos riscos associados, medidas de controle que garantam a
conformidade dos procedimentos de tratamento e disposicdo utilizados por empresas
contratadas, a aplicacdo de boas prdticasinternacionais e a compatibilidade entre as
regulamentacodes locais e internacionais.O armazenamento de residuos perigosos deve
prevenir contaminacgcdo acidental do meio ambiente e o contato entre residuos
incompativeis, e ser realizado emrecipientes fechados e ndo submetidos a sol, vento ou
chuva. Devem ser fornecidasinformacodes sobre a compatibilidade quimica cos
funciondrios.

Deve-se também restringir o acesso a dreas de armazenamento e promover a sua clara
demarcacdo, evitar tanques/recipientes enterrados e realizar inspecdes periddicas dessas
dreas. Os recipientes de armazenamento secunddrio devem ter volumes no minimo 110%
maiores que os recipientes principais ou 25% dacapacidade total de armazenamento.
Além disso, na auséncia de operadoreslicenciados e qualificados para disposicdo dos
residuos perigosos, os empreendedores devem considerar instalar no terreno sistemas de
tratamento e reciclagem, e aterros sanitdrios.

As Diretrizes Gerais em SSM da IFC apresentam ainda, como diretrizes, o monitoramento
continuo das medidas de controle, fontes geradoras, dreas de armazenamento e
disposicdo, sistema de tratamento e a qualidade da dguasubterrnea, segundo
pertinente.

Areas Contaminadas
De acordo com Diretrizes Gerais em SSM da IFC, uma drea é considerada

contaminada quando possui concentracdes de éleos ou de substdncias perigosas
acima dos padrdes locais e apresenta riscos ¢ salde e ao meio ambiente. Como j&
mencionado, deve-se evitar a contaminacdo por meio de medidas preventivas e de
controle. Contudo, quando houver suspeita ou confirmacdo de contaminacdo,
devem seridentificadas e corrigidas as causas.

Construcéo e Descomissionamento

Meio Ambiente
No caso da usina fotovoltaica no Aterro Sanitdrio Santa Cruz, nas fases de construcdo

e descomissionamento € comum a ocorréncia de processos erosivosacarretados pela
exposicdo do solo, o que pode ocasionar assoreamento e, consequentemente,
impactos sobre a qualidade dos corpos d'dgua e sistemas bioldgicos associados. A fim
de evitar a ocorréncia desses impactos, recomenda-se uma série de medidas, tais como
estabilizacdo das dreas expostas com aplicagcdo de cobertura vegetal; construgdo de
valas, canais, bacias de contencdo e sistemaadequado de drenagem:; limitacdo do uso
das vias de acesso, reduzindo a inducdo
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de processos erosivos; planejamento das atividades, de modo a evitar periodos de chuva
forte; contorno ou minimizacdo dos comprimentos e declividades de encostas;
aplicacdo de medidas de curto prazo para estabilizacdo de taludes e controle de
sedimentos até a aplicacdo de medidas definitivas (ver Produto 7).

Para a reducao e controle das emissdes e geracao de

residuos e efluentes nas fases de construcago e

descomissionamento, devem ser consideradas as técnicas e

recomendagdes mencionadas nas secdes “Qualidade do Ar’,

“Gestdo de Residuos’e “Qualidade da Agua e Efluentes” das

Diretrizes Gerais em SSM da IFC.
Quanto ao potencial de liberacdo de produtos derivados do petrdleo, devem ser
empregadas técnicas de prevencdo, reducdo e controle dos impactos decorrentes.
Recomenda-se a utilizacdo de equipamentos adequados para contencdo de
combustiveis e para armazenamento tempordrio de lubrificantes e 6leos; uso de
superficies impermeabilizadas em dreas de abastecimento e transferéncia de fluidos;
treinamento dos frabalhadores quanto ao manejo correto dessas substancias; e
fornecimento de equipamentos portdteis de contencdo de vazamentoe de limpeza.
Com relacdo as dreas contaminadas, recomenda-se a adocdo de algumas
estratégias de gestdo, principalmente antes das fases de construgcdo e
descomissionamento, como a compreensdo prévia do histérico de uso e ocupacdo da
regido e a potencial presenca de contaminacdo; a preparacdo de planos e
procedimentos de resposta em casos de identificacdo de contaminacado.

Saude e Seguranca da Comunidade
Os projetos devem implementar estratégias de gestdo de riscos O comunidade

associados as atividades de construcdo e descomissionamento, em conformidade com o
IFC PD4. Essas estratégias devem incluir a definicdo de dreas de acessorestrito através
de medidas administrativas e institucionais de controle, remocdo decondicdes perigosas
nas dreas de construcdo e que ndo podem ser efetivamente controladas pela restricdo
do acesso, bem como aplicacdo de medidas para prevencdo de doencas e
acidentes com veiculos.

Saude e Seguranca do Trabalhador
De acordo com as Diretrizes Gerais sobre EHS da IFC, os tfrabalhadores e supervisores
sdo obrigados a observar todas as medidas destinadas a eliminar, prevenir, reduzir e
controlar os riscos relacionados d saude e seguranca dos trabalhadores. Ainda que 0s
principais requisitos descritos nas Diretrizes Geraissobre EHS da IFC tenham foco na
operacdo de projetos, muitos desses aplicam-se também & fase de construcdo e
descomissionamento.

Saude e Seguranca do Trabalhador
Para todas as fases do Projeto, a hierarquia de priorizacdo de acdes para o
gerenciamento deriscos € plenamente compativel com o requerido pela Norma OSHAS
18001, e o Cliente deverd seguir a seguinte sequéncia de prioridades de atuacdo:

® Eliminacdo do perigo / risco, através da remocdo da atividade do processo de
trabalho;

115



PREFETTURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenacdao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

Controle de perigos / riscos e das suas fontes, através de medidas decontrole
de engenharia;

Minimizacdo de perigos / riscos através da implementagdo de sistemas deprotecdo
coletiva e medidas de cunho administrativo;

Fornecimento e uso de equipamentos de Protecdo Pessoal (EPIs). Conforme
mencionado anteriormente, a aplicagdo das medidas de eliminagdo,prevencdo,
reducdo e controle de perigos e riscos relacionados com a seguranga esaude dos
trabalhadores deve ser baseada em um estruturado e abrangenteprocesso de
identificacdo de perigos e avaliacdo de riscos, com base em umametodologia
internacionalmente reconhecida para a avaliacdo da probabilidade e consequéncia
dos riscos avaliados.

Os principais requisitos relacionados d operacdo de canteiros de obras e instalacoes
definitivas do Projeto sGo:

Integridade das estruturas do ambiente de trabalho, que devem ser projetadas
para serem faceis de limpar, possuir boas caracteristicas de conforto térmico,
iluminacdo, acustica e resisténcia a propagacdo de chamasem caso de incéndios;
Layout e mobilidrio ergonomicamente adequados, incluindo, sempre quepossivel,
medidas de acessibilidade a deficientes fisicos;

lluminagdo e sirenes para alertas de emergéncia, indicagdo de rotas de fugae saidas
de emergéncias bem dimensionadas e sinalizadas;

Requisitos para encerramento e desmobilizacdo de instala¢des, em especial naquelas
onde sdo armazenados produtos quimicos, residuos sélidos e liquidos, instalaces
de servico de saude, entre outras;

Medidas de protecao passiva e ativa de instalagdes para prevencao e combate a
incéndios e explosdes, tais como distanciamento de edificacdes, segregacdo de
instalacGes que contenham fontes perigosas, uso de divisdria

/ parede cortafogo, uso de rede de detectores de fumaca, sistema de alarmecontra
incéndio e rede de hidrantes e/ou extintores de incéndios, etfc;

Instalacbes sanitdrias e areas de vivéncia adequadamente dimensionadas e
operadas;

Fornecimento de 4dgua potavel;

Instalacdes de cozinha e refeitdrios adequadamente dimensionadas eoperadas;
Fornecimento de recursos humanos, materiais e metodoldgicos paraatendimento
a primeiros socorros e emergéncias médicas;

Instalacdo de ventilacdo geral exaustora / diluidora em ambientes confinados ou
enclausurados.

Os principais requisitos de freinamento na drea de Saude e Seguranca requeridospelas
Diretrizes Gerais de EHS da IFC sdo:

Treinamentos de integracdo e especificos de Seguranca e Saude para os
trabalhadores;
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® Orientacdo e acompanhamento de visitantes;
® [solamento / identificacdo de dareas de risco (fisicos, quimicos, bioldgicos e
radiolégicos);
® Sinalizacdo de adverténcia e controle de acesso em areas com riscos especificos,
tais como: ruido, poeira, risco de acidentes com veiculos, riscos quimicos, riscos de
incéndios e explosdes, riscos elétricos, etc.
Com relacdo ao gerenciamento das exposicoes dos tfrabalhadores a riscos
ocupacionais diversos, as Diretrizes Gerais sobre EHS da IFC requerem que o Cliente
assegure:!

® Gerenciamento de exposi¢cdes ocupacionais a agentes fisicos, com especial atencdo a:
(/) ruido ocupacional; (i) vibragdes; (iii) riscos elétricos; (iv) exposicdo a vapores
metdlicos e radiacdo ndo ionizante decorrentes de servicos de solda e trabalhos a
quente; (v) riscos de acidentes com veiculos,maquinas e equipamentos em geral; (vi)
aspectos ergondmicos no ambientede trabalho, tais como temperatura de conforto
térmico, trabalhos repetitivos,levantamento de peso e iluminagdo no ambiente de
trabalho; (vi) riscos elétricos, incluindo adog¢do de medidas de controle de riscos como
a etiquetagem e bloqueio®® (locked out andtagged out).

® Gerenciamento de exposi¢des ocupacionais a agentes quimicos, com especial
atencdo a: (/) manuseio de produtos quimicos potencialmente todxicos, oxidativos,
corrosivos, explosivos ou reativos; (i) gerenciamento da exposicdo a agentes
guimicos decorrentes de atividades de manuseio e aplicagdio de produtos
quimicos, devendo ser empregados os Limites de Exposicdo Ocupacional a
Agentes Quimicos (TLVs), publicado anualmente pela American Conference Of
Industrial Hygienists (ACGIH), que em muitos casos podem ser mais restritivos que
os limites de exposicdo ocupacional estabelecidos na legislacdo brasileira (NR-15).

® Gerenciamento de exposicdes ocupacionais a agentes biolégicos, em especial para
os trabalhadores envolvidos com a drea de salde ocupacional,limpeza, produgdoe
fornecimento de alimentos, além daqueles que trabalham com coleta,
armazenamento, transporte e destinacdo final de residuos. Nesses casos, a IFC
também exige que sejam observados os Limites de Exposicdao Ocupacional a Agentes
Bioldgicos (BEls), publicado anualmente pela (ACGIH).

14 a IFC, através das Diretrizes Gerais sobre EHS, recomenda que o Cliente se paute

nos requisitos da Canada Standards Association CSA Z460 sobre controle de riscos
elétricos (control of hazardous energy - Lockout And Other Methods), equivalente ISO ou
em outras normas emitidas pela American National Standards Institute (ANSI Standard).
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® O gerenciamento de exposicdes ocupacionais a agentes radioldgicos é aplicavel
aos trabalhadores de saude envolvidos na operacdo de equipamentos de raio-X,
emissores de radia¢do ionizantel®.

® Fornecimento e utilizacdo de Equipamento de Protecdo Individual (EPI) comoultimo
recurso no gerenciamento de exposicao a agentes ocupacionais.

® Parao gerenciamento de trabalhos especiais, tais como trabalhos em altura, trabalhos
a quente, trabalhos em espacos confinados, atividades de mergulho, em escavacgbes
onde possa haver riscos de soterramento / desmoronamento, no manuseio e
transporte de explosivos e em quaisquer locais onde possa haveratmosfera IPVS! ou
muito acima dos limites de exposi¢cdo ocupacional expressos pela ACGIH, como, por
exemplo, em areasdesolda e oxi-corte, cabines de pintura, galpdes de jateamento ou
em espacos confinados, o Cliente devera instituir uma Permissdo de Trabalho
Especial, além das medidas de gerenciamento de riscos que forem pertinentes a cada
situagdo.
O monitoramento dos agentes fisicos, quimicos e bioldgicos presentes no ambientede
trabalho deverd contar com medicdes ocupacionais periddicas, assim como o
monitoramento da salde ocupacional dos frabalhadores por meio de exames
ocupacionais periddicos, andlise da prevaléncia de doencas ocupacionais,
endémicas e induzidas pelo Projeto, além dos demais indicadores do Sistema de
Gestdo de Seguranca e Saude do Trabalhador e da Comunidade.
O Cliente deverd apresentar periodicamente as suas estatisticas de incidentes, acidentes
e doencas ocupacionais com andlise e investigacdo de causas e estabelecimento de
medidas de prevencdo e controle. Esses dados e os demais indicadores do Sistema de
Gestdo devem ser sistematicamente divulgados a todos os niveis da esfrutura de gestdo e
aoutras Partes Interessadas externas a empresa,segundo pertinente.
Seguranca e Saude da Comunidade
Além dos critérios de Seguranca e Saude da Comunidade estabelecidos no IFC PD4,
a Secdo 3.0 das Diretrizes Gerais de EHS da IFC requer que o Cliente desenvolva e
apligue um Plano de Gerenciamento de Riscos para a Comunidade que inclua, pelo
menos, 0s seguintes requisitos principais:
® Gerenciamento dos impactos na disponibilidade e qualidade da aguautilizada pela
comunidade;
® Seguranca das estruturas do Projeto;
® Gerenciamento dos impactos na qualidade do ar;

15 Consultar a Tabela 2.6.1 (pagina 73) da Secdo 2.0 das Diretrizes Gerais de EHS da
IFC disponivel gratuitamente no siteda IFC.

16 Imediatamente perigoso a Saude e a Vida, conforme definicdo do National Institute
for Occupational Safety and Health (NIOSH).
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® Gerenciamento de riscos durante transporte e manipulacdo de explosivos eprodutos
guimicos, em especial durante o transporte e interceptacdo de comunidades;

® Segurancano trafego de veiculos e equipamentos, em especial nas vias publicas, vias
particulares e locais onde haja interceptacdo de comunidadese instalagGes publicas,
tais como hospitais, escolas, creches, postos de saude, etc;

® Prevencdo de doencas que possam serinduzidas pelo projeto, em especialas doengas
endémicas, relacionadas a impactos esperados ou ndo pelo Projeto (ex: alteracdesna
qualidade do ar por poeira, ruido e vibracdes), doencgas sexualmente transmissiveis,
etc.

] Plano de Prevencdo e Resposta para Situacdes de Emergéncia

E importante que o Cliente desenvolva um Plano de Prevencdo e Resposta para Situacoes
de Emergéncia baseado em metodologias internacionalmente reconhecidas'd,
abrangendo todos os provdaveis cendrios ou hipbteses acidentais que possam afetar,
diretaou indiretamente, asegurancae a saude da comunidade.Procedimentos e prdticas
para preparacdo e resposta a emergéncias quimicas devem ser exigidos em contrato de
fornecedores de produtos perigosos em geral, conforme requerido no arcabouco legal
brasileiro.

O Plano de Prevencdo e Resposta para Situacdes de Emergéncia deve incluir pelo
menos:

® Procedimentos para: (i) informar as agéncias publicas e de emergéncia deresposta; (i)
registrar por escrito as acbes de primeiros socorros e tratamento médico de
emergéncia; (iii) adotar as medidas de resposta pertinentes; (iv) revisdo e atualizacdo
do Plano;

® Fquipamento de emergéncia: o plano deveincluir procedimentos para ouso, inspegdo,
testes e manutencdo dos equipamentos;

® Formacgdo: os trabalhadores envolvidos devem receber formacao sobre oadequado
desencadeamento das agoes de Prevencdo e Resposta a Situagdes de Emergéncia
previstas noPlano.

17 O processo de identificagdo e avaliacdo de riscos deverd ser conduzido por

profissionais especializados com base em metodologias internacionalmente reconhecidas tais
como a Andlise de Riscos e Operabilidade (HAZOP), a Andlise de Modos e Efeitos de Falhas
(FMEA) e os Estudos de Identificacdo de Riscos (HAZID). A probabilidade dos eventos e a
magnitude dos danos deverd ser mensurada, sempre que possivel, com base em
metodologias internacionalmente reconhecidas.
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7.22. ANExO 4: Diretrizes para a elaboragcao de Plano de
Engajamento das Partes Interessadas, parte importante de
processos de avaliagao deimpacto social e de governangae que
deve acompanhar as fases de planejamento,implantagdo e
operacdo de um empreendimento. Inclui subsidios para a
definicdo de estratégia de comunicagado social e consulta pUblica
acerca das agoes do projeto.

A importdncia do envolvimento aberto e transparente entre o empreendedor e as partes
interessadas é considerado um elemento essencial das boas prdticas internacionais. O
engajamento eficaz das partes interessadas pode melhorar a sustentabilidade ambiental
e social dos projetos, aprimorar sua aceitacdo e contribuir significativamente para o
sucesso da concepcdo e implementacdo.

As diretrizes aqui reunidas para elaboracdo de Plano de Engajamento das Partes
Interessadas (PEPI) - (SEP na sigla em inglés para Stakeholder Engagement Plan) sGo
baseadas nas Notas de Orientacdo sobre a aplicacdo da Estrutura Ambiental e Social
(EAS) - (ESF na sigla em inglés para Environmental and Social Framework) do Banco
Mundial (2018).

A) Sobre o aimportancia do Plano de Engajamento das Partes Interessadas (PEPI)

® O engajamentodas partesinteressadas é um processo inclusivo, conduzido ao longo
do ciclo de vida do projeto. Onde adequadamente projetado e implementado, apoia
o desenvolvimento de relacionamentos fortes, construtivos e responsaveis,
importantes para o gerenciamento bem- sucedido dos riscos ambientais e sociais de
um projeto. O envolvimento das partes interessadas é mais eficaz quando comecado
no estagio inicial do processo de desenvolvimento do projeto e é parte integrante das
decisOes iniciais do projeto e da avalia¢do, gerenciamento e monitoramento dos riscos
e impactos ambientais e sociais do projeto.

B) Sobre a definicdo de Partes Interessadas
® Parte interessada refere-se a individuos ou grupos que:
O Sdo afetados ou provavelmente serdo afetados pelo projeto (partes afetadas
pelo projeto); e
O Podem terinteresse no projeto (outras partes interessadas).

® O termo “partes afetadas pelo projeto” inclui aquelas que provavelmente serdo
afetadas pelo projeto devido a impactos reais ou riscos potenciais ao seu ambiente
fisico, saude, seguranca, praticas culturais, bem-estar ou meios de subsisténcia. Essas
partes interessadas podem incluir individuos ou grupos, incluindo comunidades
locais.

® O termo “outras partes interessadas” referem-se a individuos, grupos ou
organizagdes com interesse no projeto, que podem ser devidos ao local doprojeto,
suas caracteristicas, seus impactos ou questdes relacionadas aointeresse publico.
Por exemplo, essas partes podem incluir reguladores,
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funciondrios do governo, setor privado, comunidade cientifica, académicos, sindicatos,
organizacdes de mulheres, outras organizacdes da sociedadecivil e grupos culturais.

® Paraambososgrupos, deve-se considerarespecialmente osinteressados que podem
estar em desvantagem ou vulnerabilidade.
C) Sobre a definicio de Engajamento das Partes Interessadas
® O engajamento das partes interessadas é o processo continuo e iterativo pelo qual
o empreendedor identifica, comunica e facilita um didlogo bidirecional com as
pessoas afetadas por suas decisdes e atividades, bemcomo com outros interessados
na implementacdo e nos resultados de suas decisdes e pelo projeto. Ele leva em
consideracdo as diferentes necessidades de acesso e comunicacdo de vdrios
grupos e individuos, especialmente os mais desfavorecidos ou vulneraveis,
incluindo a consideragdo dos desafios de comunicagdo e de acessibilidade fisica.
O engajamento comega o0 mais cedo possivel na preparacdo do projeto, porquea
identificacdo e a consulta antecipadas das partes afetadas e interessadas permitem
gue as visdes e preocupacdes das partes interessadas sejam consideradas no
design, implementacdo e operacdo do projeto.
® O engajamento significativo das partes interessadas ao longo do ciclo doprojeto é
um aspecto essencial do bom gerenciamento de projetos e ofereceoportunidades
para os empreendedores aprenderem com a experiéncia, oconhecimento e as
preocupacdes das partes interessadas e afetadas, além de gerenciar suas
expectativas, esclarecendo a extensdo das responsabilidades do empreendedor.
D) Sobre o periodo de Engajamento das Partes Interessadas
® O ciclo de vida do projeto comeca com a identificagdo de um projeto proposto;
prossegue com o desenvolvimento do projeto, a avaliagdo econémica, financeira e
ambiental e social; e implementac¢do de projetos; e termina com o encerramento e
desativacdo do projeto. O engajamento das partes interessadas relacionadas ao
projeto comeca na identificacdao do projeto e continua até o fechamento do projeto.
A extensdo do compromissoé determinada pela importancia dos riscos e impactos
ambientais e sociais do projeto e pelo nivel de preocupacdo expresso pelas partes
interessadas. Dado que o engajamento das partes interessadas melhoraa qualidade
da implementacdo do projeto e constréi confianca com as comunidades afetadas e
outras partesinteressadas, os projetos com alto e substancial risco ambiental e social
devem incluir vérios pontos formais de engajamento, bem como a disseminagdo
continua de informacgdes ao longo do ciclo do projeto. Projetos com risco moderado
e baixo devem incluir varios pontos deengajamento no principio, e idealmente, mais
de um ponto de engajamentodurante aimplementagdo do projeto.
E) Plano de Engajamento das Partes Interessadas (PEPI)

® Sobre o escopodo PEPI: descreve o momento e os métodos de engajamentocom as
partes interessadas durante o ciclo de vida do projeto, distinguindo entre as partes
afetadas pelo projeto e outras partes interessadas. O PEPltambém descreverd o
alcance e o cronograma das informagdes a serem comunicadas as partes afetadas
pelo projeto e outras partes interessadas, bem como o tipo de informacdo a ser
solicitada.

® Sobre o processo de elaboracdo: o processo de prepara¢do do PEPI é inclusivo, e
a versdo preliminar do PEPI é elaborada para acomodar as necessidades e
circunstancias de diferentes partes interessadas, prestando atenc¢do especial a
individuos ou grupos em desvantagem ou vulnerabilidadeidentificados.

® Sobre o objetivo do PEPI: identificar as informacdes e os tipos de interacdoaserem
realizados em cada fase do projeto, considerar e abordar os desafiosde comunicacao
e acessibilidade fisica das partes interessadas e incluir qualquer outro
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envolvimento das partes interessadas exigido por diretrizes e normativas.
® Sobreocontetudo do PEPI: conforme apropriado paraa naturezae escala doprojeto e
seus possiveis riscos e impactos, o PEPI incluira:
O descricdo do projeto com seus impactos ambientais e sociais previstos,
como conhecidos na época;
O lista dos grupos de partes interessadas identificados, incluindoindividuos
ou grupos desfavorecidos ou vulneraveis;
O programa de engajamento de partes interessadas proposto incluindo:
(i) as partes envolvidas serdo engajadas, (i) como as partes intferessadas serdo
notificadas, (i) métodos de participacdo, (iv) listade informacdes / documentos que
serdo de dominio publico, (v) idiomas em que estardo disponiveis, (vi) duracdo do periodo
de consulta, e (vii) oportunidades para comentdrios e devolutivas;

O indicagdo dos recursos necessdrios e das responsabilidades pela
implementacdo das atividades de engajamento das partes interessadas;
O descricdo sumaria do mecanismo de queixas e denuncias; e informacdes e
processos de contato para partes interessadas obterem mais informacgées
(canais de comunica¢do continuos).
® Sobre o formato do PEPI: o PEPI é proporcional ao impacto ambiental e social
antecipado do projeto proposto e as preocupacdes das partes interessadas
em relacdo aos riscos e impactos associados ao projeto.Nos casos em que os
elementos do PEPI estdo incluidos nos estudos de impacto social e ambiental, é
importante garantir que os acordos especificos de engajamento das partes
interessadas sejam comunicados em formatos adequados e compreensiveis
para as partes interessadas identificadas. Isso pode incluir, por exemplo, um
folheto informativo, umfolheto ou transmissdes de radio que alerta as partes
interessadas sobre
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as informacodes a serem fornecidas, além de locais de reunides de consulta, canais
para comentdrios, prazos para comentdrios, informagcdesde contato e um resumo das
informacdes sobre os mecanismos de queixas e denuncias.

® Sobre atualizagdo do PEPl: como as circunstancias do projeto e as

preocupacdes das partes interessadas podem mudar ou surgir novas, o

envolvimento das partes interessadas é conduzido durante todo o ciclo do

projeto. O PEPI pode precisar seratualizado durante aimplementac¢dodo projeto.

Isso permite melhorar a implementacdo do projeto com baseno feedback das

partes interessadas e no gerenciamento proativo daspreocupacoes.

® Sobre o acesso ao PEPI: o PEPI é disponibilizado as partes interessadas em
formatos acessiveis e por meio de canais apropriados para elas. As partes
interessadas podem ser notificadas da publicacdo do PEPI atravésde varias vias
apropriadas, que podem incluir sites, posteres, radio, midiasocial ou outros canais
adequados no contexto local.

® Sobre o processo de comentarios e devolutiva da versdo preliminar do PEPI:
conforme relevante para o projeto, a versdo preliminar do PEPI convida
comentarios sobre aspectos, tais como:

O a precisdo da lista de partes interessadas identificadas;

O 0s métodos propostos de notificacdo e participa¢do (por exemplo,onde
reunides e workshops podem ser realizados e como se comunicar com
grupos desfavorecidos ou vulneraveis);

O a extensdo e o formato propostos do trabalho (por exemplo, o tipode
reunides e a duragdo do periodo de consulta); e

0 oformato e o idioma das informacdes a serem fornecidas.

Os comentdrios das partes interessadas sobre esses aspectos sdo revisado e
incorporado ao PEPI, conforme apropriado. Se alteracdes significativas forem feitasno
PEPI, um PEPIrevisado serd divulgado publicamente.
F) FasesdoEmpreendimentopara Engajamento das Partes Interessadas Fase de Preparagio
(Planejamento) do Empreendimento:
® Fftapa Mapeamento e Andlise das Partes Interessadas - o processo paraidentificar as
partes interessadas inclui o seguinte, conforme apropriado:

O Primeiro, no inicio da avaliagdo ambiental e social do projeto, o
empreendedor desenvolve uma lista de partes afetadas pelo projetoe
outras partes interessadas, prestando atencdo especial aidentificacdo de
grupos desfavorecidos ou vulnerdveis. As informacbes de qualquer
avaliacdo preliminar de impacto social podem informar essa lista.

O Segundo, outras partes interessadas sdo identificadas listando grupos de
interesse relevantes e considerando questdes histdricas, relagdes sociais,
relacionamentos entre as comunidades locais e o implementador do
projeto e quaisquer
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outros fatores relevantes relacionados ao setor e ao local que ajudem a antecipar
locais e externos respostas ao projeto.

O Terceiro, é aconselhdvel conduzir discussdes com representantes das partes
interessadas identificadas e com pessoas informadas sobre os contextos
local, pais e setor. Em algumas circunstancias,as pesquisas de midia e midia
social podem ajudar a verificar alista e identificar outras partes afetadas ou
interessadas no projetoe entrar em contato com elas. Atencdo especifica
deve ser dada a identificacdo de quaisquer grupos desfavorecidos ou
vulneraveis.

® Fasede Implementacdo do Empreendimento e mecanismos de reclamagdo e
denuncia:

0 O empreendedor continuard a se envolver e fornecer informagdes as
partes afetadas pelo projeto e a outras partes interessadas durante todo
o ciclo de vida do projeto, de maneira apropriada a natureza de seus
interesses e aos riscos e impactos ambientais e sociais potenciais do
empreendimento.

o A medidaque aimplementagdo de um empreendimento progride, novos
impactos podem surgir, enquanto outros podem ser eliminados. Os
empreendedores fornecem atualizacGes regulares as partes interessadas
sobre o desempenho do empreendimentoe mudangas no escopo ou
cronograma, seguindo os procedimentos acordados no PEPI.

0 O empreendedor continuard conduzindo o engajamento das partes
interessadas de acordo com o PEPI e se baseard nos canais de
comunicacdo e engajamento ja estabelecidos com as partes
interessadas. Em particular, o empreendedor buscard devolutivas das
partes interessadas sobre o desempenho ambiental e socialdo projeto
e a implementagdo das medidas de mitigacdo planejadas.

O Se houver mudancas significativas no empreendimento que resultem
em riscos e impactos adicionais, particularmente para aspartes afetadas
pelo empreendimento, o empreendedor fornecera informagdes sobre
esses riscos e impactos e consultara as partes afetadas sobre como esses
riscos e impactos serdo mitigados. Odivulgara, divulgara um plano com
as medidas de mitigacdo atualizado, estabelecendo quaisquer medidas
adicionais.

O As devolutivas continuas das partes interessadas sdo Uteis para
monitorar riscos e impactos e para avaliar a eficdcia das medidas
projetadas para mitigar riscos e impactos ambientais e sociais.
Também podem ser usadas consultas para avaliar se os requisitos dos
planos emrelacdo as medidas de mitigacdo foram cumpridos, se surgiram
problemas adicionais e como eles foram abordados.
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0 O empreendedor responde as preocupacdes e queixas das partes
afetadas pelo projeto relacionadas ao desempenho ambiental esocial
do projeto em tempo habil. Para esse fim, o empreendedor propde e
implementa um mecanismo de reclamacgbes e denunciaspararecebere
facilitar a resolucdo de tais preocupacdes e queixas.

0 Um mecanismo de reclamacdo e denuncia é um sistema, processo ou
procedimento acessivel e inclusivo que recebe e age de acordo com
reclamacdes e sugestdes de melhoria em tempo habil e facilita a
resolucdo de preocupagoes e reclamagdes que surjam emconexao com
um empreendimento. Um mecanismo eficaz de queixas fornece
reparacao as partes afetadas pelo projeto e ajudaaresolver os problemas
desde oinicio.

G) Pontos de Atengdo:

Dependendo do contexto social, mulheres, criancas, jovens e idosos, ou outros
grupos, podem precisar ser considerados grupos de partes interessadas
circunscritos em si proprios, e formatos de consulta para osgrupos em separado
podem ser necessarios para capturar sugestdes epreocupacdes.

As partes interessadas podem participar do processo de engajamento a qualquer
momento, mesmo que ndo tenham sido previamente identificadas como partes
interessadas.

Partes afetadas pelo projeto(individuos ou grupos) que, devido as suas circunstancias
particulares, podem estar em desvantagem ou vulnerabilidade serdo identificadas.
Com base nessaidentificagdo, oempreendedoridentificaainda individuos ou grupos
gue possam ter preocupacoes e prioridades diferentes sobre o projeto, os impactos,
mecanismos de mitigacdo e beneficios, e quem pode exigir formasdiferentes ou
separadas de envolvimento. Um nivel adequado de detalhes serd incluido na
identificacdo e analise das partes interessadas, a fim de determinar o nivel de
comunicacdo adequado ao projeto.

Varios tipos de barreiras podem influenciar a capacidade de grupos desfavorecidos
ou vulneraveis de articular suas preocupacdes e prioridades sobre os impactos do
projeto. Essas barreiras podem estar ligadas a fatores sociopoliticos, sociais,
educacionais ou praticos. Por exemplo, podem existir barreiras para minorias étnicas,
linguisticas e religiosas; familias de baixa renda; mulheres; juventude; pessoas com
mobilidade reduzida; ou pessoas com deficiéncia. Uma série de estratégias pode ser
implementada para mitigar esses obstdculos, concentrando-se em questdes de
acessibilidade, comunicacdo,empoderamento e / ou confidencialidade.

E importante implementar medidas para garantir que as partes interessadas, e
especialmente os grupos vulnerdveis e desfavorecidos,
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possam participar com seguranca das consultas e que as consultas sejamlivres de
coercdo e coacdo.

Dependendo da significancia potencial dos riscos e impactos ambientais e sociais,
empreendedor pode ser solicitado a contratar especialistas independentes para
auxiliar na identificacdo e andlise das partesinteressadas, a fim de apoiar uma analise
abrangente e o desenho de umprocesso de engajamento inclusivo.

Todas as opinides serdo consideradas, incluindo as de individuos ou grupos
desfavorecidos ou vulneraveis. Para apoiar isso, é util mapear cuidadosamente as
estruturas dacomunidade, usar diversos métodos deidentificacdo de lideres e seguir
sistemas e processos que promovam aresponsabilidade daqueles identificados
como representantes da comunidade. Essa consideragdo pode levar em
consideracdo o grau de autoridade e legitimidade que residem nesses
representantes. As boaspraticas sugerem que, desde que um grupo de partes
interessadas oferecauma perspectiva relevante para o projeto, suas opinides devem
ser consideradas.

Um processo de engajamento inclusivo deve capacitar todas as partes interessadas a
participar. Essa participagdo inclui envolvimento sistematico, por exemplo, com
mulheres, criangas, jovens, idosos, pessoas com deficiéncia e outros grupos
vulnerdveis ou desfavorecidos.
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7.23. ANEXO 5: Lista de partes interessadas entrevistadasenire
01/07/2020 e 03/08/2020

Parte Interessada NGmero de
representantes
C40 Climate Finance Facility - CFF 1
Companhia Municipal de Limpeza Urbana — COMLURB/PMRJ 1
Consultoria de Comunicacao contratada pela CFF 1
Equipe do Estudo de Género 2
Deutsche Gesellschaft fi Internationale Zusammenarbeit - GiZ 1
Instituto de Estudos e Solugdes Solares - IESS 2
Instituto Pereira Passos - IPP 1
Morador do entorno imediato do empreendimento 2
Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Direitos Humanos — SMASDH / 2
Subsecretaria de Politicas para Mulher — SUBPM / PMR]
Secretaria Municipal da Casa Civil — CVL / Subsecretaria de Planejamento e 1
Acompanhamento de Resultados — SUBPAR / PMR]
Secretaria Municipal da Casa Civil — CVL / Subsecretaria de Comunicagao 1
Governamental — SUBCG / PMR]
Secretaria Municipal de Infraestrutura, Habitagdo e Conservagao — SMIHC / 1
RioUrbe - PMRj
Secretaria Municipal do Meio Ambiente — SMAC/PMRJ 2
Secretaria Municipal de Urbanismo — SMU 3
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7.24. ANEXO é6: Protocolo Geral para as entrevistas

Projeto Soléario Carioca

Entrevistas exploratdrias com partes interessadas do

projeto (via remota). Objetivos: (i) primeiro contato com

entrevistada(o), (ii) conhecer expectativas sobreo

empreendimento, (iii) levantar informagdes técnicas sobre o

projeto, (iii) identificarpercepcdes de riscos e beneficios, (iv)

mapear fontes de dado secundario paraestudo social e, (V)

mapear partes interessadas relevantes.
Metodologia: (i) abertura da conversa com apresentacdoes pessoais e do propodsitodo
encontro, acordos iniciais, como Termos de Consentimento, lido e esclarecidono
momento (check-in); (ii)apresentacdo de perguntas orientadoras para iniciar a conversa;
(iii) visitar blocos temdaticos conforme relevancia para papel da parte interessada no
projeto e seus interesses; (iv) registro das falas manualmente, sem gravacdo de dudio ou
video; (v) elaboracdo de relato a partir da estrutura do Protocolo Geral; (vi) andlise
qualitativa das narrativas e; (vii) sistematizacdo qualitativa dos achados.

Bloco A
Apresentacdes pessoais, esclarecimento da entrevista e
estudo social, leiturae aceite do Termo de Consentimento
(Check-in).

Exemplo:

a) Como vocé chega hoje nesta conversag Quais sGo suas expectativase

Bloco B

Apresentacao do papel institucional da organizagéao
entrevistada no projeto,papel e funcdes do(a)
entrevistado(a) e histérico de atuacao.

Exemplos:
a) Conte-me um pouco de sua experiéncia na (instituicdo) do Rio de Janeiroe seu
envolvimento no projeto Solario Carioca. Quais suas atividades?
b) Sobre os espacos publicos/territérios nos quais as usinas serdo instaladas e
comunidade do entorno, busca-se compreender como a (instituicdo) atua, se
atua, nesses espacos publicos/territérios.

Bloco C

Definicdes técnicas do projeto e expectativas de beneficios e resultados
Exemplos:
a) Quais sdo as expectativas da (instituicdo) para as usinas fotovoltaicas?
b) Do ponto de vista técnico, o que vocés ja possuem como desejos edefinigGes
para o projeto?
¢) Quais beneficios para cidade e entorno?



d) Quais objetivos da (instituicdo) e resultados esperados?
e) Quais critérios para escolha dos territdrios?
f)Qual previsdo de mao-de-obra?

Bloco D
Linha de base, dados socioecondmicos e descricdo do entorno
Exemplo:
a) Quais aspectos ambientais e sociais s30 monitorados no entorno?
b) Quais marcadores de vulnerabilidade?
C) Histdrico de conflitos nos territdrios. Existem? Quais?

Bloco E

Interfaces com questdes sociais e 0s respectivos riscos e impactos
provaveis.
Exemplos:
a) Frente a experiéncia de vocés, quais pontos de aten¢do sugere monitorar,o que
Ihes chama atengdo?
b) Potenciais riscos para as usinas fotovoltaicas?
C) Paraoentorno?

Bloco F

Percepcdes das partes interessadas
Exemplo:
a) Quais sdo as percepgdes de risco para o entorno?
b) O projeto é conhecido?
C) Como é visto pelas partes interessadas potencialmente afetadas?
d) Quem sio elas?
e) Qual apercepgdo da populagio?
f) Quais canais de comunica¢do s3o disponibilizados?

Bloco G
Recomendacfes de estudos e demais fontes de dados
secundérios.

Bloco H
Indicacao de instituicdes, grupos de interesse e atores
sociais a seremmapeados e potencialmente entrevistados.

Bloco |
Préximos Passos



8. APENDICE 3 - ESTUDOS DE INTERACAO DO SISTEMA FVCOM O
ATERRO SANITARIO DE SANTA CRUZ
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SUMARIO EXECUTIVO

De modo a analisar a viabilidade técnica do Aterro Sanitdrio do Rio de Janeiro para
receber uma usina fotovoltaica (FV) da ordem de 5MW foi realizada uma inspecdo
técnicano local, conforme apresentado no Produto 3. Esta avaliagdo técnica possibilitou
a identificacdo de uma drea adequada para a alocagcdo da usina, bem como a
identificagcdo das principais caracteristicas geotécnicas do terreno. As principais
caracteristicas geotécnicas, bem como a interacdo do sistema FV com o terreno,
precisam ser levadas em consideracdo para o correto dimensionamento e projeto da
usina FV e foram analisadas neste documento.

A regido central do Aterro Sanitdrio do Rio de Janeiro apresentou drea disponivel e
viabilidade técnica, do ponto de vista geoldgico, para aimplantagdo da usina FV. Para
estaregido foi proposto um projeto bdsico orientativo (Figura 1) composto por 14.224
modulos FV de silicio cristalino (c-Si) de topologia bifacial e possui uma poténcia totalde
6,12MWp c.c e 5SMW c.a. A drea ocupada pelos mddulos, incluindo o afastamentoentre
fileiras, € de aproximadamente 8,4 hectares (cerca de 56% da drea total do aterro).

Figura 1 - Layout do projeto basico da usina fotovoltaica de 6,12MWp / 5MW
(c.a.) a ser instalada no AterroSanitario
do Rio de Janeiro

A regido do terreno prevista para implantacdo da usina FV possui uma cobertura
gramada e um sistema de drenos para coleta das dguas pluviais provenientes de
escoamento superficial no terreno. Apds ainstalagdo da usina FV, as adguas pluviais
deixardo de atingir o terreno de maneira uniforme, uma vez que a chuva ao atingir o
plano formado pelos mdédulos FV, é direcionada a parte mais baixa deste plano. Portanto,
€ esperado que um maior volume de dgua se concentre no solo nesta drea.Esta
condicdo, em periodos de chuva intenso, pode causar erosdo e, por consequéncia,
afetar a estabilidade dos elementos de fundacdo da usina. Além disso,a camada de
coberturado aterro pode ser afetada em cendrios mais criticos, levandoa um aumento do
volume de dgua que pode infiltrar na camada de residuos e, consequentemente, resultar
em maiores recalques diferenciais desta drea. Sendo assim, de maneira a evitar erosoes,
causadas pela concentracdo de dguas pluviais abaixo da estrutura dos mddulos FV, é
aconselhdvel que a usina FV possua um sistema de calhas dedicado em todas as
fileiras de mdédulos FV que compde o sistema.
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Uma andlise das forcas de vento mostrou que a regido onde estd localizado o Aterro
Sanitdrio de Santa Cruz possui uma pressdo dindmica do vento de 405,83 N/m?2. Adotando
a metodologia proposta na NBR 6123/1988 - Forcas devido ao vento em edificacdes e
considerando que os mddulos FV  sdo placas, foi possivel calcular a forca resultante pela
acdo do vento. A forcaresultante calculada para a dreaformadapelos mddulos em cada
estrutura € de aproximadamente 7,7 kN. Sendo assim, calculando o somatdério das forcas
atuantes sobre o modelo proposto, admitindo um fator de seguranca sobre a estrutura, foi
obtido um peso de 227 kg necessdrios paramanter os moédulos estaveis.

A avaliacdo técnica do aterro realizada no Produto 3 mostrou que a cobertura do terreno
POSssuUi espessuras que variam de 10 a 60 cm, com valores médios de 26 cm.Dado que o
aterro ndo possuia marcos de confrole até o ano de 2020, foram posicionados, durante as
inspecoes realizada para a producdo do Produto 3, alguns marcos que servirdo de apoio
para futuras verificacdes. Como os Unicos dados existentes de topografia séo para os anos
de 2007 e 2020, ndo podemos afirmar qualé a magnitude do recalque anual do terreno,
sendo apenas conhecido orecalque totalentre as medidas. Sendo a falta de informacdes
mais precisas um limitador para as andlises, as solucdes aqui apresentadas consideram
que o aterro ainda possuielevada magnitude de recalque anual (e.g. cm/ano), portanto
as solucoes descritas neste relatdrio apresentam um cendrio pessimista de recalque que
reflete diretamentenas solucdes apresentadas. Caso os resultados do novo levantamento
topogrdafico apresentem recalques de baixa magnitude (e.g. mm/ano) as solugoes
sugeridas podem serreavaliadas.

Levando essas caracteristicas técnicas do terreno em consideracdo, € recomendado
que as estruturas de sustentacdo dos médulos FV sejam superficiais e dimensionadas de
maneira que as movimentacdes naturais do terreno ndo transmitam esforcos para as
estruturas metdlicas de fixacdo dos mddulos. Foiproposta uma estrutura orientativa de
concreto armado em formato de anel para fundacdo do sistema. Esta fundacdo
proporciona uma movimentagdo em conjunto das estruturas de suporte dos mddulos e,
portanto, oferece uma condicdo mais estdvel para minimizar os efeitos dos recalques
diferenciais. Durante a elaboracdo doprojeto executivo da usina FV, pela empresa
contratada, deverdo ser realizadas novas avaliacdes topogrdficas, de maneira a avaliar a
atual situacdo de recalque do terreno. Desta forma, a estrutura proposta pode sofrer
alteracdoes, bem como ser substituida por uma topologia construtiva mais adequada.

O solo do local de implantacdo do aterro, antes do inicio das atividades, ndo recebeu
protecdo para impermeabilizacdo e nem se utilizou de geomembrana de PEAD parao
isolamento dos rejeitos. As camadas de lixo do aterro também ndo foram recobertas por
camadas intermedidrias de material impermedvel, tendo sido apenas compactadas e
eventualmente, recebiom uma camada de entulho para compactacdoe separacdo.
Apds o encerramento do aterro o solo também ndo recebeu uma mantade vedagdo,
sendo recoberta apenas com material argiloso, portanto, grande parte da dgua pluvial
que incide no aterro infilira no solo e é coletada pelo sistema de drenagem de chorume.
Esta caracteristica construtiva resulta em maiores volumes de chorume durante os
periodos chuvosos. Com o sistema de drenagem dedicadoda usina FV, € esperado que
parte da dgua pluvial que incide no terreno, seja canalizada para o sistema de drenagem
existente. Desta forma, espera-se que os aumentos que sdo tipicamente observados apds
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os periodos chuvosos, apresentem valores ligeiramente atenuados.

O Aterro Sanitdrio de Santa Cruz possui um sistema de coletores utilizados na
conducdo do biogds, o qual se encontra desativado, que coletava todo o gds e o
direcionava para os queimadores. A regido que receberd a usina FV possui cerca de 23
queimadores, todos inativos, portanto, a retirada destes queimadores, caso seja
necessdrio, pode ocorrer desde que seja reestabelecida a camada de cobertura
destes locais.

A terraplanagem de terrenos para integracdo de uma usina FV, tipicamente estd
associada aintencdo de aumentar a produtividade da using, evitando desalinhamento
entre estruturas. A regido do aterro que foi selecionada para a integracdo da usina FV é
majoritariamente plana e possui apenas pequenas irregularidades, que requerem
correcoes pontuais. Além disso, as estruturas de sustentacdo propostas agrupam um
pegueno nuUmero de modulos FV e eventuais correcoes poderdo ser feitas pontualmente.

Portanto, uma terraplanagem do terreno, visando otimizar a geragcdo da usina FV, ndoé
aconselhdvel. Além de ndo ser economicamente atrativa, a terraplanagem de aterros
sanitdrios & apresentada com cautela pela literatura técnica, pois tipicamente atividades
de terraplanagem irdo adicionar cargas fempordrias e/ou permanentes a cobertura do
aterro, que podem resultar em recalques diferenciais secunddrios nas dreas corrigidas.
Sendo assim, € recomendado que o solo da cobertura final do aterrondo seja
movimentado e que sejam evitados preenchimentos visando aregularizagcdoda superficie
e as irregularidades do terreno. Recomenda-se que as correcoesnecessdarias sejam
realizadas de maneira pontual, em casos criticos onde o desnivel do terreno possa
prejudicar a fundacdo das estruturas.

Por ndo possuir nenhum sistema de monitoramento, € recomendado que 0s marcos
implementados durante a producdo do Produto 3 sejam mantidos em suas posicoes
originais, para que possa ser feito o acompanhamento da movimentacdo do aterro
durante a vida Utilda usina.

8.1. Introducado

Com o objetivo de incentivar a geracdo e a utilizacdo de energias limpas no municipiodo
Rio de Janeiro, o projeto Soldrio Carioca, com apoio do C40 Cities Finance Facility

— CFF, estarealizando estudos de viabilidade técnica para a construcdo de uma usinasolar
fotovoltaica (UFV) no Aterro Sanitdrio de Santa Cruz. De modo a analisar a viabilidade
técnica do aterro para receber uma usina fotovoltaica (FV) da ordem de 5MW foi
realizada uma inspecdo técnica no local, conforme apresentado no Produto

3. Esta avaliagdo técnica possibilitou a identificacdo de uma drea adequada para a
alocacdo da usina, bem como aidentificacdo das principais caracteristicas geotécnicas
do terreno que precisam serlevadas em consideracdo para o correto dimensionamento e
projeto dausina FV.

Este relatério apresenta todos os pardmetros que devem ser observados durante a
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elaboracdo do projeto executivo do sistema, bem como a interacdo da usina FV com o
terreno do aterro e os principais sistemas de controle e preservacdo do mesmo.

8.2. Sistema fotovoltaico do aterro sanitario do Rio de Janeiro

Em 1986, iniciou-se a operacdo do Aterro Sanitdrio de Santa Cruz na Cidade do Rio de
Janeiro, situado a 70 km do centro da cidade, no bairro homénimo, Santa Cruz. OAterro
Sanitdrio de Santa Cruz encerrou sua operacdo no final do ano de 1999, apds 13 anos de
operacdo. Eimportante frizar que ao final do periodo de operacdo do aterro, as obras de
controle e protecdes dos sistemas inerentes aos aterros sanitdriosatualmente exigidas pelos
orgdos de controle ambiental ndo foram executadas, pois sé passaram a ser exigidas pela
FEEMA em 10 de outubro de 2006, data posterior aoencerramento da operacdo do
aterro. Desta forma, apds o encerramento das atividades do aterro em 1999, o mesmo
permaneceu por longo periodo desativado, até passar pelas obras de recuperacdo
exigidas e a devida finalizacdo de suas estruturas, que somente ocorreram em 2009. Com
isto, foi possivel realizar uma novaavaliagcdo técnica e ambiental, a qual resultou no
Relatdrio Final de Encerramento datado de 05 de outubro de 2009, emitido pelo INEA
(Instituto Estadual do Ambiente).De maneira geral, aterros sanitdrios que tenham
interrompido suas atividades hd pelomenos cinco anos, preferivelmente dez anos, séo
elegiveis para uma avaliacdo geotécnica, de modo a verificar se o terreno apresenta
condicdes adequadas para uma integracdo fotovoltaica. Sendo assim, foi realizada uma
avaliacdo técnica no Aterro Sanitdrio de Santa Cruz para identificar dreas de baixa
declividade, boa compacidade e adequada estabilidade do solo para comportar uma
usina fotovoltaicade SMW c.a. (corrente alternada). Este estudo detalhado encontra-se
no relatdrio referente ao Produto 3 intitulado “Avaliagdo Técnica do Aterro Sanitdrio de
Santa Cruz”.

Apds as avaliacdes realizadas no Produto 3 foi possivel identificar que o Aterro
Sanitdrio de Santa Cruzem sua regido central, apresenta drea disponivel e viabilidade
técnica, do ponto de vista geoldgico, para a implantacdo de uma usina FV. A Figura 2
apresenta o layout bdsico orientativo da integracdo da usina FV no terreno, que €
composta por 14.224 mdédulos de silicio cristalino (c-Si) de topologia bifacial, resultando
em uma poténcia total de 6,12MWp. A drea ocupada pelos mdédulos, incluindo o
afastamento entre fileiras, € de aproximadamente 8,4 hectares.
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Figura 2 - Layout do projeto basico da usina fotovoltaica de 6,12MWp / 5SMW
(c.a.) a serinstalada no AterroSanitario
do Rio de Janeiro

8.3. Interagao do sistema fv com o aterro

Durante as andlises prévias realizadas no Aterro Sanitdrio de Santa Cruz ndo foram
identificados dados cadastrados de controle de recalque ao longo dos anos da
existéncia do aterro, foi realizado apenas um levantamento topografico no ano de 2007.
Nas avaliagdes técnicas realizadas em campo também ndo foram observados marcos
topogrdficos implantados para controle de recalque do ferreno.

Em agosto de 2020 foirealizada uma visita em campo para implantar marcos de controle
de recalgue, assim como para realizar um novo levantamento topogrdafico doterreno. Os
resultados desta avaliacdo foram apresentados no Produto 03 deste projeto e mostram
uma avaliacdo comparativa entre as cotas de 2007 e 2020, apresentando um recalque
maximo do solo de 75cm e um valor médio de 40cm.

A experiéncia internacional em usinas FV na Alemanha e Gana mostra que os recalques
observados em aterros sanitdrios desativados nestes paises, apresentam magnitude de
recalgue da ordem de milimetros/ano. A literatura técnica ndo apresentavalores de
recalque do solo que tipicamente sdo observados em usinas FV de referéncia integradas
a aterros sanitdrios desativados (NREL, 2013), (Sampson,2009), (Mdrtensson e Skoglund,
2014), (Szabd, 2017). Contudo, € esperado que as solugcdes de engenharia, que
usualmente tém sido apresentadas nestes manuais de boas praticas internacionais,
tenham sido dimensionadas para magnitudes de recalque do solo da ordem de milimetros
/ ano.

No aterro de Santa Cruz como os Unicos dados existentes de topografia sdo para os anos
de 2007 e 2020, ndo se pode afirmar qual € a magnitude do recalque anual do terreno,
sendo apenas conhecido o recalque total entre as medidas.

Todas as solucdes apresentadas neste relatério para mitigar a interacdo do sistema FV
com o aterro sanitdrio possuem como premissa principal os valores de recalque anual do
terreno. Emyvirtude do exposto é altamente recomendando que previamenteao inicio das
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obras da usina FV seja realizado um novo levantamento topogrdafico do aterro. A partir
deste novo levantamento serd possivel comparar o recalgue anual doterreno, tendo
como comparativo o levantamento realizado em agosto de 2020.

Em virtude da indisponibilidade de informacoes sobre a movimentacdo do terreno ao
longo dos anos, todas as propostas de integracdo do sistema FV partem do pressuposto
que o aterro ainda possui elevada magnitude de recalque anual (e.g. cm/ano). Logo, as
solucdes aqui descritas apresentam um cendrio pessimista de recalque que reflete
diretamente nas solucdes apresentadas. Caso os resulfados do novo levantamento
topogrdfico apresentem recalques homogéneos de baixa magnitude (e.g. mm/ano) as
solucoes sugeridas podem ser reavaliadas.

Ao longo destasecdo serdo abordados os principais pontos de atencdo da interacdo do
sistema fotovoltaico com o terreno do Aterro Sanitdrio de Santa Cruz, bem como com os
sistemas de preservacdo e confrole existentes.

8.4. Sistemas de drenagem de dguas pluviais

Atualmente a drea de interesse do aterro conta com uma cobertura gramada e um
sistema de drenos que coleta as dguas pluviais provenientes de escoamento superficial
no terreno. Com ainstalacdo da usina fotovoltaica, as dguas pluviais deixardo de atingiro
solo de maneirauniforme, pois achuva ao atingir o plano formadopelos mddulos FV, tende a
direcionar toda a dgua para a parte mais baixa deste plano.Como consequéncia desta
acdo é esperado que um maior volume de dgua se concentre no solo nesta drea. Ao
longo da vida Util da usina, principalmente em periodos de chuva intensa, esta condicdo
pode causar erosdo e, por consequéncia, afetar a estabilidade dos elementos de
fundacdo da usina. Em cendrios mais criticos,erosdes maisintensas podem afetar a prépria
camada de cobertura do aterro, levandoa um aumento do volume de dgua que pode
infiltrar na camada de residuos e, consequentemente, resultar em maiores recalques
diferenciais desta drea.

Dados pluviométricos histéricos de uma estacdo meteoroldgica localizada préximo ao
aterro foram avaliados. Durante a fase de avaliacdo de dados, foi constatado que os
dados pluviométricos provenientes da estacdo meteoroldgica n® 2343180 (-22°92'S, -
43°67N, 63m), localizada no bairro Santa Cruz, estavam incompletos. A série histérica
compreendida entre 1963 a 1998 apresenta diversas auséncias de dados, algumas delas
com periodos superiores a dez anos. De maneira a complementar os dados disponiveis,
foram também obtidos dados provenientes da estacdo meteoroldgica n®.2243129,
localizada na regido central do Rio de Janeiro (-29°90'S, -43°17'O, 5m), taisdados possuem
série historica do periodo compreendido entre 1961 a 2017. Infelizmente, os dados obtidos
daregido central do Rio de Janeiro também apresentam grandes indisponibilidades, com
periodos superiores a dez anos. Na Figura 3 e Figura 4 sdo apresentados respectivamente,
para a estacdo mais proxima do aterro (2343180), os dados pluviométricos didrios maximos
e dados pluviométricosacumulados no més. De maneira a complementar os dados
faltantes sGo apresentadosrespectivamente na Figura 5 e na Figura 6, para a estacdo mais
distantedo aterro (2243129), os dados pluviométricos didrios maximos e dados
pluviométricos.

13¢



PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenagao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

Figura 7 — Posicdo das estacBes em relagdo ao Aterro Sanitario de Santa Cruz.

Os valores maximos acumulados de precipitacdo em 24 horas registrados no Bairro de
Santa Cruz sdo apresentados na Tabela 1. O mdximo valor registrado no periodo foi
medido em fevereiro de 1967 (180,6 mm em 24 horas). Apesar do mdximo valor
pluviométrico didrio ter ocorrido em 1967, a frequéncia de eventos de chuvas intensastem
aumentado naregido onde se encontra o aterro, principalmente durante os mesesde
verdo.

Tabela 1 - Maiores acumulados de precipitacdo em 24 horas registrados em Santa Cruz
(série historica de 1961-2010).

1961-2010
Mes Ac::::;du Ano
laneiro 1554 1965
Feverairo 180,6 1967
Margo 103,83 1973
Abril 165,6 2010
Maio 81,0 2002
Junho 1150 1994
Julhe 440 1998
Agosto 48,4 1966
Setembro 36,6 2000
Outubro 103,0 1971
Novembro 61,6 2005
Dezembro 136,4 2001
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Os valores de precipitacdo mdéxima didria para o Aterro de Santa Cruz sdo expressivose
caso o aterro sanitdrio ainda possua elevada magnitude de recalques anuais € necessario
mitigar os impactos da chuva no recalque do solo. Desta maneira de modoa evitar
erosoes, causadas pela concentracdo de dguas pluviais abaixo da estrutura dos mddulos
FV, &€ aconselhdvel que seja executado um sistema de calhas, de modo que este volume
seja direcionado para o sistema de drenagem de dgua pluvial existente. Como ilustrado
na Figura 8, nesse cendrio todas as estruturas de sustentagdo dos modulos FV deverdo
possuir esta calha em sua parte posterior. A camada de solo que protege o aterro é
composta por silte-argiloso com mistura de material pedregoso e possui uma espessura
média de 26 cm ao longo do terreno. Esta camada precisa ser preservada e protegida de
maneira a evitar que grandes volumes de dgua penetrem a camada de residuos, evitando
potencializar os recalquesnaturais do aterro. Apesar de ser pouco usual um sistema de
calhas instalado ao longode todos os mdédulos em uma usina FV, no possivel cendrio em
que é confirmado umrecalgue de magnitude na ordem de cm/ano, forna-se necessario
um sistema de drenagem dedicado para garantir a estabilidade do terreno e evitar a
intensificacdo destes recalques.

Figura 8 — Localizacéo da calha coletora que deve ser instalada em frente as
estruturas de fixagdo dos
maédulosFV.

A proposta orientativa de execucdo dos drenos propde o uso de revestimento das
calhas utilizando manta de material polimérico, preenchidos com brita 1. A inclinacdo
minima deve ser de 1% e sempre que possivel devem ser conectados ao sistema de
drenagem existente. Nos pontos de juncdo, onde o fluxo de dgua muda de direcdo, é
necessdria uma protecdo que ndo permita o desgaste nem o escape da dgua de
dentro das valas. A Figura 9 representa o esquema construtivo orientativo das calhasde
drenagem que deverdo serinstaladas em frente as estruturas de mdédulos FV, comsuas
medidas expressas em milimetros. E importante ressaltar que as medidas

13¢



PREFELITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Secretaria Municipal de Coordenagao Governamental
Rua Afonso Cavalcante, 455 - 13% andar — Bloco 1
Rio de Janeiro - RJ - CEP 20211-110

apresentadas para a calha coletora sdo apenas orientativas e que a mesma deve ser
dimensionada durante o projeto executivo. Também deve serlevado em conta o
impacto do sistema de drenagem proposto nas calhas de coleta pluvial existentes.
Caso seja verificado uma sobrecarga no sistema existente, as calhas deverdo ser
direcionadas diretamente para as caixas de ligacdo e passagem de dgua pluvial.

odulo

ase de concerto

S

“a [_100 400

Figura 9 — Esquema construtivo orientativo de calhas para drenagem de agua pluvial do plano dos
modulos FV.
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8.5. Carga de vento local

O Aterro Sanitdrio de Santa Cruzse encontranaregido llno mapa de isopletas, comopode
ser observado na Figura 10. Para o caso do aterro sanitdrio, conforme apresentado no
relatério do Produto 03, a pressdo dindmica do vento naregido € de 405,83 N/m?2.

REGIAO Il

REGIAO Il
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35~

REGIAO Il
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= REGIAO Il
B Regido | (108 km/h) 35 ="
REGIAO I 40 - ~~ Ao 0 T omeeee
Regido Il (126 km/h) 45 - “30
Regido Il (144 km/h) 50 -
B Regido IV (162 km/h) REGIAO V 40
: 4 ReciAo v
B Regido V (180 km/h)
\ i " 50

Figura 10 — Mapa de Isopletas (IBRAP, 2019)

Considerando os mdédulos FVY como placas, € possivel calcular a forca causada pelo
vento nos médulos FV a partir da metodologia apresentada na NBR 6123/1988 -
Forcas devido ao vento em edificacoes, utilizando a equacdo (1):

F=CrxqxA(l)

Onde:

Ct = coeficiente de forca (Tabela 16 — NBR6123/1988)

g = pressdo dindmica do vento no topo do muro ou placa

A = drea a ser considerada (comprimento do muro ou placa () x altura do muro ou
placa(h)

Para o cdlculo serd considerada a drea de 14 modulos FV, de acordo com as
dimensdes apresentadas no layout orientativo da Figura 11.
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Figura 11 — Vista frontal de uma mesa com suas respectivas dimensdes.

Portanto, para os cdlculos serdo considerados os seguintes valores para cada

varidvel:

q =40583 N/m?l=7,46m
h=149 m

I _
/, =501
A=746x149=11,12 m

A Figura 12 apresenta a tabela
retangulares.

dos

17h 60 (sem placos de extremidade}
I7/h  1O{com piacas de extremidade]

17h=10

I/h=1

F r . wk -
Vi I/oc

ol
oC=90° c=0,51 oc =40° c:0,41
i L
L)
<= = =
30,25h =0,25h | 30,25h
G 7/ (ZZa B /7 /4 'l e s L
o< = 90° C¢ =1,3 o = 90*: Cs =14,15
o =90° C¢ = 2,0 o= 50° . Cf =1,6 ol = 40°: Ce = 1,8
/27l ve e sl t Y, Sl AT s Z 7. Sl
o =80° Ct = 1,2 o = 90°. Ce = 1,0
o= 90° . c = {2 o= 50° : C¢ = 4,5 o = 40° ct = 1,5

Figura 12 — Coeficientes de forga, Cr, para muros e placas retangulares. (NBR 6123/1988)

Em relacdo aos coeficientes de forca é importante ressaltar que:

coeficientes de forca, Cf, para muros e placas
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» Para I/h< 60 sem placas na extremidade a incidéncia mais desfavoravel éobliqua,
conforme 8.1.2danorma. Portanto a # 90° (estamos procurando opior caso);
» Paraplacascom afastamentodosolo> 0,25h e I/h =1;Cr=1,8(a=40°;

» Paraplacascom afastamentodosolo> 0,25h e I/h =10;Cr =1,6(a=50°);
No caso da disposicdo proposta dos mddulos FV, I/h =~ 5 e o afastamento do solo >0,25,

portanto interpolando temos que Cr = 1,7 (pior caso) e a=45°,

Logo,
F=1,7%40583 % 11,12

F=7.67181 N

A Figura 13, apresenta a atuacdo de F, que € perpendicular ao plano dos mdédulos FVe o
diagrama da decomposicdo das forcas atuantes sobre este plano.

Figura 13 — Decomposicao das for¢gas atuantes sobre o plano dos médulos FV.

Considerando que a é o é&ngulo entre o plano dos mddulos FV e o plano horizontal, eque
F, € a componente vertical de Fe F, € acomponente horizontal de F, obtém-se:

Fy =Fcos(22°)=7.113,18 N
Fx =Fsen (22°)=2.873,91 N
Peso dos mdédulos: P, =250x 14 =3.500 NPeso da estrutura: P. =2.500 N

Assim, calculando o somatdrio das forcas atuantes sobre o modelo proposto,
conseguimos encontrar o peso necessdrio para manter os modulos estéveis.
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>F,=0;

Fy+ Pn+ Po+ Pr=0

7.113,18 - 3.500-2.500 + P, =0

P =1.113,18 N, logo considerando g = 9,81 m/s?

ms = 113,5 KgUtilizando um fator de seguranca de 2:
msp = my *x 2 = 227 Kg

Py, = 2.226,87 N

Portanto, aforca de aftrito é:

Fo = (Pf + Pu + Pe) % pte = (3.500 + 2500 + 2.226,87) x 0,7
F.= 575881 N > F,

Desta forma, o valor do peso da estrutura de fundacdo ndo deve ser inferior a 227 kg.

8.6. Penetracao das Estruturas de Sustentagcao do sistemaFV nas
camadas de coberturas do aterro

8.6.1. Estrutura de sustentagcao proposta

Como ja apresentado nas sessdes anterioresndo € possivel confirmar os recalques anuais
do aterro de Santa Cruz, sendo necessdrio uma nova avaliacdo topogrdfica antes do
inicio das obras para confirmacdo deste parémetro. No possivel cendrio em que é
confirmado um recalque de magnitude na ordem de cm/ano, forna-se necessdario uma
estrutura de suporte do sistema FV que garanta a estabilidade do terreno e evite a
intensificacdo destes recalques.

Considerando as particularidades do terreno, as estruturas de sustentacdo dosmodulos
FV, devem ser superficiais e dimensionadas de maneira que asmovimentacoes
naturais do terreno ndo transmitam esforcos para as estruturasmetdlicas de fixagcdo
dos modulos, assim como para os mdédulos fotovoltaicos em si. Mesmo que os recalques
do Aterro Sanitdrio de Santa Cruz, apresentem magnitudeda ordem de poucos cm/ano,
estes ndo sdo impeditivos para a construcdo de umausina FV sobre esta drea, desde
que a estrutura de sustentacdo garanta que osesforcos ndo sejam transmitidos para a
estrutura, evitando uma torcdo das estruturase possiveis tfrincas nas células dos modulos
FV, prejudicando a geracdo da usina.

A estrutura orientativa proposta para a sustentacdo dos mddulos FV é apresentada na
Figura 14. Quando comparada a uma estrutura convencional de uma usina FV olayout,
a primeira vista, aparenta ser demasiadamente conservador. Confudo, tfendo em vista o
cendrio mais pessimista, onde os resultados de recalgque apresentem
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valores da ordem de cm/ano, a configuracdo proposta garante o adequado e seguro
funcionamento do sistema FV. A estrutura orientativa uftiliza fundacdo de concreto
armado em formato de anel com estruturas de fixacdo dos mddulos FV em aco
galvanizado afogo ou aluminio anodizado. O anel de vigas proposto proporciona uma
movimentacdo em conjunto das estruturas de suporte dos modulos e, portanto, oferece
uma condicdo mais estdvel para minimizar os efeitos dos recalques diferenciais.
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Figura 14 - Fundacéo de concreto armado em formato de anel proposta para

sustentagdo dos modulos FV nausina do Aterro
Sanitario de Santa Cruz.

Caso sejam verificados, durante a elaboracdo do projeto executivo, recalques da ordem

de milimetros por ano, a topologia construtiva pode ser alterada para uma solucdo mais
adeqguada.

8.6.2. Interacao da estrutura proposta com a camada decoberura
do aterro

Independente das topologias construtivas utilizadas, a estrutura de sustentacdo dos
modulos FV ndo deverd ser cravada no solo, pois a espessura do aterro ndo permite esta
topologia construtiva. As estruturas propostas deverdo ser dimensionadas de modo que a
estrutura de suporte esteja apoiada sobre a camada de fechamento, minimizando a
interacdo do sistema FV com as camadas de residuos do aterro. Entretanto, é
aconselhavel que parte da estfrutura de concreto esteja superficialmenteenterrada no
solo, como pode ser observado na Figura 15. E importante frisar que o aterro ndo possui
uma camada uniforme de cobertura, foram medidas espessuras daordem de 10 a 60 cm.
Sendo assim, € sugerido que em locais do terreno onde a espessura do solo seja
inadequada para a execucdo do anel de concreto, que o local tenha sua protecdo
aumentada, com uma camada de aterro que deverd imediatamente ser revestida por
uma cobertura de grama. Em locais onde a
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espessura minima é adequada, mas a camada de residuo j& se apresenta visivel é
recomendado que seja utilizado um polimero de materialimpermedvel e resistente enfre o
rejeito e a estrutura de concreto.

Figura 15 - Representacdo 3D do sistema de fundacéo proposto mostrando a
estrutura de fundacéo enterradano
terreno do aterro.

E importante que no projeto executivo as estruturas ndo sejam alocadas préoximo aos
taludes para ndo propiciar erosdes ao redor das estruturas de fundacdo. Além disso, de
modo a manter a infegridade das camadas do aterro, toda a prote¢cdo de grama,
retirada durante o periodo de instalacdo, deverd ser devidamente replantada.

O aterro possui em sua drea mais plana um local que foi utilizado para deposicdo do
material que serviu para as obras de readequacdo de 2009 e atualmente é utilizado
como mirante devido a sua elevada cofta. Este local € de grande interesse para a
implantacdo da usina, por ser afastado dos taludes e estar exatamente na regido central
do aterro. Durante a elaboracdo do projeto executivo da usina FV, pela empresa
contratada, este material pode serretirado, devendo posteriormente ser feitaa retificacdo
da cota do local alterado, para estar em concorddncia com as cotas adjacentes e
readequacdo da camada de cobertura.

8.7. Possiveis impactos no sistema de tratamento edrenagem de
chorume

O solo do local de implantacdo do aterro, antes do inicio das atfividades, ndo recebeu
protecdo para impermeabilizacdo e nem se utilizou de geomembrana de PEAD parao
isolamento dos rejeitos. As camadas de lixo do aterro também ndo foram recobertaspor
camadas infermedidrias de material impermedvel, tendo sido apenas
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compactadas e eventualmente, recebiamuma camada de entulho para compactacdo
e separacdo. Apds o encerramento do aterro o solo fambém ndo recebeu uma mantade
vedacdo, sendorecobertaapenascom material argiloso, portanto, grande parte dadgua
pluvial que incide no aterro infiltra no solo e é coletada pelo sistema de drenagemde
chorume. Esta caracteristica construtiva resulta em maiores volumes de chorume durante
0s periodos chuvosos.

A usina FV proposta ird cobrir uma drea de aproximadamente 8,4 hectares, j&
contabilizando o afastamento entre fileiras e arruamentos internos. A drea ocupada
exclusivamente pelos mddulos fotovoltaicos € de cerca de 2,8 hectares, cerca de 18,7%
da drea do aterro sanitdrio destinada a disposicdo do lixo (15 hectares). Independente
dos cendrios de recalque do solo e solucdes de drenagem utilizadas, ndo € previsto
impactos significativos no sistema de coleta de chorume. No cendrio do aterro sanitdrio
ainda possuir recalgques expressivos do solo em que o sistema FV ird demandar de um
sistema de drenagem de daguas pluviais em cada fileira de mddulos FV, é esperado que
parte da dgua pluvial que incide na regido do aterro, sejacanalizada para o sistema de
drenagem existente. Com o direcionamento de dgua pluvial, os aumentos que sdo
tipicamente observados apds os periodos chuvosos, serdo ligeiramente atenuados, em
percentuais proximos da drea ocupada pelos mddulos.

8.8. Sistema de condugao e monitoramento de gases

O Aterro Sanitdrio de Santa Cruz possui um sistema de coletores, que ja se encontra
desativado, que era utilizado na conducdo do biogds gerado pelos residuos. Todo ogds
coletado era direcionado para queimadores, onde o gds era queimado no local.Ha
cercade 23 queimadores presentes naregido do aterro, regido onde se pretende instalar
a usina FV, estando todos inativos. Desta forma, a retirada destes queimadores, caso
seja necessdrio, pode ocorrer desde que seja reestabelecida acamada de cobertura
destes locais.

No caso de novos empreendimentos FV realizados pela prefeitura do Rio de Janeiro
visando a infegragcdo em aterros sanitdrios desativados, mas ainda com queima do
biogds, ndo sdo previstos impactos relevantes dainteracdo destessistemas com o sistema
FV. Pelarevisdo bibliogrdfica realizada, ndo hd na literatura técnica impactosou riscos
significativos (e.g. maior acumulo de sujeira, oxidacdo ou degradacdo dos componentes
do sistema FV), associados a emisséo ou queima do biogds nasproximidades das
estruturas metdlicas de sustentacdo, médulosFV ou inversores (ISWA, 2019), (NREL, 2013),
(Sampson, 2009), (Mértensson e Skoglund, 2014),

(Szabo, 2017).

O sistema de queimadores neste caso também ndo apresentaria risco direto de explosdo
em virtude de o biogds ser queimado em um ambiente aberto. Entretanto, boas prdticas
de seguranca recomendam que neste caso um afastamento de cinco metros seja
adequado para evitar possiveis acidentes nas proximidades dos queimadores (ISWA,
2019).
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8.9. Terraplanagem

A terraplanagem de um terreno, com a finalidade de regularizacdo do solo para
integracdo de uma usina FV, tipicamente estd associada com a intencdo de aumentara
produtividade da using, evitando desalinhamento entre estruturas, assim como facilitar a
execucdo das estruturas de suporte. Para a cidade do Rio de Janeiro desvios de
orientacdo e inclinacdo de até 5° em relacdo ao &ngulo ideal, apresentamperdas
maximas de geracdo por um sistema FV de 0,5%.

As dreas da regido do aterro que foram selecionadas para a integragdo da usina FV
apresentam adequada planicidade com pequenas irregularidades. Portanto, em
virtude de as estruturas de sustentacdo propostas agruparem apenas um pequeno
numero de modulos FV, eventuais correcdes no terreno poderdo ser realizadas
pontualmente e previomente a execucdo da estrutura de suporte dos mddulos FV.
Logo, a adequacdo do ferreno visando otimizar a geracdo da usina FV ndo se justifica
economicamente neste momento, conforme j& exposto.

A terraplanagem de aterros sanitdrios também é apresentada com cautela pela literatura
técnica, pois tipicamente atividades de terraplanagem irdo adicionar cargastempordrias
e/ou permanentes a cobertura do aterro, que podem resultar em recalques diferenciais
secunddrios nas dreas corrigidas (NREL, 2013). Estes recalques diferenciais secunddrios
podem muitas vezes apresentar magnitude superior ao padrdo de recalque observado
anualmente.

Portanto, como ainda hd uma incerteza quanto ao recalque anual do aterro, de modoa
ndo interferir neste recalque natural do terreno, nem comprometer a estabilidade do
mesmo ao longo dos proximos anos, € importante que a camada superior do aterro seja
preservada na medida do possivel. Desta forma, na andlise prévia é recomendado que o
solo da cobertura final do aterro ndo seja movimentado e que sejam evitados
preenchimentos e correcdes de irregularidades de grandes dreas. Os preenchimentos
necessarios devem ser realizados de maneira pontual, em casos criticos onde o desnivel
do terreno possa prejudicar a implantacdo das estruturas de fundacdo.

8.10. Outros sistemas de monitoramento e deslocamento doaterro

Dado que o aterro ndo possuia nenhum tipo de sistema de monitoramento, as Unicas
recomendacoes estdo relacionadas aos marcos que foram adicionados ao aterro
durante a execucdo do Produto 3, estes ndo devem ser movimentados ou realocados.
Portanto ndo deve haver alteracdes nos sistemas de monitoramento de deslocamentodo
aterro, qualquer marco topogrdfico existente no aterro ndo deve ser movimentado
durante o periodo de execucgdo das obras da usina.

Apds o posicionamento das estruturas de fundacdo, deve ser realizado um
levantamento topogrdfico de cada uma das bases de concreto, considerando os
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quatro vértices. O monitoramento anual amostral da movimentagcdo dessas bases é de
grande importéncia para avaliacdo da estabilidade estrutural e da homogeneidadede
recalque no solo apds a execucdo do sistema FV.

8.11. Consideracgoes finais

Apds as avaliagcdes préviasrealizadas foi possivel identificar que o Aterro Sanitdrio deSanta
Cruz em sua regido central apresenta drea disponivel e viabilidade técnica, do ponto de
vista geoldgico, para a implantacdo de uma usina FV. Foi proposto para estadrea um
projeto bdsico orientativo composto por 14.224 mddulos de silicio cristalino (c-Si) de
topologia bifacial, resultfando em uma poténcia total de 6,12 MWp. A drea ocupada pelos
modulos, incluindo o afastamento entre fileiras, € de aproximadamente8,4hectares (cerca
de 56% da drea total do aterro).

Durante as andlises prévias realizadas no Aterro de Santa Cruz foi identificado apenasum
levantamento topogrdfico realizado no ano de 2007, ndo existindo dados cadastrados de
confrole de recalque ao longo dos anos de sua existéncia. Em agostode 2020 foi realizada
uma visita em campo para implantar marcos de controle de recalque, assim como para
realizar um novo levantamento topogrdafico do terreno. Osresultados desta andlise
mostram uma avaliacdo comparativa entre as cotas de 2007e 2020 apresentando um
recalque total do solo de 75 cm e um valor médio de 40 cm.Como os Unicos dados
existentes de topografia sdo para os anos de 2007 e 2020,ndo € possivel afirmar qual a
magnitude do recalque anual do terreno, sendo apenasconhecido o recalque total entre
as medidas. Em virtude da indisponibilidade de informacdes mais precisas para a as
solucoes apresentadas, todas as propostas deste estudo partem do pressuposto que o
aterro ainda possua elevada magnitude de recalque anual (e.g. cm/ano). Logo, as
solucoes aqui descritas apresentam um cendrio pessimista de recalque que reflete
diretamente nas solucdes apresentadas. Caso os resultados do novo levantamento
topogrdfico apresentem recalques de baixamagnitude (e.g. mm/ano) as solugoes
sugeridas podem ser reavaliadas. Em virtude do exposto € alfamente recomendando que
previamente o inicio das obras da usinaFV seja realizado um novo levantamento
topogrdfico do local. A partir deste novo levantamento serd possivel comparar o recalgue
anual do terreno tendo comocomparativo o levantamento realizado em agosto de 2020.
Apds ainstalacdo da usina FV, as dguas pluviais deixardo de atingir o solo de maneira
uniforme, pois a chuva ao atingir os mdédulos FV, tende a direcionar a dgua para a
parte mais baixa da estrutura. Sendo assim, € esperado que um maior volume dedgua
se concentre no solo nesta drea. Portanto, de maneira a evitar erosdes, causadas
pela concentracdo de dguas pluviais abaixo da estrutura dos médulos FV,é
aconselhdvel que a usina FV possua um sistema de calhas dedicado alocado em
todas as fileiras de médulos FV.

Uma andlise das forcas de vento mostrou que a regido onde estd localizado o Aterro
Sanitdrio de Santa Cruz possui uma pressdo dindmica do vento de 405,83 N/m?2. Adotando
a metodologia proposta na NBR 6123/1988 - Forcas devido ao vento em edificacdes e
considerando que os mddulos FV sdo placas foi possivel calcular a forcaresultante pela
acdo do vento. O valor calculado para a drea formada pelos mdédulos em cada estrutura
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€ de aproximadamente 7,7kN. Sendo assim, calculando o somatério das forcas aftuantes
sobre o modelo proposto, admitindo um fator de seguranca sobre a estrutura, foi
obtido um peso de 227 kg necessdrios para manter os moédulos estaveis.

A avaliacdo técnica prévia da cobertura do terreno revelou que o solo possui
espessuras que variam de 10 a 60 cm, com valores médios de 26 cm. Esta
caracteristica ndo é impeditiva para a implantagcdo da usina neste terreno, mas
inferem que as estruturas de sustentacdo dos mddulos FV sejam superficiais e
dimensionadas de maneira que as movimentacdes naturais do terreno ndo
tfransmitam esforcos para as estruturas metdlicas de fixagcdo dos mddulos, assim como
para os moédulos fotovoltaicos em si. Levando estas caracteristicas em consideracdo,
foi proposta uma fundacdo orientativa de concreto armado em formatode anel com
estruturas de fixagcdo dos mddulos FV em aco galvanizado a fogo ou aluminio
anodizado

O Aterro Sanitdrio de Santa Cruz possui um sistema de coletores, que ja se encontra
desativado, que era utilizado na conducdo do biogds gerado pelos residuos. Todo ogds
coletado era direcionado para queimadores, onde o gds era queimado no local.H&
cercade 23 queimadores presentes naregido do aterro, regido onde se pretende instalar
a usina FV, estando todos inativos, portanto, a retirada destes queimadores, caso seja
necessdrio, pode ocorrer desde que seja reestabelecida a camada de cobertura
destes locais.

A execucdo de uma terraplanagem de terrenos para infegracdo de usinas FV,
tipicamente estd associada aintencdo de aumentar a produtividade dausina e facilitarsua
implantacdo, evitando desalinhamento entre estruturas. A regido do Regido do aterro
selecionada para ainfegracdo da usina FV apresenta adequada planicidade com
pequenas irregularidades e requer somente correcdes pontuais.

Vale também ressaltar que a terraplanagem de aterros sanitdrios € apresentada com
cautela pela literatura técnica, pois tipicamente atividades de terraplanagem irdo
adicionar cargas tempordrias e/ou permanentes a cobertura do aterro, que podem
resultar em recalques diferenciais secunddrios nas dreas corrigidas. Sendo assim, é
recomendado que o solo da cobertura final do aterro ndo seja movimentado e que sejam
evitados preenchimentos de aterro para regularizar a superficie e as irregularidades do
terreno. Os preenchimentos necessdrios devem ser realizados de maneira pontual, em
casos criticos onde o desnivel do terreno possa prejudicar a fundacdo das estruturas.
Por fim ndo deve haver nenhuma alterac@o nos sistemas de monitoramento de
deslocamento do aterro, que foram implantados durante a execucdo do Produto 3, estes
ndo devem ser movimentados durante o periodo de execugdo das obras da usina e
devem ser monitorados anualmente apds a execucdo da Usina FV.
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9. APENDICE 4 - PROJETO BASICO DO ATERRO DE SANTA CRUZ
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9.1. Introdugao

Este documento apresenta o projeto basico de uma Usina Solar
Fotovoltaica (FV) de poténcia de 6,12 MWp c.c. (corrente
continua) e 5 MW c.a. (corrente alternada) aser implantada no
Aterro Sanitario de Santa Cruz (Figura 1), localizada em Rio de
Janeiro-RJ (22°52'21.07"S 43°42'29.96"0).

. ™ e s

e

Figura 1 — Registro fotografico aéreo do Aterro Sanitario de Santa Cruz (22°52'21.07"S
43°42'29.96"0).

9.2 Definigcoes de projeto

9.2.1. Estudo de Areas Disponiveis

Foi realizada uma avaliacdo técnica no Aterro Sanitdrio de Santa Cruz para identificar
dreas de baixa declividade, boa compacidade e adequada estabilidade do solo para
comportar uma usina fotovoltaica de 6,12 MWp de poténcia c.c. (corrente continua) e
5,0 MW c.a. (corrente alternada).

Durante a avaliacdo técnica foram realizadas andlises do histérico de movimentacdo do
terreno ao longo dos Ultimos anos e diversos testes para identificacdo e classificacdo
mecanica do sololocal.

Apds aavaliacdo técnicarealizada foi possivel identificar que o Aterro Sanitdrio de Santa
Cruz apresenta drea disponivel e viabilidade técnica, do ponto de vistageoldgico, para a
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implantacdo de uma usina FV de cerca de 6 MWp (c.c) e 5 MW (c.a.). A Figura 2

apresenta, com destaque em verde, aregido identificada como adequada para
comportar a usina FV.

Figura 2 — Area disponivel com viabilidade técnica para implantacéo da usina FV.

9.3. Proposta de Integragao Fotovoltaica

A Figura 3 apresentaolayout bdsico orientativo daintegracdo dausina FV no terreno,que é
composta por 14.224 mddulos de silicio cristalino (c-Si) de topologia bifacial, resultando em
uma poténcia total de 6,12 MWp. A drea ocupada pelos mddulos FV, incluindo o
afastamento entre fileiras, € de aproximadamente nove hectares.

Figura 3 - Layoutproposto para a usina fotovoltaica de 6,12MWp /5 MW (c.a.) a ser

instalada no AterroSanitario de Santa Cruz.

Devido as particularidades do terreno, conforme o estudo de inferacdo do sistema FVcom
o aterro, foi preciso considerar alguns cuidados durante a elaboracdo do projeto
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da usina FV. O projeto bdsico levou em consideracdo ainteracdo da usina com os
sistemas de monitoramento e conducdo de gases e com a cobertura do terreno.

O Aterro Sanitdrio de Santa Cruz possui um sistema de coletores de gases, que jd se
encontra desativado. Este sistema era utilizado para conducdo e queima do biogds
gerado pelos residuos do aterro. H& cerca de 23 queimadores presentes na regidodo
aterro onde se pretende instalar a usina FV, estando todos inativos. O projeto bdsico
considerou a retirada destes queimadores para a melhor alocacdo das estruturas de
fixagcdo dos moédulos FV.

9.4. Fundacgado e Estruturas Metdlicas

Conforme apresentado no relatério de Avaliagcdo Técnica do Aterro Sanitdrio de Santa
Cruz, a camada de cobertura do aterro possui espessuras que variam de 10 a 60 cm,com
média de aproximadamente 26 cm. Além disso, o aterro sanitdrio de Santa Cruzndo possui
monitoramento peridédico do recalque do solo. Foram realizados somente dois
levantamentos topogrdaficos, em 2007 e 2020 e, portanto, ndo € possivelconfirmar os
recalques anuais do aterro de Santa Cruz. E importante destacar que que a estrutura
proposta foi projetada levando em consideracdo as particularidades do terreno e as
informagdes disponiveis para o local.

Considerando as particularidades do terreno e o possivel cendrio em que é confirmado
um recalgue de magnitude na ordem de cm/ano, optou-se no projeto bdsico orientativo,
por estruturas de sustentacdo dos mdédulos FV superficiais e dimensionadas de maneira
que as movimentacdes naturais do terreno ndo transmitam esforcos para as estruturas
metdlicas de fixacdo dos mddulos, assim como para os mddulos fotovoltaicos em si.

A estrutura orientativa proposta para a sustentacdo dos mddulos FV é apresentada na
Figura 4, esta configuracdo proposta garante o adequado e seguro funcionamentodo
sistema FV, mesmo caso ocorram recalques diferenciais na drea da usina.

A estrutura orientativa utiliza fundacdo de concreto armado em formato de anel com
estruturas de fixacdo dos modulos FVY em aco galvanizado a fogo (Classe C4) com
prendedores (clamps) em aluminio anodizado. O anel de vigas proposto proporciona
uma movimentacdo em conjunto das estruturas de suporte dos mdédulos e, portanto,
oferece uma condicdo mais estdvel para minimizar os efeitos dos recalques diferenciais.
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Figura 4 - Fundacé&o de concreto armado em formato de anel proposta para
sustentagdo dos médulos FV nausina do Aterro
Sanitario de Santa Cruz.

O sistema FV proposto estd orientado ao norte e ainclinagdo dos mdédulos FV é de20°.
Todos os mddulos FV serdo fixados s estruturas de suporte utilizando parafusosde ago inox,
de acordo com o tipo/modelo do mdédulo FV e as recomendacodes e especificacoes
do fabricante.

A proposta orientativa utilizando anel de concreto terd parte da base do anel de
concreto superficialmente enterrada no solo, como pode ser observado na Figura 5.E
importante frisar que o aterro ndo possui uma camada uniforme de cobertura, em alguns
pontos foram encontradas camadas com espessuras da ordem de 10 a 60 cm.Sendo
assim, em locais do terreno onde a espessura do solo seja inadequada para aexecucdo
do anel de concreto, o local terd sua protecdo aumentada, com uma camada de aterro
que deverdimediatamente serrevestida por uma cobertura de grama. Em locais onde a
espessura minima € adequada, mas a camada de residuojd se apresenta visivel €
recomendado que seja utilizado um polimero de material impermedvel e resistente entreo
rejeito e a estrutura de concreto.
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Figura 5 - Representacao 3D do sistema de fundagéo proposto mostrando a estrutura de fundagédoenterrada no terreno
do aterro.

As estruturas ndo serdo alocadas proximo aos declives para ndo propiciar erosdesao
redor das estruturas de fundagdo, portanto, foi estabelecida uma distGncia minimade 1,5
m destes locais.

9.5. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

Considerando o possivel cendrio em que é confirmado um recalque de magnitude na
ordem de cm/ano, torna-se necessdrio um sistema de drenagem dedicado para garantir
a estabilidade do terreno e evitar a intensificacdo destes recalques.

Assim, de maneira a evitar erosdes, causadas pela concentracdo de aguas pluviais
abaixo da estrutura dos mddulos FV, o projeto bdsico orientativo propde um sistemade
calhas individual para cada fileira de mddulos, o qual direciona o volume de dgua pluvial
incidente nos modulos para o sistema de drenagem de dgua pluvial existente no aterro.
Como ilustrado na Figura 6, fodas as estruturas de sustentacdo dos modulos FV deverdo
possuir esta calha em sua parte posterior. Apesar de ser pouco usual um sistema de calhas
instalado ao longo de todos os médulos em uma usina FV, devido as particularidades do
Aterro Sanitdrio de Santa Cruz, forna-se necessdrioeste sistema de drenagem dedicado
para garantir a estabilidade do terreno. A camadasuperficial do terreno precisa ser
preservada e protegida de maneira a evitar que
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grandes volumes de dgua penetrem a camada de residuos, evitando potencializar os
recalques naturais do aterro.

Figura 6 - Localizacao da calha coletora que deve ser instalada em

frente as estruturas de fixacdodos modulos FV

A proposta orientativa de execucdo dos drenos propde o uso de revestimento das
calhas utilizando manta de material polimérico, preenchidos com brita 1. A inclinacdo
minima € de 1% e sempre que possivel o sistema serd conectado ao sistema de
drenagem existente. Nos pontos de juncdo, onde o fluxo de dgua muda de direcdo, serd
necessaria uma protecdo que ndo permita o desgaste nem o escape da dgua dedentro
das valas. A Figura 7 representa o esquema construtivo orientativo das calhasde
drenagem que serdo instaladas em frente as estruturas de médulos FV.

bdulo

iBase de concerto

" - X 7
RN Brita 1 ‘\—Membrana

Figura 7 - Esquema construtivo orientativo de calhas para drenagem de agua pluvial do
plano dos médulos FV.
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9.6. Cercamento da Usina

O terreno da usina serd completamente demarcado, utilizando cercas de protecdo para
restricéo de acesso de pessoas ndo autorizadas tanto durante, quanto apds as obras. A
cerca propostano projeto bdsico possui cerca de 1445 m e é representada na Figura 8e
detalhada no ANEXO I.

Figura 8 - Delimitacdo do cercamento da usina FV do Aterro Sanitario de Santa Cruz.

9.7. Descricao do Sistema FV

O sistema FV proposto € composto por 14.224 moddulos de silicio cristalino (c-Si)
resultando em uma poténcia total de 6,12 MWp. O sistema é conectado a 50
inversores de 100 kW, totalizando uma poténcia de 5 MW. Os inversores sGo
conectados a um barramento comum e entdo ao transformador do Aterro Sanitdrio de
Santa Cruz. O fransformador € entdo interligado arede da concessiondria de energia
local.

9.8. Modulos Fotovoltaicos

O projeto bdsico orientativo do sistema utilizou mddulos fotovoltaicos de 72 célulascom
dimensdes de 2,132 mx 1,048 m do tipo monocristalino (m-Si) com topologiabifacial. A
Tabela 1 apresenta os paré@metros do médulo FV utilizado no projeto bdsicodo sistema,
indicando os valores caracteristicos em condicdes padrdo de teste (Standard Test
Conditions - STC).

Tabela 1 — Parametros do modulo FV utilizado no projeto basico do sistema.
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Parametro Valor
Tecnologia m-Si
Poténcia (Pwvp) 430 Wp
Eficiéncia 19,2%
Tensdo maxima da string (Vcc) 1.500 vV
Secdao do cabo de ligagdo (mm?) 4
Classificagao Inmetro A

Grau de protecdo da caixa de jungdo IP67
Tensdo de Circuito Aberto (Voc) 48,3 V
Corrente de curto-circuito (Isc) 11,37 A
Tensdo em Maxima Poténcia (Vwp) 40,3V
Corrente em Maxima Poténcia (Iwve) 10,68 A

9.9. Inversores

A Tabela 2 apresenta os par@metros relativos aos inversores utilizados no projetobdsico
orientativo do sistema, indicando os valores caracteristicos para os parédmetrosde
desempenho do equipamento.

Tabela 2 - Parametros do inversor utilizado no projeto basico do sistema.

Valor minimo

Parametro
Poténcia (Pcc) 100 kW
Eficiéncia Ponderada (EURO/CEC) 98,8%
Tensdo maxima de entrada (Vcc) 1.500 V
Faixa de tensao MPPT (Vcc) 600 V ~ 1450 V
Frequéncia (fr) 60 Hz
Fases 3
Tens@o de saida Fase-Fase (VFr) 800 V
Quantidade de MPPTs 6
Grau de protecao IP65
Corrente de saida maxima (Icamax) 76,5 A
THD < 3%

9.10. Conexdao a Rede Elétrica

O sistema fotovoltaico do Aterro Sanitdrio de Santa Cruz serd conectado d rede elétrica
através de trés transformadores elevadores, sendo dois de 2 MVA cada e umde 1,8 MVA,
totalizando 5,8 MVA. A relacdo de transformacdo considerada no projetobdsico foi de 800
V /13,8 kV; contudo, vale ressaltar que o valor de tensdo de linha MT ainda precisa ser
informado pela LIGHT.

9.11.  Arranjo FV

O sistema FV orientativo € composto por 50 arranjos FV no total. Cada arranjo FV é
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conectado a uminversor de 100 kW, totalizando 50 inversores em todo o sistema. A

Tabela 3 apresenta as configuracoes elétricas dos arranjos propostos neste projeto bdsico.
As Figura 9 e Figura 10 apresentam as topologias de arranjos propostas no projeto bdsico.

Tabela 3 - Arranjo fotovoltaico sugerido para a configuracéo elétrica do sistema
fotovoltaico.

; : N°de mdédulos N° de mddulos
N°de arranjos MPPT N° Strings em série no arranjo

2 28
28

28
58 280

28

42

NN NN

28
28
28
58 308
28
28

Ul DWW N O Ul D W N

NN NN N

123456 7 8 910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
A
5[
c[

o MMM

=7 100 kW (Topologia A)

-
1

Figura 9 - Representacdo do arranjo fotovoltaico de topologia A.

123456 7 8 91011121314151617 18 192021 22 2324 25262728
A

F MMM =
- 100 kW (Topologia B)

Figura 10 - Representacao do arranjo fotovoltaico de topologia B.
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9.12. Layout dos Modulos FV

Os mdédulos FV sdo orientados com desvio azimutal de 0° emrelacdo ao norte geogrdfico,
cominclinagcdo de 20° e posicionados em retrato. A estrutura de suporte dos mddulos FV
composta por duas linhas de mddulos e sete colunas, totalizando 14mddulos por estrutura.
O posicionamento dos mddulos FV estd representado nas Figura 11 e Figura 12.

Figura 11 - Posicionamento das estruturas de suporte dos médulos FV.
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Figura 12 - Posicionamento das estruturas de suporte dos médulos FV na usina.

9.13. Diagramas Multifilar e Unifilar

O sistema FV orientativo possui cinquenta inversores de 100 kW, conectados aos arranjos
FV, conforme apresentado anteriormente. Os inversores possuem um fator de
carregamento de 1,20 em relacdo a sua poténcia nominal (FCI').

As Figura 13 e Figura 14 apresentam o diagrama multifilar das conexdes elétricas entre
modulos FV e inversores.

:

) g
28 | e

:

:

2

5 Quadro Geral
T de Baixa Tensdo

11 11
1.2 12
o o
o o
128

Bl

9 LddN | S Lddw ‘ ¥ LddW | € LddN ‘ T 1ddN ’ T LddiN
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LFCI: Fator de Carregamento do Inversor, dado pela relagdo entre a poténcia instalada
de mddulos fotovoltaicos(em kWp) e a poténcia nominal CA do inversor (em kW).

Figura 13 - Diagrama multifilar da conex&o elétrica entre mddulos e inversores
para a topologia A proposta.(representacéo

apenas de um bloco de 100 kW).

c1 D1
c2 D.2
o o
s e

c.zs? D zsm

5 Quadro Geral
T de Baixa Tensdo

:

11

12
T
o

28

9 1ddiN | S lddiN | ¥ 1ddiN | € LddiN | 7 lddN ‘ T 1ddW

11
1.2
1.28

o)

Figura 14 - Diagrama multifilar da conexao elétrica entre médulos e inversores
para a topologia B proposta.(representacéo
apenas de um bloco de 100 kW).

As Atualizar valor da MT caso Light informe Figura 15 a Figura 17 apresentam o
diagrama unifilar da conexdo dos sistemas FV com o eletrocentro e o Quadro Geralde
Baixa Tensdo do Aterro Sanitdrio de Santa Cruz. Os diagramas unifilares séo
apresentados no ANEXO II.
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PREFEITURA

Subestacdo

Quadro Geral de Baixa
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i Inv 01 (100kW ’ |
Topologia A ( ) 70 mm? | 3¢ 100A ’
120,4 kWp E N T i N |
; Inv 02 (100kW | ’
Topologia A ( ) 70 mm? l 36 100A |
120,4 kWp E]l i e i " ’
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Topologia A Inv 03 (100kW) S \ ‘ A ’ St
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120,4 kwp E FHE ' " Aseco |
” l 6%
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Topologia A ( ) 70 mm? I : w;\ 3¢/'1“7\00A | |
= TThs i
120,4 kwWp [i’, g T | [ ?(
o o ‘ | o | ‘
o o ’ o ’
o o | o ’
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TopologiaA ( L—— \ %00 ’
120,4 kWp E A - | |
i Inv 17 (100kW! \ |
Topologia A ( ) 70 mm? [ | 3¢ 100A |
120,4 kWp E S - | ™ |
L g cn 2s us | |

Atualizar valorda MT caso Light informe Figura 15 - Diagrama unifilar da conexao
do Quadro Geral de Baixa

Tensédo 1.
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Figura 16 - Diagrama unifilar da conexdo do Quadro Geral de Baixa Tenséo 2.
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Figura 17 - Diagrama unifilar da conexdo do Quadro Geral de Baixa Tenséo 3.

A Figura 18 apresenta o diagrama unifilar da conexdo dos sistemas FV com o pontode
conexdo com arede eléfrica da concessiondria do Aterro Sanitdrio de Santa Cruz.
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Figura 18 - Diagrama unifilar da conexao do sistema FV com a rede elétrica da
concessionaria.

9.14. Llocalde Instalagdao dos Inversores

Os inversores do Aterro Sanitdrio Santa Cruz serdo instalados em campo e fixados
diretamente nas estruturas metdlicas de sustentacdo dos mdédulos, sempre na
proximidade das ruas para melhor acesso de O&M. No projeto bdsico foi consideradoque
a propria cobertura dos médulos fotovoltaico é adequada para fixagcdo e protecdoda
irradiacdo direta nos inversores, conforme requisito minimo solicitado pelo fabricante.
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9.15. Expectativas de geragao

A Figura 19 apresenta o layout da simulacdo da usina FV de 6,12 MWp. Para as
simulacoes do sistema FV, foram utilizados como referéncia os dados de irradiacdo
global horizontal (GHI) do Atlas Brasileiro de Energia Solar (2017)2. Para a localidadedo
sistema, os valores médios de irradiacdo solar didria apresentados pelo Atlas sdo da
ordem de 4,7 kWh/m?2.dia, conforme apresentado na Figura 20.

Figura 19 - Layout da simulag&o do sistema FV de 6,12 MWp realizada no software
PVsyst®.
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2 PEREIRA, E. B. ; MARTINS, F. R. ; GONCALVES, A. R. ; COSTA, R. S.; LIMA, F. J. L. ; RUTHER, RICARDO ; ABREU, S.

L. ; TIEPOLO, G. M. ; PEREIRA, S. V.; SOUZA, J. G. . Atlas Brasileiro de Energia Solar. 2.
ed. S3o José dos Campos - SP:INPE, 2017.v. 1. 88p.
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Figura 20 - Irradiacé@o Global Horizontal (GHI) diaria média utilizada na simulagao da Usina
FV.

A partir da simulacdo realizada utilizando o software PVsyst® e utilizando as configuracoes
bdsicas apresentadas nesta especificacdo técnica, foi obtida umaexpectativa de
geracdo de energia anual de 9.180 MWh, onde a distribuicdo mensal estd apresentada
na Figura 21. O sistema apresentou uma produtividade anual de

1.501 kWh/kWp.ano e uma taxa de desempenho (PR) de 83,17%.
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Figura 21 - Expectativa mensal de geracdo de energia
elétrica da Usina FV instalada noAterro Sanitario Santa

Cruz.
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ATERRO SANITARIO DE SANTA CRUZ
10. APENDICE 5-LISTA DE LABORATORIOS ACREDITADOS



Caso seja necessdrio realizar ensaios em componentes ou na UFV como um todo, a
CONTRATADA deverd selecionar um Laboratério, nacional ou internacional, acreditado ou
designado pelo INMETRO.

A lista a seguir apresenta sugestdes de Laboratérios qualificados para realizacdo de
ensaios relacionados a Energia Fotovoltaica, os quais sdo reconhecidos e aceitospelo
INMETRO. A CONTRATADA poderd propor qualguer outro Laboratdrio para realizacdo
de ensaios, desde que apresente as especificacdes e qualificacdes doslistados a
seguir e seja acreditado ou designado pelo INMETRO.

Laboratéorios Nacionais Acreditados

Laboratério de Sistemas Fotovoltaicos (LSF/IEE/USP)
Escopo da acreditagdo: moédulo fotovoltaico; controlador de carga e descarga;

inversor off-grid e inversor para sistemas fotovoltaicos conectados arede.
Contatos: Roberto Zilles e André Mocelin.

Telefone: (11) 3091-2500
E-mail: contato@iee.usp.br; zilles@usp.br; mocelin@iee.usp.br

Laboratorios Nacionais Designados

DME/Cepel — Departamento de Materiais, Eficiéncia Energética e
Geracao Complementar do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica (Rio

de Janeiro/RJ)Escopo da designacao: Mddulos fotovoltaicos.

Green/PUC Minas - Grupo de Estudo em Energia da Pontificia

Universidade Catolica de Minas Gerais (Belo Horizonte/MG)

Escopo da designacédo: Controladores de carga e descarga de baterias; Inversores
de uso em sistemas fotovoltaicos auténomos (off-grid); e Mddulos fotovoltaicos.

Gedae/UFPA — Grupo de Estudos e Desenvolvimento de Alternativas
Energéticas da Universidade Federal do Para (Belém/PA)

Escopo da designag&o: Modulos fotovoltaicos.

LAT/UFPB —Laboratério de Andlise Térmica da Universidade Federal da

Paraiba (Jodo Pessoa/PB)


mailto:mocelin@iee.usp.br

Escopo da designacg&o: Modulos fotovoltaicos.

Labsolar/lUFBA - Laboratorio de Certificacdo de Componentes de Sistemas de
Energia Solar Fotovoltaica da Universidade Federal da Bahia (Salvador/BA)

Escopo da designacgdo: Mddulos fotovoltaicos.

Lesf/Unicamp — Laboratério de Energia e Sistemas Fotovoltaicos da Universidade
Estadual de Campinas (Campinas/SP)

Escopo da designacdo: Inversores de uso em sistemas fotovoltaicos autdnomos (off-
grid); Inversores de uso em sistemas fotovoltaicos conectados a rede (on-grid); Inversores de uso
em sistemas fotovoltaicos conectados a rede com o uso de baterias; e Mddulos fotovoltaicos.
Labsol/lUFRGS - Laboratdrio de Energia Solar da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (Porto Alegre/RS)

Escopo da designacéo: Modulos fotovoltaicos.

Lase/CPgD - Laboratorio de Sistemas de Energia do Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento em Telecomunicac¢des (Campinas/SP)

Escopo da designac&o: Inversores de uso em sistemas fotovoltaicos conectados a
rede (on-grid); Inversores de uso em sistemas fotovoltaicos conectados d rede com ouso

de baterios; e Mddulos fotovoltaicos.
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INFORMACAO DE ACESSO MINIGERACAO
UFV SOLARIO CARIOCA - DDE N° 167/20

10.1. Informagoes da minigeragao:
Informacgdes do empreendedor: PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

CNPJ: 42.498.733/0001-48

Endereco Completo: Rua Afonso Cavalcanti, 455 Sl. 1367 — Cidade Nova / RJ
CEP: 20211-110

Nome do responsavel técnico/comercial: Pedro Rodrigo Rolim

Cargo: Gerente

E-mail: escritoriodeplanejamento.pcrj@gmail.com

CPF: 070.409.337-56

Tel.: (21) 2976-1047 / (21) 98638-4930

10.2. Informagdes da Central Geradora: UFV SOLARIO CARIOCA

Endereco Completo: Lote 1 da quadra VIII-F do PAL 35.631 na freguesia de Santa Cruz
CEP: 23565-225
Coordenadas (Graus, Minutos e Segundos): 22°52'19.5"S e 43°42'28.2"W

10.3. Informagdes Sobre a Usina Geradora

Tipo de Central Geradora:

Hidraulica () Solar (X) Térmica () Edlica ()

Quantidade de Médulos: 11.670
Poténcia de cada Mddulo (Wp): 475
Poténcia total dos Médulos (kWp): 5.544
Quantidade de Inversores: 50

Poténcia total dos Inversores (kW): 5.000
Poténcia de cada Inversor (kW): 100
Fator de Poténcia dos Inversores: 1

N2 de Transformadores Elevadores: 2

Capacidade Nominal de Cada Transformador (kVA): 2.700

Poténcia Total/ Maxima permitida a ser exportada para a rede:
UFV SOLARIO CARIOCA: 5.000 kW
Enquadramento: Resolucdo Normativa n°482/12
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INFORMACAO DE ACESSO MINIGERACAO
UFV SOLARIO CARIOCA - DDE N° 167/20

10.4. Introdugao

Apresente Informacdo de Acesso para UFV SOLARIO CARIOCA, pertencente ao empreendedor PREFEITURA
DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO, é um documento emitido pela Light Servigos de Eletricidade S.A, que consolida
os estudos de viabilidade técnica do acesso arede de distribui¢do, conforme previsto no Mddulo 3, RevisGo
7, do PRODIST, cuja principal finalidade é analisar a capacidade do sistema para atenderesse agente e
manter o atendimento aos demais acessantes (Geradores ou Carga) dentro dos requisitos de seguranga,
gualidade e confiabilidade definidos nas normas e padrdes técnicos da distribuidora.

Este documento possuiafinalidade de antecipar questdes relevantes de natureza regulatéria, operativa ou
deaspectos que afetem a qualidade do servico oferecido pelo sistema de distribuicdo, quando assim o
exigir.

Esta informacdo de acesso vem consolidar as avaliagées da distribuidora para indicagdo do ponto de

conexdoda unidade consumidora com minigeragdo distribuida dentro dos requisitos estabelecidos na
Resolucdo Normativa ANEEL N2 482/12.

10.5. Estudo de viabilidade de conexao

Foi avaliada configuracdo abaixo para a conexdo desta central geradora a rede de distribuicdo da Lighte
calculado o custo global da mesma. A configuracdo escolhida foi a que apresentou o menor custo global.

10.6. Alternativa 01 (Menor custo global)

10.6.1.Conexao no Alimentador de Distribuicao LDA CRUZALIA de 13,8 kV

As avaliacdes técnicas realizadas pela LIGHT S.E.S.A., indicaram ser possivel a conex3do da UFV SOLARIO
CARIOCA, parainjecao totalde 5.000 kW narede de distribuicdo aérea, LDA CRUZALIA em 13,8 kV, oriunda
da subestacao ZONA INDUSTRIAL.

10.6.2.Previsao de Obras

As previsdes de obras no sistema LIGHT S.E.S.A., paraatender a viabilidade de conexado da central
geradorasdo as seguintes:
¢ Construgdo de aproximadamente 3.700m de ramal aéreo em condutor 53mm?.
¢ Substituicdo e/ou instalagdo de equipamentos associados (chaves de manobra, para-raios,poste
e etc.).
o Extensdo de trecho subterrdneo de aproximadamente 15 metros em cabo 120 mm?, nivel de
isolagdo 20/35 kV, e terminais de MT internos e externos com emendas.

Nota 01: As extensdes de trecho aéreo e subterraneo serdo confirmadas na etapa de solicitacdo de
acesso.0s valores acima mencionados sdo estimativas.
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INFORMACAO DE ACESSO MINIGERACAO
UFV SOLARIO CARIOCA - DDE N° 167/20

10.6.3.Custo Estimado da Obra

O custo estimado desta alternativa sera de aproximadamente RS 430.000,00.
e Encargo de Responsabilidade da Distribuidora (ERD): RS 430.000,00.
¢ Participagdo Financeira do Cliente: RS 0,00
¢ MUSD: 5.000 kW

Obs.: As obras indicadas acima, caso necessadrias, e seus respectivos custos tém caracter preliminar,
estandosujeitos as alteragées quando da solicitagdo de acesso.

Os custos do sistema de medicao de faturamento nao foram incluidos neste momento, devendo ser
disponibilizado quando da solicitagao de acesso.

Nota 01: Para estimativa dos valores, foram considerados os custos modulares que a Light utiliza para suas
avaliagdes econdmicas, refletindo os custos médios das empresas com as quais a distribuidora
normalmentetrabalha.

Nota 02: Dependendo da evolugdo da andlise do projeto do acessante, novas obras e/ou instalages de
novosequipamentos poderdo ser necessarias. Esses custos adicionais poderdo fazer parte do cdlculo da
participacdo financeira do consumidor.

Nota 03: O custo estimado da obra é composto pela participacdo financeira (responsabilidade do
acessante)e ERD (encargo de responsabilidade da distribuidora), cujos valoresserdo confirmados as partes
com a emissdo do Parecer de Acesso e assinatura dos contratos.

2. CRITERIO DO MINIMO CUSTO GLOBAL DE CONEXAO

Conforme determinacdo da ANEEL, as avaliacbes de viabilidade tém como premissa o critério do menor
custoglobal. Dentro deste critério a alternativa foi a de nimero 01, item 3.1.

3. LOCALIZAGAO DO PONTO DE DERIVAGAO AO PONTO DE CONEXAO

Na figura 1, foi representado o ponto de referéncia para derivagio da conexdo da UFV SOLARIO CARIOCA na
LDA CRUZALIA em 13,8 kV, oriunda da subestacdo ZONA INDUSTRIAL.
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UFV SOLARIO CARIOCA - DDE N° 167/20

Figura 1 — Localizacdo do ponto de derivacdo na LDA CRUZALIA

ISoléno Carioca

Obs.: No ponto de conexdo devera ser instalado um conjunto blindado a ser validado pela Light, que
abrigara o sistema de medigdo e disjuntores com fungdo de protecdo, tudo de acordo com as normas
da Light para acesso aos consumidores: RECON MT— Até 36,2 kV e informacao técnica para conexdo de
micro e minigeragdo distribuida, ambas localizadas na pagina eletrénica da distribuidora.

No caso de existir qualquertipo de pendénciareferente asubestacdo e protecdo de entrada, a conexdo
da unidade consumidora com geracgdo distribuida sé serdliberada apds a regularizacdo das pendéncias.
A aquisicdo e ampliagdo da subestacdo blindada compartilhada é de responsabilidade dos acessantes.

10.7. Descrigao das instalagdes de conexao do agente gerador

As Instalagdes de Conexdo e as Instalacbes de Interesse Restrito (instalacbes e equipamentos de
propriedade do acessante) foram descritas no item 1 deste documento. Além desses, compdem as
instalagOes de interesse restrito do acessante o ramal de entrada e a subestacdo blindada.

10.8. Projeto / diagramas unifilares das instalagbes de conexdo

De acordo com o Mddulo 3, Revisdo 7, do PRODIST, secdo 3.7, o acessante devera apresentar:

- Projetodas instalagdes com todos os dados elétricos da central geradorae da subestacdo elevadora,
incluindo memorial descritivo de funcionamento, localizacao, arranjo fisico, diagramas e sistema de
medicdo para faturamento - SMF, bem como todas as protecdes envolvidas, estudos de curto-circuito
e seletividade conforme previsto nas se¢des 3.2 e 3.3 do mddulo 3 e nas Normas e Padrdes Técnicos da
Distribuidora, todos disponibilizados na pagina eletrénica da Light SESA.
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UFV SOLARIO CARIOCA - DDE N° 167/20

10.9. Programa de obras de responsabilidade da light

As obras de responsabilidade da distribuidora foram relacionadas no item 3.1.2.

Nota: A execugdo das obras peladistribuidora deve ser precedida pela assinatura de contrato especifico
como interessado, no qualdevem estar discriminados as etapas e o prazo de implementagao das obras,
as condicGes de pagamento da participacdo financeira do consumidor, além de outras condicGes
vinculadas ao atendimento.

10.10. Responsabilidade do acessante:

¢ Instalagdo de subestagdo blindada no ponto de conexao.

Nota: O acessante e/ou os responsaveis por este empreendimento devem atender os requisitos
minimosde projeto para instalagdo da subestac¢do blindada, conforme esta previstona RECON MT até
36,2 kV (Regulamentacdo Parao Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores em Média Tensdo),
disponivelpara consulta na pagina eletrénica desta distribuidora.

Obs.: Dependendo da evolugdo da analise futura do projeto, outras obras ou instalagdo de novos
equipamentos poderdo ser necessarias.

4. ENCARGOS DE CONEXAO POR PARTE DO ACESSANTE:
e O acessante é responsavel por ressarcir a distribuidora pelos custos de adequacdo do sistema
demedigdo.
e O custo da construgdo de toda a subestacdo blindada compartilhada e dos equipamentos do
sistema de medicdo e protecao;
e O custode aquisicdo e instalacao de demais equipamentos, caso aevolucdo dos estudos apontem
anecessidade de substituicdo.

Nota: O encargo de responsabilidade da distribuidora (ERD), assim como o custo da participagdo
financeira do consumidor, sera calculado na época da solicitacdo de ligacdo da unidade consumidora
comminigeragao.

A Participacdo Financeira é a diferenca positivaentre o custo da obra proporcionalizado nos termos do
artigo 43 da Resolucdo ANEEL N2414/10 e o ERD.

10.11. Consideragoes finais:
A Light Servicos de Eletricidade S/A deixa registrado que esta respondendo a consulta de acessocom a
presente informacdo de acesso.

O acessante devera formalizar a solicitacdo de acesso da unidade consumidora com minigeragdo
distribuida para obter o Parecer de Acesso desta distribuidora.

Nota: Esta informacdo de acessoé o documento por meio do qual a distribuidora acessadaapresenta

19
Executante: Rodrigo Moreira Romano - DDE



@
Light

INFORMACAO DE ACESSO MINIGERACAO
UFV SOLARIO CARIOCA - DDE N° 167/20

estimativa de ponto de conexdo do acessante, sem garantia das condicoes estabelecidas no documento
para fins de etapas posteriores.

10.12. Conclusao:

H4 viabilidade técnica para conexdo da UFV SOLARIO CARIOCA do empreendedor PREFEITURA DA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, respeitadas as seguintes condi¢cdes de atendimento:
e Conexdo apartirdo ramal de deriva¢do a ser construido na LDA CRUZALIA parainjec¢do de poténda
ativa de 5.000 kW.

Para solicitacdo de acesso o acessante deve atender os seguintes requisitos:
e Atender aos requisitos técnicos previstos no PRODIST e nas normas técnicas da LIGHT.
e Entregar toda a documentacgdo para anadlise da conexao.
o Efetuar o pagamento das obras com participagdo financeira do consumidor, caso por ventura
incidamvalores a serem cobrados pela distribuidora.
e Ressarcir a distribuidora pelos custos de adequacao do sistema de medicao.

Ndo serd permitida a conexdo do acessante no sistema Light S.E.S.A. antes da emissao do parecer
deacesso e acordo operativo. A conexdo sem a autoriza¢ado colocaria o sistema distribuidor em risco.

10.13. Documentos de referéncia:

Carta e formulario de consulta de acesso UFV SOLARIO CARIOCA (ANEXO A).

10.14. Responsaveis:

Esta Informacgdo de Acesso foi elaborada pela Distribuidora LIGHT S.E.S.A. em 30/11/2020.
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ANEXO A - FORMULARIO DE CONSULTA DE ACESSO
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Média Tensdo > 75 kw

Consulta de Acesso ao sistema de distribuicdo em

Rio de Janeiro, 17/09/2020

A - Identificacdo do Empreendimento

Nome da Central Geradora: Solario Carioca

CNPJ/CPF:

Endereco Completo: Lote 1 da quadra VIII-F do PAL 35.631 na freguesia de Santa Cruz

CEP:23565-225

(21) 2976-1047

escritoriodeplanejamento.pcri@gmail.com

Em UTM Em Graus, Minutos e Segundos
Coordenadas X= 632556.0401807 Y=7470050.6847145 22°52'19.5"S 43°42'28.2"W
Telefone: E-mail: Data planejada para operagao:

Futura ligacao nova:

( x )Sim ( )Naéo

Caso o empreendimento esteja localizado na propriedade de um cliente Light, informar o nimero da instalagéo:

B - Identificacdo do Empreendedor

Nome da empresa: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro

Endereco Completo: Rua Afonso Cavalcanti, 455 Sl. 1367 — Cidade Nova / RJ

CEP:20211-110

Nome do responséavel técnico/ comercial: Pedro Rodrigo Rolim

Cargo: Gerente

E-mail: escritoriodeplanejamento.pcrj@gmail.com

CPF:  070.409.337-56

Telefone(s): (21) 2976-1047 / (21) 98638-4930

C - Informagdes sobre a Usina Geradora

Tipo de Central Geradora:

Hidraulica ( )

Solar ( x )

Térmica( )

Edlica ( )

() Autoprodutor

Enquadramento da Central ( x ) Minigeracao (Resolu¢do Normativa Aneel n°482/12)( ) Produtor Independente de Energia Geradora:

( ) Outros - Especificar:

Poténcia Maximade

5(cinco) MW__5 (cinco) MVA expotagédo Tensao de Geragéo: 0,380 kv
D - Dados dos Geradores
Quantidade de Modulos: 11670
Poténcia de cada M6dulo (Wp): 475
Poténcia total dos Médulos (kWp): 5544

Unidades Geradoras - UFV (Preencher
apenas solicitagdo de unidade geradora

Quantidade de Inversores:

Fotovoltaica)

Poténcia total dos Inversores (kW):

Poténcia de cada Inversor (kW):

Fator de Poténcia dos Inversores:

50 mensal (Fator
Capacidade).
5000
100
1

Unidades Geradoras - Hidraulicas
(Preencher apenas solicitagdo de unidade
geradora hidrelétrica)

NUmero de unidades geradoras:

Poténcia nominal de cada gerador (kW):

mensal (Fator

Poténciainstalada de cada gerador (kVA)

Capacidade).
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Anexar curva de geragéo

Anexar curva de geragéo
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INFORMACAO DE ACESSO MINIGERACAO
UFV SOLARIO CARIOCA - DDE N° 167/20

Poténcia nominal de total (kW):

Poténcia instalada total (kVA):

Fator de Poténcia do Gerador:

Tipo da Turbina:

NUmero de unidades geradoras:

Poténcia nominal de cada gerador (kW):

Poténciainstalada de cada gerador (kVA):

Unidades Geradoras - Térmicas — - -
(Preencher apenas para solicitagio de Poténcia nominal de total (kW):

unidade geradora térmica) Poténcia instalada total (kVA):

Fator de Poténcia do Gerador:

Fonte:

19
Executante: Rodrigo Moreira Romano - DDE






