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Objetivo da consulta

O objetivo da consulta publica presencial é
informar as partes interessadas sobre o
projeto e garantir gue tenham a oportunidade
de influenciar a concepcao, implementacao e
operacdao do projeto, interagindo com o
desenvolvedor do projeto (e também entre si)
e trocar pontos de vista e preocupacdes de
forma livre e transparente.
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modelo de negécio
FS

Nossos produtos contribuem
para a oferta de energia
limpa no pais e para a
produtividade das cadeias de
nutricao animal.

O etanol reduz as emissdes
de gases de efeito estufa no
transporte e a poluicao nas
grandes cidades.

Os DDGs, por sua vez,
favorecem a pecuaria em
confinamento e a riqueza
nutricional de racoes
animais.

As caldeiras que geram vapor
em nossas plantas sao
movidas a biomassa, uma
inovacgao para a producao de
etanol a partir do milho.

A FUTURE CLIMATE
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Introducao as mudancas climaticas

Aluz do Sol chega Efeito Estufa

na Terra.

Parte da energia é
refletida de volta ao
espaco.

Parte € absorvida e
irradiada como
calor.

A maior parte do
calor é absorvida
pelos gases de
efeito estufa (GEE) e
depoisirradiada em
todas as direcdes,
aquecendo a Terra.

. Fonte: NASA/JPL-Caltech




. (FS|BCCCS © §rururecume
Aumento na concentracdo de

diéxido de carbono

Recent Monthly Mean CO; at Mauna Loa Observatory
Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory
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Em fevereiro de 2025 a concentragcao de CO, atingiu 427.09 ppm, a maior concentragéo do
didxido de carbono desse més desde o inicio das medicdes.

A medida que as emissdes continuam a aumentar os recordes climéaticos sdo quebrados.

Fonte: https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/mlo.html
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Perfil mundial das emissoes de GEE 1990 - 2021

Emissdo de CO, mundial por setor

Eletricidade e Calor

16 billion t
14 billion t
12 billion t
10 billion t
8 billion t
Tramsporte
6 billion t Manufatura e Construcao
4 billion t
Construgao
2 billion t IndUstria
Floresta e mudanca de uso do solo
\- Aviacdo e entrega
Oty T T T T T 1 Outras combustoes
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021 - .
Emissoes fugitivas

Data source: Climate Watch (2024) OurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY

Note: Land-use change emissions can be negative.
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O mercado de carbono Projeto BECCS serd

listado aqui

Regulado

Clean Development
Mechanism (CDM)

V/ \ =/ Verified Carbon
\((/ ‘C \‘)/ United Nations Standard
\\l&. 41}/ Climate Change

o Gold
Standard




Crédito de carbono

e Um crédito de carbono ¢ uma permissao
negociavel que representa a reducao ou remocgao
de uma tonelada de diéxido de carbono (CO,) ou
de gases com efeito de estufa equivalentes da
atmosfera.

e As empresas, organizacdoes ouU projetos que
conseguem reduzir emissdes além do necessario
podem vender esses créditos para outras que tém
dificuldade em cumprir suas metas ambientais.
Esse sistema incentiva praticas sustentaveis e ajuda
a combater as mudancas climaticas.
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O que é um Crédito de carbono? WFSBECCS &

Toda reducao de carbono pode ser

1 tong(ls’ada de 1 crédito de carbono convertida em créditos negociaveis
e
2

em mercado ?

Sua atividade é adicional ao que teria
acontecido sem ela (business as usual)?

Sua atividade esta legalizada e em
SENET VETEES conformidade com as salvaguardas
socioambientais?
As emissdes que de outra forma
Vazamento aconteceriam na area do projeto,
mudarao para outro lugar?

Adicionalidade

Linha de base

Redugdes de }
Emissoes de
GEE

A A reducao ou remogao das emissdes de
Permanéncia =
GEE sao permanentes?

- Existem metodologias aprovadas para
Emissdesde CEED IR E medir as redug¢des de GEE do projeto?

GEE

Emissdes
de GEE

Projeto d A P s e
iox Vocé eventualmente obtera créditos de
carbono suficientes para pagar os
investimentos, custos e despesas do

Projeto?

Custo beneficio




Ciclo de Elaboracao do Projeto de Carbono

Estamos aqui

Q

Elaboracao do
Relatorio de

Registro dos

Estudo de Validagao : créditos de
Viabilidade (auditoria) monitoramento carbono
Elaboracéo do Registro do Verificacdo
Documento de Projeto (auditoria)
Concepc¢ao do
Projeto
Future Empresa
Climate Auditora <F,
. FS | BCCCS y % FUTURE CLIMATE

GROUP
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Resumo do projeto

N/
X/

Producao
sustentavel de
biomassa. Colheita e

rebrota.

A fotossintese fixa o
carbono na
biomassa.

A biomassa € utilizada para
produzir etanol, proteina vegetal,
oleo, calor e eletricidade.

O CO, liberado na processo
produtivo é capturado e
comprimido para reducao de
volume.

O CO;
comprimido é
transportado e

armazenadoem
profundidade no
subsolo

O Projeto:

O Que é Captura
e Armazenamento
Geoldgico de Carbono?

O BECCS é uma tecnologia que
captura o CO, produzido por
atividades industriais, como usinas
de etanol e de geracao de energia
alimentada por biomassa, antes que
ele seja liberado na atmosfera. Apds
a captura, o CO, é comprimido e
transportado para um local
adequado, onde é injetado em
profundidade no subsolo, em
formacdes rochosas porosas
preenchidas por agua salgada, onde
ficara aprisionado por tempo
indeterminado, impedindo que ele
contribua para o0 aguecimento
global.

(FSIBECCS & o rurueecumare

GROUP



Projeto BECCS

O que é o BECCS?

+ Sigla para Bio-Energy with Carbon Capture and Storage

« E uma tecnologia que captura o carbono emitido no processo de
fermentacgao, para sua posterior compressao, desidratagcao e
armazenamento, de forma segura e permanente em reservatoérios
geoldégicos salinos cuidadosamente estudados para este fim (no
caso da FS, na Bacia dos Parecis).

(Fs/Beccs ¢
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» GROUP

Processamento
do milho
Cultivo do 2
milho Originado Fermentagio
por prodytores dos aglcares e
rurais geragao de CO,

Carbono
permanentemente
armazenado nas
profundezas da Terra

Compressao
e desidratagdo
do carbono
emitido

4
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Estocagem
abaixo do
solo.



Projeto de
Captura

3.

QFs IBeccs

Captura do CO,: Primeiro, o didxido de carbono
(CO3) é capturado das dornas de fermentacao da
usina de etanol, antes que ele possa ser liberado na
atmosfera.

Compressao e Desidratagdo: Em seguida, o CO;
capturado é comprimido para reduzir seu volume
e desidratado (remocdo da umidade) para facilitar
o transporte.

Transporte: Depois de comprimido, o CO, é
transportado por tubulagcdes até um poco de
injecao, onde sera armazenado no subsolo a mais
de 1.100 metros de profundidade.

FUTURE CLIMATE
GROUP

Projeto de
Estocagem

Estudos do Subsolo: Antes de armazenar o CO,
foram realizados estudos detalhados para entender as
caracteristicas geoldgicas do local.

Modelagem do Sistema de Injecao: Com base nesses
estudos, foi desenvolvido um modelo geoldgico das
rochas reservatorio e selantes para entender como o
CO; sera injetado e armazenado de forma segura.
Locacao dos Pocos: A modelagem permite também a
definicdo do local exato onde serdo perfurados os
pocos de injecao e de monitoramento. O pog¢o de
injecdo levara o CO, até a profundidade mais
adequada para sua injecao, que esta entre 1109 e 1470
metros de profundidade. O po¢co de monitoramento
sera usado para acompanhar a movimentacao do CO,
no subsolo, garantindo sua permanéncia ali por
tempo indeterminado.

Sistema de Monitoramento: Além do poco de
monitoramento, serdo feitas medicdes periddicas da
concentracao de CO, no solo, nos corpos d'agua de
superficie e subterraneos, bem como no ar, para
garantir que nao houve vazamento do CO, injetado.
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= | Localizacao do
= Armazenamento de CO,

| Estudos mostraram que as zonas 1S-1 e 1R

— 0.10000

™ Diamantino 1R: 775 m | da Formacao Sepotuba foram selecionadas

—_— P Py

como as mais adequadas para realizar a

injecao segura de CO,, existindo poros

suficientes para armazenar o CO, e rochas

Sepotuba 1S-1: 1109m . .. . . .
Impermeaveis logo acima, impedindo que o

—_— — | L4 P O

e - 4 .
: : -~ CO5 suba para a superficie.
Sepotuba 1R: 1221m.
423.000 30 12 minees
Sepotuba 25:1460m i TM toneladas de CO, S de toneladas

armazenados por ano armazenamento armazenadas
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Plano de implementacao
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Linha Do Tempo - Geologia, Engenharia e Regulamentacao

20217 - 2022

Estudo detalhado

*« Execugao da sismica 3D

* Modelagem do reservatério

* Simulagao preliminar da
pluma

* Plano de perfuracdo e design
do pogo estratigrafico

« LOP SEMA para construgao do
poco estratigrafico

« Planejamento do sistema de
monitoramento

* Engenharia conceitual e basica

2024

2026

Interpretacdo dos dados
coletados no pogo
Revisdo da modelagem do
reservatoério
Confirmacao da
viabilidade técnica do
projeto

Revisdo do EIA-RIMA
Audiéncia Publica
Licenca prévia (prevista
Mar/25)

* Conclusao da construgao e
montagem da captura

* Comissionamento

*Licengca de Operagao SEMA

* Autorizacao ANP

»Licenca de Operacéo e
inicio da injecdo (prevista
Jul/26)

doO SI5LCTTd d€ Caplurd
2023

* Autorizagcdo ANP para
construcgdo do pogo
estratigrafico

* Perfuragdo do pogo

2020

Estudo preliminar

* Revisao da geologia

* Parametrizagao da
sismica 3D

« Orgcamento e estratigrafico
cronograma + Submissdo do EIA/RIMA a
* Identificagcdo dos SEMA
principais riscos
Fase 1 Fase 2 Fase 3

+ Conversao do pogo
estratigrafico para pogo
de injegcdo

* Perfuracdo do poco de
monitoramento

*« Detalhamento da
engenharia de captura

+ Licenca de Instalagéo
(prevista Mai/25)

¢ Inicio da construcao e
montagem da captura

* Instalacdo do sistema de
monitoramento de CO,
no ar, dgua, solo e de
sismicidade

estamos aqui Fase 4
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Como é feita a avaliacao de impactos no projeto de Carbono "

Utilizamos estudos existentes, Além disso sao feitos esforcos para solicitar
associados ao Licenciamento a contribuicao de stakeholders, incluindo
Ambiental, como Estudos de mulheres grupos sub-representados.
Impacto Ambiental (EIA)
Locais +100 produtores locais
' FS S Terras adjacentes Industrias ao redor, exemplo: BRF
e Outros grupos representados Grupo Mulheres do Brasil
O Autoridades locais e poder publico Prefeitura de Lucas do Rio Verde
:jiil ::::ESLSS:\':[::;LD:!:LE:ACEODEPROCESSDSEROSIVOS, i: UniverSidades e- Centros de Unilasa”e Lucas do Rio verde
82112 CONTAMINAGAO DO SOLO E RECURSOS HIDRICOS............. -] peSqUIsa,
8.2.1.1.3. ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR............. .:..15 SENA'

8.2.1.14. INTENSIFICACAO DOS NiVEIS DERUIDO. ...

5212  IMPACTOS SOBRE O MEIO BIGTICO 19 ONGs e associagoes - -
82121 PERDA DE ESPECIMES E INCOMODO A FAUNASILVESTRE .19 FUﬂdaQaO RIO Vel’de

ami

82.1.3.  IMPACTOS SOBRE O MEID

82131 GERAGAO DEEMPREGOS E RENDA ..........

82132 EGOSICAO A RISCOS DE ACIDENTES DE O Representante do Standard Gold Standard
822 FASE DE OPERAGAO 2
8221  MEIOFisico 3
82211 ATERAGHO DA QUALIDADE 50 AR 2 ONGs suportadas pelo Gold .
82212 CON'IAMINACEO DO SOLO ERECURSOS HIDRICOS 25 Standard My C | I mate
82213 EXPOSICAO A RISCO DE ACIDENTES OCUPACIONAIS . 29
8.2.2.1.4. REDUCAO DO EFEITO ESTUFA. 31 . .
o MEDIDAS MITISADORA " Parte interessada especialista Especialista em captura de carbono

Renovar
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Visitas de campo e interagao com as partes (FSIBECCS . rumrecumate
interessadas

Visita a

planta da FS

Visita ao produtor
Paulo Dor

Reunidaocom o
diretor da Escola
Cecilia Meireles
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Visitas de campo e interacdo com as partes interessadas {FS |BECCS

Visita a Visita a Visita ao SENAI
Secretaria de Universidade
$e~ 1 Meio Ambiente Unilasalle

Visita ao Green

Visita a Fundagao Future Hub

Rio Verde

r ' 339 Visita a Secretaria
Y5 de

¥ Desenvolvimento




Estudo de impacto Ambiental (EIA)

O projeto BECCS inclui diversas medidas para reduzir os impactos
negativos e maximizar os positivos, conforme previsto nos programas
ambientais, apresentados no Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
elaborado em Julho de 2024 e previamente abordado na audiéncia

publica anterior.

Uma avaliacao criteriosa foi realizada para identificar potenciais
impactos ambientais, tais como contaminacao do solo do ar, impacto
sobre o meio biodtico e suas medidas mitigatorias, preventivas e

compensatorias por meio de programas.

O documento completo esta disponivel em
https://api.mzig.com/mzfilemanager/v2/d/34aeec8a-d08e-440f-ad7f-
324elele7745/8b3acf20-8ad6-1c35-2664-a192f7e3c0ea?origin=2



https://api.mziq.com/mzfilemanager/v2/d/34aeec8a-d08e-440f-ad7f-324e1e1e7745/8b3acf20-8ad6-1c35-2664-a192f7e3c0ea?origin=2
https://api.mziq.com/mzfilemanager/v2/d/34aeec8a-d08e-440f-ad7f-324e1e1e7745/8b3acf20-8ad6-1c35-2664-a192f7e3c0ea?origin=2

(FSIBECCS ¢ 3 Futurecumate
Impactos Positivos

Geracdo de Emprego e Renda

O projeto gerara empregos diretos e indiretos durante a instalacao e operagao, beneficiando economicamente a regido onde esta
localizado, com impacto temporal e significativo na economia local.

Reducao do Efeito Estufa

O projeto visa reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, como o didxido de carbono, por meio de tecnologias avancadas de
armazenamento em reservatoérios geoldgicos profundos.

Impactos Negativos

Impactos associados a obras
Impactos associados a obras, devido a movimentag¢ao de caminhdes, atividades de construgao e geragado de residuos.

Exposicdo ao Risco de Acidentes
Ha riscos de acidentes associados, exigindo medidas rigorosas de seguranga para proteger os trabalhadores e a populagdo.

Alteracdo da Qualidade do Ar
Eventuais vazamentos de CO, podem comprometer a qualidade do ar até que a causa seja detectada e sanada.

Contaminacéao do Solo e Recursos Hidricos
Eventuais vazamentos durante o armazenamento de CO, podem contaminar solos e aquiferos. Possiveis mecanismos de vazamento sdo falhas mecanicas no
poco de injecdo ou a existéncia de falhas geoldgicas ndo detectadas nos estudos realizados.

Sismicidade Induzida
A injecao de CO, pode potencialmente desencadear sismos de baixa a moderada intensidade. Os terremotos induzidos pela injegcao de CO, tendem a ser
geralmente inferiores a 2,7 na escala Richter.



: . {FSIBECCS . Ef; FUTURE CLIMATE
Programas Ambientais propostas no EIA

Conjunto de medidas mitigadoras propostas que estdo sendo avaliadas pelo
Orgao ambiental no ambito do EIA rima apresentado

e & %8 @ <

Gestio Monitora.mento Monitoramento Monitorafm:anto
ambiental PGRCC PGRS daqualidade g3 qualidade do ~ das emissdes
das obras das aguas solo atmosféricas

. Monitoramento Monitoramento
Monitoramento - ~ . ~ Plano de .
da sismicidade da saude e Educacao Comunicacao e gerenciamento

acaoe

seguranc¢a ambiental social ..
emergéncia

ocupacional

da integridade
do poco
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Salvaguardas e
monitoramento




Contengdo do CO, no
reservatorio

Pressao (P) e temperatura (T) do
reservatorio e da primeira camada
porosa acima do selo serao
monitoradas no pog¢o de injegao e
no poco de monitoramento.
Variagcbes de P e T na primeira
camada porosa acima da rocha
selante pode indicar que o CO,
migrou através da rocha selante, o
que deve ser investigado
imediatamente, caso ocorra.

O monitoramento dos niveis de CO,
no solo, ar, aguas subterraneas e de
superficie sera iniciado um ano
antes do inicio das operacdes para
estabelecer uma linha de base e
continuara durante todo o periodo
de injecao e por, no minimo, 5 anos
apo6s o fechamento do poco, para
garantir que nao haja vazamentos.

Estratégias de monitoramento

Monitoramento
das emissdes e
injecao

Contencdo
do
reservatério

i

Medicdes e coleta
de amostras no
poco de
monitoramento

Monitorament
o da superficie

-

Estratégias de
Monitoramento,
Medicdo e
Verificacdo

Integridadq
do pogo

Integridade Integridade
mecanica mecanica
interna externa

(U

4
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Salvaguardas

A captura e sequestro de carbono
exige que o sequestro seguro seja
garantido e que o CO, permaneg¢a
contido de forma perene. Portanto,
nao €& esperado que ocorram
vazamentos.

Embora seja uma tecnologia pouco
conhecida pelo publico, sabemos
como o gas natural e o petrdleo se
formaram e ficaram no subsolo por
milhdoes de anos. Da mesma forma,
o CO, injetado numa camada de
rocha porosa profunda, abaixo de
uma camada de rocha impermeavel,
tende a ficar estocado em seguranca
por tempo indeterminado.

Além disso, o projeto foi desenvolvido
segundo as normas internacionais
rigidas para BECCS, especialmente o
Protocolo de CCS da Califérnia
(EUA) e a regulagao para injegcao
subterranea de CO, da agéncia
ambiental dos EUA, a EPA.

" FUTURE CLIMATE
Ly GROUP

No entanto, caso ocorram, de acordo com o EIA:

Contaminac¢ao de solo e

Proximo a impactos na vegetacéo
superficie

Se o CO2 migrar para a superficie pode levar ao
aumento da concentragéo de CO, nos solos. Altas
concentragdes podem afetar a vegetagéo no local.

Vazamento de
CO- e outras

substancias AeiEs Contaminacao das

aguas subterraneas

Contaminacao das
aguas superficiais

Lagos/Lagoas

E improvavel a
liberagao rapida de
Co pOiS a matriz Se o CO, migrar acima da camada selante, salmouras nativas

2 empurradas para os sistemas de agua doce pelo movimento
rochosa atua ra' como da pluma podem tornar a dgua potdvel mais salina ou a

. N presenca do CO, poderia afetar a qualidade da agua.

uma zona de difusdo
muito abaixo da

superficie.

O Plano de Monitoramento, Medicao e Verificagdo (MMV) é uma das principais
abordagens para garantir que nao ocorra vazamento de CO, e para que
qualquer vazamento possa ser detectado e respostas corretivas possam ser
colocadas em pratica quando identificadas.
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Beneficios do
BECCS

OBJETIV:.:S sustentaver

B0 SALDE 4 EDUCACAD
EBEM-ESTAR DEQUALIDADE

Espera-se que o projeto resulte em % -w Ul
beneficios adicionais.

(| et

Seguindo a metodologia do Gold
Standard, os impactos positivos devem
ser monitorados utilizando indicadores

pré-aprovados  dos ijetlvos do 14 e 16 AL @
Desenvolvimento Sustentavel da ONU. ~ g OBJETIVOS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

4FS  BECCS FUTURE CLIMATE

GROUP
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Objetivos de desenvolvimento
sustentavel (ODS)

Foram selecionados alguns ODS com potencial de serem afetados positivamente pelo projeto que
estao sob avaliacao do Gold Standard:

EDUCAGAODE TRABALHO DEGENTEE AGAOCONTRAA
QUALIDADE CRESCIMENTO 1 MUDANGAGLOBAL
ECONOMICO DOCLIMA
Certificacoes Capacitacao e Geracao de Reducao do Plano de
educacao Emprego e Efeito Estufa restauro
ambiental Renda
O projeto visa Parte dos
O projeto Além da O projeto gerara reduzir as FecLrsos
pretende capacitacdo de empregos emissodes de prO\éencuentes da
incentivar funcionarios, o diretos e gases de efeito WiErelEl GlE
I m pa ctos praticas de projeto pretende indiretos durante estufa, por meio cr.edltos.sera
pOS|t|VOS agricultura criarum a instalacdo e de tecnologias reinvestida para

sustentavel entre

conjunto de

operagao.

avancadas de

ampliar

produtores de acoes para armazenamento programas de
milho. educacao em reservatorios reﬂme;}amento
climatica geoldgicos na regiao

profundos.

*ODS 7 e 9 também estdo sendo avaliados considerando a possibilidade de geracéo de etanol utilizando tecnologias de baixo carbono e a contratagdo de empresas na cadeia de valor
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Préoximos passos

e Rodada de feedback aberta por 30 dias.
e Enviaremos por e-mail.

e Informaremos como os comentarios
serao enderecados.

. FS | BECCS ﬁj; FUTURE CLIMATE

GROUP



Gostariamos de ouvir sua opiniao sobre esse projeto!

Por favor, envie quaisquer comentarios para um dos enderecos abaixo.
Estes sao 0s canais de comunicacao continua com todos os interessados.

FS

Endereco: Estrada A-01,a 900 mts do Km 7 da
Avenida das Industrias, s/n®° - Distrito Industrial
Senador Atilio Fontana, Lucas do Rio Verde - MT

E-mail: audienciapublicafs@fs.agr.br

Link do canal do site:
https:/ /7www.fs.agr.br/audiencias-publicas/

QFs IBeccs &, 3 e
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Rodada de feedback - 30 dias

Preenchimento da lista de presenca

Abertura para perguntas

Preenchimento da pesquisa de satisfacao

OFsiBeccs &3
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Obrigado!
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