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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Nota Técnica ne 137/2021 — SGT/ANEEL

Em 18 de junho de 2021

Processos n° 48500.004624/2020-43

Assunto: Calculo das Tarifas de Uso do Sistema de
Distribuicao — TUSD - e de Tarifa de Energia — TE - da
EMG - Energisa Minas Gerais - Distribuidora de
Energia S.A. relativas a revisao tarifaria periédica de
2021 - Versao Final.

|- DO OBJETIVO

1. Apresentar o célculo das Tarifas de Referéncia e Aplicagéo da TUSD e TE, realizado no &mbito do
processo de revisao tarifaria periodica de 2021 da Energisa Minas Gerais - Distribuidora de Energia S.A. - EMG.

Il - DOS FATOS

2. O Contrato de Concessao n° 40/1999, concede a exploragao dos servigos publicos de distribui¢do de
energia elétrica para a EMG e estabelece o ciclo tarifario da distribuidora, com a quarta reviséo tarifaria periddica
definida para 22/06/2021.

3. Na revisao tarifaria séo revistos os custos para prestagcdo do servico de distribuicdo de energia.
Também é estabelecida a nova estrutura das tarifas a serem praticadas pela distribuidora. Define-se assim novas
tarifas de referéncia, novas relagdes e sinais entre as diversas tarifas que compdem os subgrupos e suas modalidades
tarifarias.

4. As metodologias e procedimentos aplicaveis ao processo de revisao tarifaria sdo definidas nos
Procedimentos de Revisdo Tarifaria — PRORET, sendo os principais:

|, Mddulo 2: calculo do reposicionamento tarifario;

Il Modulo 7: célculo da estrutura tarifaria (construgéo das tarifas);
lIl.  Submddulo 6.3: calculo dos encargos de conex&do de acessantes;
IV. Submddulo 10.1: ordem e condigdes de realizagdo do processo.

5. Além desses, o calculo também se fundamenta no disposto nos Médulos 2, 6 e 7 dos Procedimentos
de Distribui¢do de Energia no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST, no tocante aos dados recebidos para calculo
das tarifas de referéncia.
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6. A proposta preliminar da estrutura tarifaria foi apresentada na Consulta Publica n® 08/20211, pela
Nota Técnica n° 45/2021-SGT/ANEEL, para recebimento de contribui¢des com vistas ao aprimoramento do calculo.

7. As contribuigdes recebidas foram analisadas e o Relatorio de Analise das Contribui¢des constam da
Nota Técnica n° 124/2021-SGT/ANEEL, de 15 de junho de 2021.

REFERENCIA DOS DADOS UTILIZADOS

8. Os dados utilizados foram encaminhados pela distribuidora e também foram obtidos de outros
processos que se relacionam com o calculo da estrutura tarifaria.

Tabela 1 - Dados utilizados no processo
Dado Origem

Sistema de Acompanhamento de Informag6es de Mercado para Regulagdo Econdmica — SAMP

Mercado Carta ENERGISAMG/VPR-ANEEL/N°030/2020, de 29 de dezembro de 2020

Custos regulatérios | Nota Técnica n° 134/2021-SGT/ANEEL, de 17/06/2021, que define o reposicionamento tarifario

Dados Fisicos Carta ENERGISAMG/VPR-ANEEL/N°030/2020, de 29 de dezembro de 2020

Curvas de carga e

Y Carta ENERGISAMG/VPR-ANEEL/N°030/2020, de 29 de dezembro de 2020
Fluxo de poténcia

Custos unitarios Carta ENERGISAMG/VPR-ANEEL/N°030/2020, de 29 de dezembro de 2020

Dados de perdas | Calculado pela Superintendéncia de Regulagéo dos Servigos de Distribui¢cdo — SRD
Técnicas Nota Técnica n° 67/2021-SRD/ANEEL, de 24/05/2021 e Memorando n°® 126/2021-SRD/ANEEL

9. Os dados foram solicitados a distribuidora inicialmente pelo Oficio Circular n® 032/2020-SGT/ANEEL.
Il - DA ANALISE
ll.1 - RESULTADOS

CONSUMIDORES

10. O resultado da revisao tarifaria da EMG implicara efeitos médios a serem percebidos de forma distinta
de acordo com o subgrupo?, modalidade, contratagao (cativo ou livre), conforme os resultados demonstrados nos

T www.aneel.gov.br, no link Participagdo Publica — Audiéncias publicas
2 Subgrupos conforme art. 2° REN 414/2010: A1 (= 230 kV); A2 (88 a138 kV); A3 (69 kV); A3a (30 a 44 kV); A4 (2,3 A 25 kV); AS (< 2,3 kV
ubterraneo); B1 (residencial); B2 (rural); B3 (demais classes); B4 (lluminagao publica); B (< 2,3 kV); A (= 2,3 kV)
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gréficos a seguir. A comparacdo é feita em relagdo ao Ultimo processo tarifario aprovado pela Resolugéo
Homologatédria n° 2.696/2020.
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Grafico 1 - Efeito Médio por subgrupo (financeiro)
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Grafico 2 - Efeito Médio TUSD por modalidade e subgrupo (financeiro)

& DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
Consulte a autenticidade deste documento em http://sicnet2.aneel.gov.br/sicnetweb/v.aspx, informando o cédigo de verificacdo 1ED609BAO0SE2EE4
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Grafico 3 - Efeito Médio TE por modalidade e subgrupo (financeiro)
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Grafico 4 - Efeito Médio por Modalidade e subgrupo, consumidor cativo (financeiro)
DEMAIS ACESSANTES
1. O grafico a seguir apresenta o efeito médio da TUSD para os demais acessantes: Geragdo e

Distribui¢ao por subgrupo tarifario.
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Grafico 5 - Efeito Médio por modalidade e subgrupo (demais acessantes) (financeiro)

& DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
Consulte a autenticidade deste documento em http://sicnet2.aneel.gov.br/sicnetweb/v.aspx, informando o cédigo de verificacdo 1ED609BAO0SE2EE4
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12. A Tabela 2 apresenta as tarifas de aplicagdo, base financeira, e as relagbes entre as tarifas das
modalidades convencional e Branca para o Grupo B para os subgrupos em que exista a opgéo de escolha do
consumidor.

Tabela 2 - Valores das Tarifas por modalidade e subgrupo - Grupo B

Branca (R$/MWh) Variagéo tarifa Branca/Convencional
Subgrupo Convencional (R$/MWh) . .
Ponta Intermediario | Fora Ponta Ponta Intermediario Fora Ponta
B1 (< 2,3 kV - Residencial) 668.95 1208.99 785.95 548.03 80.73%] 17.49% -18.08%
B1 (< 2,3 kV - Residencial) - baixa renda 595.84
B2 (< 2,3kV - Rural) 588.67 1103.41 715.35 490.17 87.44% 21.52% -16.73%
B3 (< 2,3 kV - Demais Classes) 668.95 1377.33 886.96 581.70 105.89% 32.59% -13.04%
B4a (<2,3kV-IP) 367.93
ll.2 - DADOS DE ENTRADA
13. Para obtengéo dos resultados apresentados foram utilizados os seguintes dados de entrada:

Tabela 3 - Dados utilizados e origem

Dado Origem Detalhes Referéncia
Faturado Periodo de referéncia (12 meses

SAMP , .

Mercado (Demanda e Energia) anteriores)
o . . 12 meses conforme orientacdo da
Distribuidora Medido (Energia) ANEEL
- Calculo  reposicionamento | Discriminada por componente

Custos regulatérios e g

tarifario tarifario
Dados Fisicos Distribuidora Quantidade por médulo Conforme orientagdo da ANEEL
Custos unitarios Distribuidora Custo por modulo Valor de reposi¢&o atual

Tipologias Momento de carga maxima
Curvas de carga € | . .
Y Distribuidora
Fluxo de poténcia , - o
Diagrama unifilar Momento de carga maxima
Fator de perdas de poténcia | 12 meses conforme calculo da
Dados de perdas | ANEEL/SRD (calculo perdas média ANEEL/SRD
Técnicas técnicas) Fator de perdas por 12 meses conforme calculo da
agrupamento ANEEL/SRD

1.3 - TARIFAS DE REFERENCIA - TUSD
i. Calculo dos Custos Médios

14. Para os Custos Marginais de Expansé&o por agrupamento (faixa de tensao), foram utilizados os Custos
Médios, obtidos por médulos de equipamentos/redes, considerando a razao entre o custo total, obtido pelo produto
dos custos unitarios e 0 quantitativo de cada médulo, e o carregamento maximo do agrupamento, com base no sistema
de distribuigao existente na referéncia adotada.

& DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
Consulte a autenticidade deste documento em http://sicnet2.aneel.gov.br/sicnetweb/v.aspx, informando o cédigo de verificacdo 1ED609BAO0SE2EE4




NUmero: 48581.000965/2021-00

€

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

P. 6 Nota Técnica n® 137/2021-SGT/ANEEL, de 18/06/2021.

15. O detalhamento do calculo dos custos médios esta descrito nas Notas Técnicas n° 065/2014-
SRD/SRE-ANEEL, de 14 de julho de 2014 e n® 92/2014-SGT/SRD/ANEEL, de 09 de abril de 2015, e pode ser
reproduzido na planilha disponibilizada.

16. Os resultados dos custos médios por agrupamentos estédo indicados na Tabela 4.

Tabela 4 - Custos Médios

Adrupamento Custo Médio

grup R$/KW

AT-2 186.77

AT-3 138.23

MT 868.47

BT 450.85

ii. Calculo da Proporgao de Fluxo

17. A proporcao de fluxo é obtida do diagrama unifilar simplificado do fluxo de poténcia do sistema elétrico

da distribuidora. Esse foi construido com base nas medigdes fornecidas pelas distribuidoras nas fronteiras da sua
rede no momento de carga maxima do sistema (injecoes) e nas tipologias de carga e rede.

18. A Tabela a seguir apresenta os valores apurados de propor¢édo de fluxo total (proporcéo de fluxo
direta mais proporgao de fluxo indireta) entre os subgrupos tarifarios.

Tabela 5 - Proporg¢ao de Fluxo Total®

Agrupamento AT-2 | AT-3 MT BT
AT-2 1.00
AT-3 0.93 1.00
MT 0.91 0.70 1.00
BT 0.91 0.70 1.00 1.00

iii. Tipologias de cargas e redes

19. As tipologias representam o comportamento dos consumidores e o carregamento das redes da
distribuidora em anélise.

20. A distribuidora obteve um conjunto de curvas de carga de consumidores e de transformagdes de
tens&o por meio da campanha de medidas. Posteriormente, realizou-se a agregacao das curvas caracteristicas para
obtencéo da tipologia da carga, da rede e das inje¢Oes. Essas tipologias foram obtidas por meio de técnicas
estatisticas de agrupamento. O relatério fornecido pela distribuidora detalha a defini¢éo das tipologias.

3 Os relatérios do aplicativo Calculo das Tarifas de Referéncia — CTR utilizados no célculo das Tarifas de Referéncia adotam como
“srminologia do agrupamento MT (que agrega os subgrupos A4 e A3a) como A4, e do agrupamento BT (que agrega o Grupo B e o subgrupo
S) como B.
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21. Como parte do processo, as tipologias encaminhadas pela distribuidora foram ajustadas ao mercado
de referéncia dos respectivos agrupamentos.

22. Os agregados das tipologias de carga por agrupamento ja ajustados ao mercado séo apresentados
nos Graficos a seguir.
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Grafico 10 - Agregado Consumidores-tipo

* Corresponde ao mercado do periodo de referéncia. O periodo de referéncia, por definicdo do PRORET, corresponde ao periodo de 12
1 1eses imediatamente anteriores ao més da reviséo tarifaria periodica.

; DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
Consulte a autenticidade deste documento em http://sicnet2.aneel.gov.br/sicnetweb/v.aspx, informando o cédigo de verificacdo 1ED609BAO0SE2EE4
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iv. Defini¢ao dos postos tarifarios ponta, fora ponta e intermediario
23. Os custos marginais de capacidade foram calculados para os postos tarifarios ponta e fora ponta,
definidos na REN n° 414/10:

« Horario de ponta: periodo composto por 3 (trés) horas diarias consecutivas definidas pela distribuidora,
considerando a curva de carga de seu sistema elétrico, aprovado pela ANEEL para toda a area de concessao,
com excegao feita aos sabados, domingos, terga-feira de carnaval, sexta-feira da Paix&@o, Corpus Christi e
mais oito feriados nacionais;

« Horario fora de ponta: periodo composto pelo conjunto das horas diarias consecutivas e complementares
aquelas definidas no horario de ponta.

24. A EMG informou que o horério de ponta definido e praticado atualmente é o das 17h30 as 20h30 no
periodo fora do horario de verdo, e das 18h30 as 21h30 para o horario de ver&o. Ela solicitou a alteragéo para o
periodo das 18h00 as 21h00, motivado pelo comportamento da carga, em especial porque a ponta do sistema ocorre
entre 19h00 e 20h00 e também que a demanda as 21h00 é superior a demanda as 17h30.

25. Entende-se adequado a solicitagdo da Distribuidora, contudo conforme casos pretéritos, os
consumidores devem ser avisados previamente para minorar os impactos. Desse modo, deve-se, primeiramente,
notificar esses consumidores da alteragdo e definir um periodo de transi¢do, de tal forma que seja possivel a
adaptagé@o a nova realidade. Os prazos s@o baseados em outras experiéncias anteriores de alteragdo de postos
tarifarios e deverdo constar na Resolugdo Homologatoria: 30 dias para notificagéo das unidades consumidoras pela
distribuidora; e 6 meses para aplicagao do novo posto tarifario.

26. Cumpre destacar que a adogéo da hora de veréao foi encerrada pelo Decreto n. 9.772 de 25 de abril
de 2019. Portanto ndo existe mais a necessidade da adogéo de postos tarifarios especificos durante sua vigéncia.

27. A analise dos agregados dos consumidores-tipo obtidos pela distribuidora e ilustrados anteriormente
mostra que o horario de ponta proposto pela distribuidora esta coerente com as curvas de carga agregada de seu
sistema elétrico.

28. Quanto ao posto intermediario, aplicavel somente a modalidade tarifaria horaria Branca do Grupo B,
a distribuidora ndo apresentou propostas. Portanto, conforme regulamentagdo do PRORET, esse sera definido em
dois periodos de 1 hora, imediatamente anterior e posterior ao posto ponta.

Tabela 6 — Postos tarifarios
Grupo A
Posto Fora Ponta Posto Ponta
21h00 as 1.7h59 (dia 1800 3 20h59
seguinte)

Grupo B

Posto Fora Ponta| Posto Intermediario Posto Ponta
22h00 as 16h59 17h00 as 17h59
(dia seguinte) 21h00 as 21h59

18h00 as 20h59
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V. Fatores de Perdas de Poténcia

29. O Fator de Perdas de Poténcia — fpp — é utilizado no calculo da estrutura vertical da Parcela B e da
Tarifa de Referéncia dos custos de uso dos sistemas de transmissdo e do sistema de distribuicdo de outras

distribuidoras.

30. Utilizou-se a perda de poténcia para a demanda média, calculada no processo defini¢do dos indices
de perdas técnicas, conforme Modulo 7 do PRODIST, como estimativa da taxa média de perda poténcia.

Tabela 7 - Fatores de Perdas de Poténcia para demanda média

Agrupamento | AT-2 AT-3 MT BT
AT-2 0.0217
AT-3 0.0347 0.0116
MT 0.0579 0.0380 0.0240
BT 0.0963 0.0756 0.0611 0.0095
Vi. Estrutura Vertical®
31. A Estrutura Vertical — EV — é a proporgao relativa entre os agrupamentos tarifarios, definidos por

niveis de tensdo (grupos e subgrupos tarifarios), utilizada na constru¢do do componente tarifario TUSD-FIO B,
referente aos custos de Parcela B da receita requerida de distribuicao.

32. A EV foi obtida com base na reparticdo da receita teodrica entre os agrupamentos tarifarios
(subgrupos/grupos) definidos de acordo com os niveis de tenséo, proporcionais aos custos marginais de capacidade
(CMC) e ao mercado teérico de demanda. Posteriormente, esses foram corrigidos considerando que uma parcela dos
custos foi rateada de forma proporcional ao nimero de unidades consumidoras de cada agrupamento tarifario.
Adicionalmente é realizado ajuste ao mercado faturado considerando a relagdo ponta/fora ponta.

33. O CMC foi calculado por meio da ponderagéo do valor do custo marginal de expanséo de cada
subgrupo/grupo tarifario (obtido por meio dos custos médios) pela forma como o fluxo de poténcia se distribui pelas
redes (obtida por meio dos fatores de proporgéo de fluxo) e pela forma como os consumidores do sistema de
distribuicdo utilizam as redes da distribuidora (obtida através dos fatores de responsabilidade de poténcia).

34. A Responsabilidade de Poténcia — RP - introduz a sinalizagao horaria no calculo do custo marginal
de capacidade do consumidor-tipo. Indica a participagéo, por posto tarifario, de determinado consumidor-tipo na
formagao das demandas de ponta das redes que atendem o nivel de tens&o em que ele se conecta, bem como os
niveis de tensdo a montante. A Responsabilidade de Poténcia foi obtida por meio das tipologias de cargas, redes e
injecdes, do fator de perdas de poténcia e do fator de coincidéncia dos consumidores-tipo nas pontas das redes-tipo.

" No célculo da Estrutura Vertical das distribuidoras, a ANEEL utiliza o aplicativo CTR, versdo 2.20.0.1.
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Tabela 8 - Estrutura Vertical

Agrupamento EV% EV%
Nova (RTP atual) Vigente (ltimo IRT)
AT-2 0.41% 0.50%
AT-3 0.83% 1.11%
MT 23.85% 20.19%
BT 74.91% 78.19%

Varia¢do da ESTRUTURA VERTICAL
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Grafico 11 — Estrutura Vertical

vii. Tarifas de Referéncia

35. As Tarifas de Referéncia — TR - refletem a relatividade para os diversos subgrupos e modalidades
tarifarias e séo base de calculo das Tarifas de Aplicagao para cada um dos componentes de custo.

36. Cada componente da TUSD possui custos especificos, que sdo calculados: i) como selo, em R$/kW
ou em R$/MWh:; ii) de forma proporcional aos custos marginais de capacidade; ou iii) pela responsabilidade de custos
de determinado subgrupo tarifario.

37. As Tarifas de Referéncia consideradas no calculo da TUSD estéo detalhadas na Tabela a seguir.

Tabela 9 - Composigado das TR da TUSD

Fungao/componente Defini¢ao Critério de rateio
Custo com o uso e a conexdo as instalagdes da Rede Responsabilidade de Custo
TUSD Fio A Basica, Rede Basica de Fronteira, e rede de distribui¢do
de outras distribuidoras (RS/KW)
TUSD Fio B ?emuneragéo dos atiyos: quota de reinteglragélo Custo Marginal (R§/kW)
ecorrente da depreciagéo, custos operacionais
TUSD - Perdas Nao Correspondente ao custo das perdas néo técnicas de % da receita de TUSD
Técnicas energia em MWh, valorada pelo preco médio de compra (R$/MWh)
TUSD - Perdas Técnicas Custo das perdas técnicas da distribui¢do, em MWh, Perdas do Subgrupo
valorada pelo pre¢o médio de compra Tarifario (R$/MWh)
TUSD - Perdas RB / Custo das perdas elétricas na Rede Bésica devido as Perdas do Subgrupo
Distribuicdo perdas no sistema de distribuigao Tarifario (R$/MWh)
TUSD - Encargos Custos dos Encargos Setoriais (P&D_EE, TFSEE)  Selo por subgrupo (RS/MWh)
(P&D_EE, TFSEE) g =5 por SUbgrup
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Fungao/componente Defini¢ao Critério de rateio
TUSD - Encargos -
(ONS*, PROINFA) Custos dos Encargos Setoriais (ONS e PROINFA) Selo (R$/MWh)
_ Trajetdria regulatéria
TUSD(CEE;:argos Custo do Encargo Setorial (CDE) estabelecida no PRORET
7.2 (Tabela 2) (R$/MWh)

* somente para contratos que ainda ndo celebraram o termo aditivo.

38. Obedecendo a sequéncia de célculo, as Tarifas de Referéncia s&o inicialmente calculadas segundo
os critérios definidos na tabela anterior. Numa segunda etapa, essas tarifas s&o ajustadas de acordo com as
modalidades tarifarias de cada subgrupo/grupo tarifario, uma vez que cada uma possui caracteristicas especificas de
tarifacéo de acordo com os postos tarifarios e a forma de faturamento em demanda ou energia.

a) Tarifas de Referéncia - TUSD Fio A

39. As Tarifas de Referéncia TUSD FIO A determinam as relatividades entre as tarifas dos agrupamentos
tarifarios para recuperacdo dos custos incorridos pela distribuidora com o uso de ativos de propriedade de terceiros:
rede basica, rede béasica de fronteira, rede de outra distribuidora e conexao as instalagdes de transmissao e
distribuicéo.

40. A metodologia aplicada busca definir um critério de alocagdo que leve em consideragdo a
responsabilidade dos usuarios na formagao dos custos da TUSD FIO A, como definido no Submédulo 7.1 do PRORET.

41. Os dados de curvas agregadas de carga e rede, fatores de perda de poténcia e proporgdes de fluxo
para o calculo das Tarifas de Referéncia TUSD FIO A s&o os mesmos utilizados no célculo das Tarifas de Referéncia
TUSD FIO B.

b) Tarifas de Referéncia - TUSD Fio B

42. Com base em todos os insumos apresentados, pode-se calcular as Tarifas de Referéncia TUSD FIO
B, que sdo obtidas por modalidade, agrupamento e posto tarifario de acordo com as equagdes definidas no Submaédulo
7.1 do PRORET.

43. O mercado de referéncia de demanda para os agrupamentos AT, Grupo A, € o mercado faturado,
sendo este ajustado, com base no perfil tipico do agrupamento tarifario, quando n&o existir a segregacéo ponta e fora
de ponta. O mercado de referéncia de demanda para o agrupamento BT, Grupo B, baseia-se nas tipologias ajustadas
ao mercado faturado.

44, A relagdo ponta/fora de ponta das Tarifas de Referéncia TUSD FIO B de cada agrupamento tarifario
é determinada de forma que seja mantida a atual relagdo ponta/fora de ponta da Tarifa de Referéncia TUSD
TRANSPORTE (FIO A + FIO B). Em alguns casos essa relagéo pode ser alterada caso ndo seja garantida a relagao
méaxima de 10 vezes para o componente FIO B. No caso da EMG, a atual relacéo ponta/fora de ponta nao foi mantida
nos agrupamentos AT-2 e AT-3.

45, A Tabela a seguir apresenta a relacdo ponta/fora de ponta das Tarifas de Referéncia TUSD
TRANSPORTE da EMG.
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Tabela 10 - Relagao entre os postos tarifarios
da Tarifa de Referéncia TUSD TRANSPORTE

RPFP RINT-FP
Atual
A t - RTP
R (Ultimo reajuste)
AT-2 2.32 2.41
AT-3 2.65 245
MT 2.53 2.53
AS - -
BT 5.00 5.00 3.00
c) Tarifas de Referéncia — Perdas Técnicas
46. Os valores das Tarifas de Referéncia — Perdas Técnicas foram obtidos através do fator de perdas de

energia. O fator de perdas de energia — fpe — aloca as perdas técnicas entre os agrupamentos tarifarios de acordo
com a contribuicdo de cada agrupamento nessas perdas. Os montantes de perdas técnicas de energia por nivel e por
transformacao entre niveis, calculados conforme o Médulo 7 do PRODIST, foram utilizados como insumos para o
calculo do fpe. Essas Tarifas de Referéncia foram definidas em R$/MWh.

d) Tarifas de Referéncia — Perdas Nao Técnicas e Receitas Irrecuperaveis

47. Como definido no Submédulo 7.3 do PRORET, deve-se distribuir o custo proporcionalmente a
distribuicdo de receita referente a TUSD, excluindo o componente perdas ndo-técnicas e receita irrecuperavel. Com
base neste custo, o valor do componente TUSD Perdas N&o-Técnica é calculado na forma de um selo em R$/MWh
por agrupamento tarifario.

48. A mesma Tarifa de Referéncia € adotada para o calculo da componente Receitas Irrecuperaveis.
e) Tarifas de Referéncia — Encargos
49. Conforme definido no Submodulo 7.2 do PRORET, as Tarifas de Referéncia da TUSD ENCARGOS,

salvo TFSEE e P&D_EE, possuem valor unitario, em R$/MWh, em qualquer subgrupo e posto tarifario, uma vez que
o fator de ajuste no calculo da tarifa de aplicagao recupera os custos associados.

50. Para TFSEE, as Tarifas de Referéncia, em R$/MWh, serdo a relagdo entre a receita de cada subgrupo
tarifario do Grupo A e a do Grupo B - obtida pelo produto do componente TUSD FIO B base econémica pelo Mercado
de Referéncia — e o respectivo mercado de energia.

51. Para P&D_EE, as Tarifas de Referéncia serdo obtidas, em R$/MWh, pela aplicacdo da aliquota
percentual de P&D_EE ao somatério dos componentes tarifarios, base econdmica, referentes a: TUSD FIO A, TUSD
FIO B, TUSD PERDAS, PROINFA, ONS e TFSE

52. Para a TUSD CDE, as tarifas de referéncia estdo definidas na Tabela 2 do Submddulo 7.2 do
PRORET, seguindo a trajetéria regulatéria estabelecida em lei.
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53. Deve-se considerar ainda a n&o incidéncia das componentes tarifarias CDE e PROINFA para a
subclasse residencial baixa renda.

f) Tarifas de Referéncia — Modalidades

54, As Tarifas de Referéncia TUSD TRANSPORTE, obtidas em R$/kW, foram utilizadas para o célculo
da modalidade tarifaria horaria azul dos subgrupos do Grupo A. Para as demais modalidades dos subgrupos do Grupo
A e para o Grupo B devem ser realizados ajustes.

55. Para a modalidade horéaria verde, a Tarifa de Referéncia TUSD TRANSPORTE do posto ponta €
convertida para R§/MWh pelo Fator de Carga (FC) de cruzamento das retas tarifarias verde e azul.

56. O valor do fator de carga de cruzamento das retas tarifarias foi definido em 0,66, valor padréo
regulamentado no PRORET.

57. Para a modalidade convencional binmia do Grupo A, as Tarifas de Referéncia TUSD TRANSPORTE
ponta e fora de ponta foram convertidas para uma Unica Tarifa de Referéncia TUSD TRANSPORTE em R$/kW com
base no perfil tipico de consumo da modalidade. Cabe destacar que essas tarifas foram utilizadas no processo de
calculo tarifario, mas ndo serdo publicadas.

58. No caso da modalidade convencional monémia do Grupo B, as Tarifas de Referéncia TUSD
TRANSPORTE ponta e fora de ponta foram convertidas para uma Tarifa de Referéncia em RS/MWh por meio do
mercado de tedrico de demanda, obtido das tipologias e do mercado de referéncia de energia.

59. As Tarifas de Referéncia por subgrupo e modalidade tarifaria estdo detalhadas na planilha de calculo.

60. A correlagdo entre os agrupamentos adotados na construgdo das Tarifas de Referéncia e os
subgrupos/modalidades que possuem Tarifas de Aplicagao calculadas estdo descritas no quadro a seguir.

Tabela 11- Correlagao entre agrupamento e Subgrupo

Subgrupo/Grupo | Agrupamento
A2 AT-2
A3 AT-3
A3a MT
A4 MT
AS BT
B BT

Tabela 12 - Correlagdo entre Tarifas de Referéncia e Aplicagao
Modalidade Modalidade
(Tarifa de Referéncia) (Tarifa de Aplicagdo)
TLU tarifa de longa utilizagdo na ponta  Tarifa horaria Azul
TCU tarifa de curta utilizacdo na ponta  Tarifa horaria Verde
TCV tarifa convencional Tarifa convencional Mondmia
B Tarifa horaria Branca
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9) Tarifas de Referéncia - Modalidade Uso Distribuigao

61. Conforme define o Submddulo 7.2 do PRORET, a Tarifa de Referéncia TUSD Transporte modalidade
distribuicdo sera diferenciada conforme o tipo de conex&o entre as distribuidoras.

h) Tarifas de Referéncia - Modalidade Geragao

62. Conforme define o Submodulo 7.4 do PRORET, as tarifas para as centrais geradoras serdo

diferenciadas por subgrupo tarifario.

63. Para o subgrupo A2, as tarifas sao definidas segundo a REN n° 349/2009, sendo uma tarifa locacional
e nominal. As tarifas de referéncia estdo definidas na REH n° 2.727 de 14 de julho de 2021.

64. Para o subgrupo A3, conforme PRORET 7.4, a tarifa vigente deve ser atualizada pelo IGP-M.
65. O PRORET 7.4 define metodologia especifica para definicdo da TUSDg dos subgrupos A3a e A4 e
Grupo B.

IIl.4 TARIFAS DE REFERENCIA - TE
66. A Tarifa de Referéncia para o componente TE - Energia é definida conforme tabela abaixo.

Tabela 13 - Tarifas de Referéncia TE — Energia elétrica comprada para revenda

TR-TE
POSTO/MODALIDADE RS/NWh
TR_ENp | Energia horaria posto ponta 1,72
TR_ENep | Energia horaria posto fora ponta 1,00
TR_ENc | Energia convencional 1,06
67. Conforme definido no PRORET 7.2, as Tarifas de Referéncia para a TE TRANSPORTE, TE PERDAS

e TE ENCARGOS possuem valor unitario, em R$/MWh, em qualquer subgrupo e posto tarifario, uma vez que o fator
de ajuste no calculo da tarifa de aplicagéo recupera os custos associados.

68. Por fim, ressalta-se que todas as Tarifas de Referéncia constam nas guias “TR TUSD” e “TR TE” da
planilha PCAT.

lIl.5 MERCADO DE REFERENCIA

69. O mercado de referéncia compreende os montantes de energia elétrica, de demanda de poténcia e
de uso do sistema de distribuigcao faturados no periodo de referénciaé a outras concessionarias e permissionarias de
distribuicdo, consumidores, autoprodutores e centrais geradoras que fagam uso do mesmo ponto de conexdo para
importar ou injetar energia elétrica, bem como pelos montantes de demanda de poténcia contratada pelos demais
geradores para uso do sistema de distribuicdo. O mercado é discriminado segundo os critérios de definicao das tarifas:
subgrupos, modalidades, classes, subclasses tarifarias e acessantes especificos.

"0 periodo de referéncia, por definicdo do PRORET, corresponde ao periodo de 12 meses imediatamente anteriores ao més da revisao
hr Ell_ rrifaria periodica.
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lIl.6 TARIFAS DE APLICAGAO

70. O processo de construcdo das tarifas finais € composto de 3 etapas: construgdo das Tarifas de
Referéncia, construgao das Tarifas Base Econdmica e das Tarifas Base Financeira.

71. As Tarifas de Referéncia norteiam a forma como o custo sera rateado entre os subgrupos e
modalidades tarifarias. Apds sua obtencao, ajusta-se a receita tedrica, obtida a partir delas, ao custo requerido, através
de fatores de ajuste. Estes sao aplicados as Tarifas de Referéncia de forma equiproporcional por componente tarifario.
Ou seja, todas as Tarifas de Referéncia do componente tarifario sdo ajustadas com o mesmo fator,
independentemente do subgrupo tarifario e modalidade tarifaria.

72. As tarifas obtidas sdo chamadas Tarifas Base Econdmica, pois recuperam os custos econdmicos
regulatérios da distribuidora.

73. Para obtencdo das Tarifas Base Financeira é necessario a construgdo de fatores de ajuste que
recuperem a receita regulatéria financeira da distribuidora para cada componente tarifario. O processo de construgao
dos fatores de ajuste € 0 mesmo descrito para a Tarifa Base Econdmica. Cabe destacar que o calculo da Tarifa Base
Financeira tem a particularidade da Tarifa CVA, que € uma subdivisao dos financeiros necessaria para o calculo do
saldo a compensar da CVA.

74. A Tarifa de Aplicagao, a ser aplicada ao mercado, sera a soma das Tarifas Base Econémica e Tarifa
Base Financeira, que considera também a Tarifa CVA.

i. Calculo da TUSD e TE Base econdmica

75. Nesse caso emprega-se 0 mercado de referéncia e os custos regulatérios deduzidos os valores
recuperados por encargos de conexao e tarifas definidas para acessantes especificos (consumidores do subgrupo
A1, centrais geradoras do subgrupo A2, distribuidoras tipo D1 e D3).

ii. Calculo da TUSD e TE Base financeira

76. Por fim, a Tarifa base financeira corresponde ao produto da Tarifa base econémica por um fator
multiplicativo, para cada componente de custo tarifario. O fator multiplicativo por componente de custo tarifario base
financeira é efetuada pela relagéo entre os custos financeiros e o resultado da multiplicagdo do valor das tarifas base
econdmica pelo mercado ajustado.

77. Para as distribuidoras sob a égide do novo aditivo do contrato de concesséo (fundamentado no
Decreto 8.461/15), o montante de custos financeiros considerados s&o os valores apurados, que terdo a neutralidade
apurada no processo tarifario subsequente. Ja para as distribuidoras que ndo celebraram o aditivo contratual e nao
possuem neutralidade de custos financeiros, os valores sédo ajustados conforme o parémetro de crescimento de
mercado.

78. Deve observar que as centrais geradoras do subgrupo A2 que tiveram tarifa estabilizada por serem
vendedoras no leildo de energia nova nao terao suas tarifas financeiras.

& DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
Consulte a autenticidade deste documento em http://sicnet2.aneel.gov.br/sicnetweb/v.aspx, informando o cédigo de verificacdo 1ED609BAO0SE2EE4
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l1I.7 - FLEXIBILIZAGAO DE PARAMETROS DA ESTRUTURA TARIFARIA

79. O Submodulo 7.1 do PRORET estabelece alguns parametros de flexibilizagdo da estrutura tarifaria
que podem ser alterados com base em estudo fundamentado por parte da distribuidora. No caso da EMG, foi utilizada
a estrutura tarifaria padrao estabelecida no PRORET.

lII.8 - TARIFAS ESPECIFICAS

i. Centrais geradoras do subgrupo A2

80. Como ja citado, as tarifas sdo definidas segundo a REN n°® 349/2009, sendo uma tarifa locacional e
nominal. As tarifas de referéncia estdo definidas na REH n° 2.727 de 14 de julho de 2021 (TUSDg de referéncia ciclo
2020/2021).

81. No caso das centrais geradoras que se sagraram vendedoras em leildo, as tarifas sdo definidas na

Resolucao que aprovado o respectivo Edital.
ii. Unidades consumidoras do subgrupo A1

82. A EMG, néo atende nenhuma unidade consumidora neste subgrupo.
1.9 - ENCARGO DE CONEXAO DE ACESSANTES

83. Séo responsaveis pelo pagamento deste encargo de conexdo as unidades consumidoras do
subgrupo A1 e as distribuidoras classificadas como tipo D1 e D3 nos termos do PRORET Submaédulo 7.2, que utilizam
instalages especificas na conexdo que devem ser remuneradas por meio de um encargo calculado pela ANEEL nos
termos do Submédulo 6.3 do PRORET. Os demais tipos de acesso ndo possuem encargo de conexao com valor
regulado definido pela ANEEL.

Tabela 14 - Tipo de conexao — Modalidade Distribui¢ao
Distribuidora Subgrupo Tipo de acesso

Cemig-D Ad D4

.10 - DESCONTOS TARIFARIOS

84. Parte da receita ndo sera recuperada pelas tarifas, mas coberta por meio de repasses da CDE. Assim,
os descontos tarifarios previstos no Decreto n® 7.891/2013 e a reducdo tarifaria da subclasse residencial baixa renda
nao deverao compor a base tarifaria. Esses valores sdo obtidos no processo de calculo de construgéo das tarifas. A
tabela a seguir apresenta o valor dos descontos previstos para 0 mercado de referéncia e as novas tarifas. Cabe
destacar que se soma a esse valor o ajuste (positivo ou negativo) referente aos descontos considerados no processo
tarifario anterior.

85. Cabe destacar também os valores apurados referentes ao mercado baixa renda. Estes valores s&o
considerados no célculo tarifério, contudo, o valor a ser percebido pela distribuidora € homologado em processo
especifico da ANEEL.
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Tabela 15 - Subsidio tarifario cobertos pela CDE

DESCONTO PREVISAO (anual)
R$
Subsidio Carga Fonte Incentivada R$ 20,220,223.26
Subsidio Geragdo Fonte Incentivada R$ 18,103,452.75
Subsidio Distribuicao R$ 0.00
Subsidio Agua, Esgoto e Saneamento R$ 1,573,759.48
Subsidio Rural R$ 16,389,494.71
Subsidio Irrigante/Aquicultor R$ 325,035.66
Subsidio Baixa Renda R$ 25,515,107.36
86. As previsdes levam em consideragao os efeitos do Decreto n. 9.642/2018, que estabeleceu duas

mudangas significativas: i ) reducao gradual em 20% ao ano, extinguindo os beneficios em 5 anos a partir do processo
tarifario de 2019, dos descontos nas tarifas (TUSD e TE) da classe rural, em todas as suas subclasses (rural, servigo
publico de irrigacdo e cooperativa), e também da classe servigo publico de agua, esgoto e saneamento.

ll.11 - TRANSIGOES

87. No caso da EMG n&o foi aplicada nenhuma transi¢ao na construgéo das tarifas.

lI.12 - IMPACTOS TARIFARIOS RELEVANTES

88. O item 1.1 apresenta os resultados discriminados por modalidades, subgrupos e para a TUSD e a
TE. A seguir, serdo avaliados os resultados observando a decomposicao da variagdo dos componentes tarifarios.

i. TARIFA DE ENERGIA - TE

89. Observa-se que a variagdo da TE € similar para os diferentes subgrupos. O principal impacto é a
variagéo do custo regulatério do componente tarifario ESS/ERR.

90. Para melhor observacéo e avaliagdo qualitativa, abaixo ha um grafico tipo radar que distribui o efeito
médio de 12,35% pelos diferentes custos regulatorios.
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P&D
12.00%
PERDAS RB/C 10.00% [ESS/ERR
8.00%
6.00%
sussiDIo "\ CFURH
TusTal < 7 CDE Covid TE
TUST ITAIPU * ~ ENERGIA REVENDA
ITAIPU
Grafico 12 - Decomposicao da variagao da Tarifa por componente tarifario
Tarifa: TE Subgrupo: todos (média)
Modalidade: todas (média)
ii. TARIFA DE USO - TUSD
91. A andlise da TUSD é mais complexa. Primeiro porque envolve duas variaveis de faturamento de

natureza distinta, poténcia e energia, resultando em maior diversidade de perfis de contrata¢do e uso. Segundo porque
os coeficientes utilizados no calculo apresentam variabilidade maior e também nimero de possibilidades tarifarias
mais amplo, 0 que conduz a uma dispersao elevada dos resultados, em rela¢do ao observado na TE. Assim, a analise
sera feita por modalidade e subgrupo tarifario.

92. No grafico a seguir, analisando toda a receita recuperada pela TUSD, observa-se que as variagdes
mais significativas sao nos componentes CDE e Fio B.

CDE Covid TUSD
RI_5.00% ——
~\4.00% —
© 3.00%
2100% £\

_ TFSEE
PERDAS NAO TECNICAS )

N\ g

~_ P&D

PERDAS RB/ PERDASD

PERDAS TECNICAS / ccc

ouTrOS [ [ | L coe
SUBSIDIO 1\ /"7~ PROINFA
DISTRIBUICAO < // TusD RB
TUSDG-ONS .
TUSDG-T ] ‘ CONEXAO T
CcusD CONEXAO D

Grafico 13 - Decomposicao da variagao da Tarifa por componente tarifario

& DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
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Tarifa: TUSD Subgrupo: todos (média)
Modalidade: todos (média)

SUBGRUPO A2

93. Para a modalidade azul, subgrupo A2, as variagdes relevantes observadas sao para os componentes:
CUSD e Fio B), referente a nova estrutura tarifaria (alocagéo de custos).

CDE Covid TUSD CDE Covid TUSD
Rl 5.00% RI140.00%- TFSEE
PERDAS NAO TECNICAS _ P&D PERDAS NAO TECNICAS _ 30.00%- _P&D
4 (5,00%) AN / ) 20.00% AN
PERDAS RB/ PERDASD .~ ., ONS PERDAS RB/ PERDASD .~ / ONS
X (10.00%) ',
PERDAS TECNICAS g ’(15‘ 00%) ccc PERDAS TECNICAS ccc
(3000%) 20.00%)——_
OUTROS | 250y | CDE OUTROS | [ 13000970 L ee
| Tavoom A |
SUBSIDIO PROINFA SUBSIDIO / PROINFA
DISTRIBUICAO TUSD RB DISTRIBUICAO TUSD RB
TUSDG-ONS . ) “TUSD FR TUSDG-ONS . / T \ ) “TUSD FR
TUSDG-T CONEXAO T TUSDG-T CONEXAO T
CUSD CONEXAO D CUSD CONEXAO D
Demanda Ponta Demanda Fora Ponta
CDE Covid TUSD
RI110.00%- TFSEE
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PERDAS RB/ PERDAS D _ g ! ) ONS
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A15. 00%)
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OUTROS | . ) < o coE
\ 2 S| [
SUBSIDIO | PROINFA
DISTRIBUICAO TUSD RB
TUSDG-ONS * . ) “TUSD FR
TUSDG-T CONEXAO T
CusD CONEXAO D
Energia
Grafico 14 - Decomposicao da variagao da Tarifa por componente tarifario
Tarifa: TUSD Subgrupo: A2
Modalidade: Azul
SUBGRUPO A3
94. Para a modalidade azul, subgrupo A3, as variagdes relevantes observadas sdo para os componentes:

CDE e CDE Covid devido a variagéo do custo regulatério.

& DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
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Grafico 15 - Decomposicao da variagao da Tarifa por componente tarifario
Tarifa: TUSD Subgrupo: A3
Modalidade: Azul

SUBGRUPO A4

95. A seguir tem-se o resultado para as modalidades azul e verde, subgrupo A4. As variagdes relevantes
observadas séo para os componentes CDE, referente a variagao do custo regulatério e Fio B, reflexo principalmente
da nova estrutura tarifaria.

CDE Covid TUSD CDE Covid TUSD
RI20.00%- _ TRSEE RI 20.00%- _TFSEE
18.00%
PERDAS NAO TECNICAS S P&D PERDAS NAO TECNICAS
< 16.00% - X 15.00%
P 14,00% AN\ 7N\
PERDAS RB/ PERDASD . ONs PERDAS RB/ PERDASD X
Y % A 10.00%
. 9

PERDAS TECNICAS /. \ cec PERDAS TECNICAS /. ccc
outros ||| | outROs [ CDE
sussioio “ ‘:PROINFA SUBS\DIO“‘ | PROINFA
DISTRIBUICAO / Tusp R8 pisTRIBUICAO € / TuspRB

TUSDG-ONS TUSD FR TUSDG-ONS . I \ _~ TUSDFR

CONEXAO T TUSDG-T CONEXAO T

TUSDG- 4‘
CUsD CONEXAO D CuUsD CONEXAO D
Demanda Ponta Demanda Fora Ponta

Bt £* DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE.
Consulte a autenticidade deste documento em http://sicnet2.aneel.gov.br/sicnetweb/v.aspx, informando o cédigo de verificacdo 1ED609BAO0SE2EE4




€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

NUmero: 48581.000965/2021-00

P. 21 Nota Técnica n°® 137/2021-SGT/ANEEL, de 18/06/2021.

PERDAS NAO TECNICAS _
N\

/
PERDAS RB/ PERDASD .~ '\

/

PERDAS TECNICAS /
outros |\
SUBSIDIO

DISTRIBUICAO

TUSDG-ONS

TUSDG-T

CDE Covid TUSD
RI110.00% — TFSEE

5.00%

/ PROINFA

/ TUSDRB

"TUSD FR
CONEXAOT

cusD CONEXAO D

Energia

Grafico 16 — Decomposicao da variagao da Tarifa por componente tarifario

Tarifa: TUSD

Subgrupo: A4

Modalidade: Azul
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Grafico 17 - Decomposicao da variagao da Tarifa por componente tarifario

Tarifa: TUSD

SUBGRUPO B1
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96. Para o subgrupo B1, as variages significativas observadas s&o para as componentes tarifarias CDE
e CDE Covid, devido a variagéo de custo regulatério.
97.
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Grafico 18 — Decomposicao da variagao da Tarifa por componente tarifario
Tarifa: TUSD Subgrupo: B1
Modalidade: Convencional

98. N&o serdo apresentados os graficos para os demais subgrupos do grupo B (B2, B3 e B4), contudo,
as conclusdes sdo as mesmas apresentadas para o subgrupo B1.

GERACAQ

99. O impacto tarifario foi devido ao recalculo do sinal locacional, nos termos da REN n° 349/2009. Desta

forma, no recalculo das tarifas de referéncia, a variagao percebida pela central geradora pode ser negativa ou positiva,
de acordo com a variagdo do sinal locacional que recebe influéncia: da configuragdo da Rede Unificada - RU; da
entrada de novos ativos e de novas centrais geradoras; da variagdo da receita de referéncia da RU; e da alteragéo da
carga conforme o MUST contratado pela distribuidora. Nos reajustes tarifarios posteriores, a variagao se dara pelo
valor do IGP-M e do Fator X da distribuidora.

100. O impacto para o subgrupo A3 é basicamente a variagdo do IGP-M.

101. Os impactos para os subgrupos A3a e A4 foram devidos a altera¢do metodolégica, com a definicao
de uma tarifa de referéncia nos termos do PRORET.

DISTRIBUICAO

102. A tarifa para modalidade distribuicdo € nominal e depende do tipo de acesso, classificado os termos
do PRORET, Submédulo 7.2. O efeito tarifario deverd seguir a variagdo média das tarifas modalidade azul, das
componentes demanda.
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IV - DO FUNDAMENTO LEGAL
103. Séo fundamentos legais e infra legais:

« Lein®9.074, de 7 de julho de 1995, art. 15, § 6°;

« Lein®9.427, de 26 de dezembro de 1996, art. 3° com redacéo pela Lei n°® 10.848 de 15 de margo de 2004;
« Decreto n®2.335, de 6 de outubro de 1997, Anexo |, art. 4°, inciso X;

« Decreto n®4.562, de 31 de dezembro de 2002, art. 1°, §1°;

« Decreto n®7.891, de 23 de janeiro de 2013;

« Contrato de Concesséo dos Servigos Publicos de Distribuigéo;

« Procedimentos de Regulacao Tarifaria - PRORET;

. Procedimentos de Distribuigdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST.

V - DA CONCLUSAO

104. A presente Nota Técnica, em complemento com as planilhas de calculo, apresenta o processo de
construgao da estrutura das tarifas da EMG e a analise dos resultados. Tais documentos devem subsidiar a proposta
de Revisao Tarifaria Periodica da distribuidora.

105. Os valores foram calculados utilizando dados enviados pela distribuidora e outros definidos no
processo de revisdo tarifaria.

106. Cabe destacar que, nos termos do Submédulo 7.1 do PRORET, a distribuidora ndo solicitou nenhuma
flexibilizacdo dos parametros de célculo.
VI - DA RECOMENDAGAO

107. Recomenda-se a submissao desta Nota Técnica a Diretoria colegiada da ANEEL para subsidiar a
defini¢do da estrutura tarifaria, como parte do processo da Reviséo Tarifaria Periodica de 2021 da EMG.

(Assinado digitalmente) (Assinado digitalmente)
DIEGO LUIS BRANCHER ROBSON KUHN YATSU
Especialista em Regulagéo Especialista em Regulacdo

De acordo

(Assinado digitalmente)

DAVI ANTUNES LIMA
Superintendente de Gestéo Tarifaria - SGT




