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11

APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

APRESENTAGAO

Conforme Resolugdo da ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, alterada pelas Resolugdes
ANM n° 130/2023 e 175/2024, no caso de barragens, uma situagdo de emergéncia é definida
como qualquer situagéo decorrente de eventos adversos que afete a seguranca da barragem
e possa causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservagao da vida, da
saude, da propriedade e do meio ambiente.

Quando da ocorréncia de um sinistro, normalmente nao ha tempo para planejamento,
organizagao ou treinamento. A falta de planejamento prévio para enfrentar uma situacao de
emergéncia pode resultar em sérios danos a terceiros, ao patrimdnio e a imagem da
empresa.

Dessa forma, é importante que se elabore um Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens
de Mineragao - PAEBM, a partir de uma avaliagao dos riscos envolvidos no empreendimento,
de forma a minimizar os danos decorrentes de qualquer acidente.

0 PAEBM é um documento técnico, no qual estdo identificadas as situagdes de emergéncia
que possam poér em risco a integridade da barragem e onde sdo estabelecidas as agdes
imediatas necessdrias nesses casos, além da definigdo dos agentes a serem notificados
sobre tais ocorréncias. Tem por objetivo evitar ou minimizar danos com perdas de vida, as
propriedades e as comunidades a jusante.

As areas de risco sdo aquelas afetadas pela onda de cheia decorrente de uma eventual
ruptura da barragem. Envolve a populagao, as instalagdes existentes e o meio fisico e bidtico
a jusante do barramento.

A zona de autossalvamento é a regido a jusante do barramento onde se considera ndo haver
tempo suficiente para uma intervengao das autoridades competentes em caso de acidente,
onde a abrangéncia desta zona devera ser definida em consenso com a Defesa Civil, sob sua
aprovagao.

Embora o Dique de Contencgéo de Sedimentos tenha sido projetado e construido como uma
estrutura segura, com condigdes e desempenho verificadas periodicamente pela equipe
técnica da Aura Borborema e consultores contratados, existe a possibilidade de riscos
residuais decorrentes da eventual ocorréncia de situagdes de emergéncia.

A Aura Borborema deverd estar, portanto, permanentemente preparada para enfrentar essas
situacdes, por meio do estabelecimento e implantacdo de procedimentos especiais de
gestao da seguranca da barragem.

Essa gestao deverd ser constituida por um conjunto de acbes coordenadas que visam
minimizar a magnitude de possiveis danos devidos a acidentes, assegurando a melhor
resposta durante e apds a ocorréncia de situacdes de emergéncia.

Dessa forma, o Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEBM)
consiste em um importante instrumento, pois nele estao detalhados os procedimentos que
deverdo serimplementados, no sentido de responder com eficiéncia a situagdes que possam
comprometer a seguranca da barragem e da populagéo a jusante.
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1.2

Cabe observar que a Resolugdo da ANM n° 95 exige a elaboragdo do PAEBM para todas as
barragens inseridas no Plano Nacional de Seguranga de Barragens PNSB, caso do Dique de
Contengédo de Sedimentos.

A drea de abrangéncia deste Plano de A¢do compreende a gestédo de todas as medidas de
prevengdo, mitigagcdo e controle de riscos na area de influéncia do dique, estando o seu
conteudo e nivel de detalhamento de acordo com a Resolugdo ANM n° 95,

Compete a diretoria da Aura Borborema a aprovagdo deste documento, bem como

providenciar a sua emissao, controle e divulgagao, cabendo a todas as demais dreas da
empresa envolvidas com a barragem a sua implantacao e aplicagdo em caso de emergéncia.

OBJETIVOS DO PAEBM

0 Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao (PAEBM) é um documento que
tem por objetivo identificar situagdes de alerta ou emergéncia que possam colocar em risco
a integridade estrutural e operacional da barragem, e que requerem agdes imediatas, onde
sdo estabelecidas as medidas a serem executadas nesses casos, além dos agentes a serem
notificados de tais ocorréncias, com o objetivo de salvaguardar a populagao, os funciondrios
e infraestrutura do entorno, bem como o meio ambiente.

O PAEBM define também responsabilidades e indica os procedimentos previstos para:

a) lIdentificar e analisar possiveis situagdes de emergéncia, que possam vir a
comprometer a seguranga da barragem;

b) Identificar e notificar em caso de mau funcionamento ou de condigdes potenciais
de ruptura da barragem;

c) Iniciar as agOes preventivas e corretivas em situagées de emergéncia;

d) Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em situagdo de
emergéncia e as autoridades competentes.

Considera-se iniciada uma Situacao de Alerta ou Emergéncia quando:
I.  Situacao de Alerta:
a) For detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagao)

do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranga, mas que
deve ser controlada e monitorada; ou

c) A critério da ANM
Il.  Situagdo de Emergéncia:
a) Iniciar-se uma ISE da Barragem Mineragé&o; ou

b) Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura; ou

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2

Rev: 1



aura

PROJETOS DE ENGENHARIA

1.3

¢) Em qualquer dos casos elencados no inciso Il do Art. 41 da Resolugdo 95; ou

d) A critério da ANM.
ATUALIZAQAO DO PAEBM

Conforme Art. 36 da Resolugdo ANM n° 95 o PAEBM deve ser atualizado, sob
responsabilidade do empreendedor, sempre que houver alguma mudanga nos meios e
recursos disponiveis para serem utilizados em situagdo de emergéncia, bem como no que se
refere a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones constantes no fluxograma de
notificagdes ou quando houver mudangas nos cendrios de emergéncia.

Ainda, conforme a resolugdo, o PAEBM deve ser revisado quando o RISR, o RCIE, o RCO
(Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar.

0 empreendedor deverd notificar as prefeituras e os organismos da Defesa Civil dos
municipios abrangidos pelo PAEBM sobre a mudanca do coordenador do PAEBM.

Todas as atualizagbGes deverdo ser anotadas e assinadas no Formuldrio de Controle de
Atualizagdo apresentado no item 21.3.

21

IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR
DO PAEBM E DAS ENTIDADES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES

No Anexo 21.5, sdo apresentados os nomes dos integrantes internos do PAEBM do Dique de
Contencao de Sedimentos, membros do Comité de Gestdo de Seguranga de Barragens da
Aura Borborema, a serem notificados em situagdes de emergéncia e no Anexo 21.6, os
integrantes externos do PAEBM que compreendem os Orgdos Federais, Estaduais e
Municipais.

IDENTIFICAGAO E CONTATO DOS RESPONSAVEIS DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2.1 - Identificagdo do Empreendedor e Representante Legal

Empresa Responsavel

Razao Social: Cascar Brasil Mineracdo LTDA.
Atividade: Extragdo e Beneficiamento de Minério de Ouro
CNPJ: 08.859.671/0001-14

Rodovia Br 226 150 km, s/n° - Lote Faz. Sdo Francisco

Enderego: CEP 59.380-000 — Currais Novos — RN

Telefone: (31) 98864-1421

Representante Legal do Empreendedor

Nome: Frederico Izaias Silva

Cargo: Diretor de Operagdes
Telefone: (84) 98663-3098

E-mail: frederico.silva@auraminerals.com

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2

Rev: 1



PROJETOS DE ENGENHARIA

22 IDENTIFICAGAO E CONTATO DO COORDENADOR DO PAEBM E DAS ENTIDADES

CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES

Tabela 2.2 - Identificagao do Coordenador Substituto do PAEBM

Coordenador do PAEBM

Nome: Meirilaine Silveria Rodrigues

Cargo: Engenheira Geotécnica
Telefone: (64) 98138-9121

E-mail: meirilaine.rodrigues@auraminerals.com

Substituto Coordenador do PAEBM

Nome: Fabio Baéta Vieira

Cargo: Supervisor de Empilhamento
Telefone: (31) 98601-3925

E-mail: fabio.vieira@auraminerals.com

Tabela 2.3 - Identificagdo do Responsavel Técnico

Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem
Nome: Jodo Paulo de Silva Freitas
Cargo: Gerente de Geotecnia

Telefone: (11) 97845-9848
E-mail: joao.freitas@auraminerals.com

Caso os funcionarios sejam substituidos, devera ser feita a atualizagao dos arquivos do

Anexo 21.5 desse documento.
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2.3

IDENTIFICAGAO E CONTATO DE ENTIDADES FEDERAIS ESTADUAIS E MUNICIPAIS

Tabela 2.4 — Entidades Externas Federais, Estaduais e Municipais do Fluxograma de Notificagao

Orgios Federais

Contato Geral

Contato Emergencial

Secretaria Nacional de Protegéo e
Defesa Civil - Sedec

Wolnei Wolff Barreiros

(61) 2034-5736
(61) 2034-5513

Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres - Cenad

Armin Augusto Braun
Leno Rodrigues de
Queiroz

)
(61) 2034-4601
(61) 2034-4358

Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM)

(61) 3312-6611

Secretaria Nacional de Segurancga
Hidrica

Giuseppe Secca Vieira

(61) 2034-5828
(61) 2034-5651

IBAMA

(61) 3316-1357
0800-61-80-80

Orgaos Estaduais

Contato Geral

Contato Emergencial

Secretaria do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos

Paulo Lopes Varellla Neto

(84) 3232-2400

Gabinete Civil do Governo do
Estado

(84) 3232-5155
(84) 98117-4849

Orgédos Municipais

Endereco

Contato Emergencial

Defesa Civil de Currais Novos

(84) 3405-2728
(84) 99142-3636

Corpo de Bombeiros

Currais Novos - RN,
59380-000

(84) 98185-9568

Hospital Mariano Coelho

Av. Teotonio Freire, 813 -
JK, Currais Novos - RN,
59380-000

(84) 3405-3260

Prefeitura de Currais Novos

Praca Desembargador
Tomaz Salustino, n.° 90,
Centro, Currais Novos -
RN, 59380-000

(84) 3405-2714

Prefeitura de Santa Cruz

R. Ferreria Chaves, 40 -
Centro, Santa Cruz - RN,
59200-000

(84) 3291-2943

As responsabilidades de cada grupo sdo apresentadas no item 3 deste documento.

Nas Figuras 2.1 e 2.2 sao apresentados os Organogramas do PAEBM e de apoio do Dique de

Contencao de Sedimentos.
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COORDENADOR DO PAEBM

GRUPO DE INTERVENCAO DIRETA GRUPO DE APOIO

Figura 2.1 — Organograma do PAEBM.
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3

3.1

RESPONSABILIDADES E ATRIBUIGOES NO PAEBM (EMPREENDEDOR,
COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA E DEFESA CIVIL),
INCLUINDO CIENCIA EXPRESSA DO COORDENADOR SOBRE SUAS
OBRIGAGOES

GERAL

A primeira providéncia para a implantagdo do PAEBM ¢é a definicdo do Comité de Gestéo de
Seguranca de Barragens e seu respectivo Coordenador.

A execugdo das agbes de emergéncia e avisos previstos no fluxograma de notificagéao,
Figuras 9.1 a 9.4, além da classificacao dos niveis de emergéncia, deverdo ser feitos pelo
Empreendedor, Coordenador do PAEBM ou seu substituto.

Serd feita a notificagdo interna em caso de situagdo de emergéncia classificada como Nivel
1 e notificagdo interna e externa para Nivel 2 e 3. Os funcionarios da empresa deverdo ser
orientados a ndo se comunicar com agentes externos em caso de acidentes.

Quando se tratar da notificacdo externa, essa devera ser feita pelo Coordenador do plano a
Defesa Civil municipal, estadual e federal, prefeituras, corpos de bombeiro, 6rgaos
ambientais e a ANM, para que a evacuacao da drea a jusante seja providenciada, caso
necessario.

A evacuacao da populagao a jusante, dentro da zona de risco, é de responsabilidade da
Defesa Civil e demais entidades publicas, exceto em caso de iminéncia de ruptura, onde o
empreendedor da barragem ou o coordenador do PAEBM é responsavel pela evacuagao na
zona de Autossalvamento, definida nos mapas de inundagéo do Anexo 21.10.

No Anexo 21.5, sdo apresentados os nomes dos integrantes internos do PAEBM do Dique de
Contencdo de Sedimentos, que sdo membros do Comité de Gestdo de Seguranca de
Barragens da estrutura, e no Anexo 21.6, os integrantes externos do PAEBM, que
compreendem os Orgaos Federais, Estaduais e Municipais a serem notificados em situagdes
de emergéncia.

Algumas situagdes de emergéncia podem ser controladas internamente com a utilizagado de
recursos disponiveis pela Aura Borborema ou mesmo com a mobilizagdo de recursos
externos.

No caso da eventual ocorréncia de situagcdes de emergéncia mais criticas, com risco de
ruptura da barragem, também haverd necessidade de a¢des nas areas situadas no entorno
do empreendimento e, caso a ruptura ocorra, na area situada a jusante, de modo a minimizar
o impacto as populagoes, propriedades e meio ambiente. Nessas situagdes, as agdes nao
serdo desempenhadas apenas pela Aura Borborema, sendo necessdria a atuagdo de
diferentes 6rgaos e autoridades publicas no estabelecimento de contatos e nas providéncias
junto as populacbes afetadas. Uma parte das acbes estabelecidas neste PAEBM nao
dependerd, portanto, apenas da Aura Borborema, sendo desempenhada e coordenada por
6rgaos publicos como a Defesa Civil.

Esses 6rgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante
a ocorréncia de situagdes de emergéncia através de agdo coordenada nas diferentes esferas
(municipal, estadual e federal). A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por
constituir uma situagao de emergéncia de grande impacto, deve inserir-se na sistematica ja
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estabelecida pelos 6rgdos da administragdo publica, visando a mitigacdo dos efeitos de
situagOes de emergéncia em geral. A Aura Borborema dever3, portanto, se submeter a essa
sistematica, devendo contribuir com o fornecimento permanente de informagdes atualizadas
relativas a barragem e acompanhando a atuagao dos 6rgaos publicos mencionados.

Em geral, durante uma emergéncia o PAEBM pode ser dividido em dois niveis de atuagéo, o
primeiro interno e o segundo externo. No interno as atividades serdo exercidas por
funciondrios da Aura Borborema, que tém como responsabilidade a deteccdo, avaliagédo e
classificagdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo e notificagdo aos agentes
externos. No nivel externo as atividades serdo exercidas pelos agentes de fora (autoridades
publicas), apresentados na Figura 3.1, que tém como responsabilidade a atuag&o junto a
populacdo possivelmente afetada a jusante da barragem.

Figura 3.1 - Orgdos Publicos e Empresas Envolvidas em Situagdes de Emergéncia.

Cada participante do PAEBM deve estar totalmente familiarizado com todos os elementos
componentes do Plano, com a disponibilidade de recursos (equipamentos, materiais e méo
de obra) e, principalmente, com suas atribui¢cGes e responsabilidades, as quais se encontram
descritas a seguir.

0 sistema de notificagdo define o fluxo de comunicagao e transmissao de informagdes em
situagdes de emergéncia. Nestas ocisdes, os integrantes do PAEBM deverao ser acionados
durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso algum dos integrantes esteja
ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu substituto imediato, que
deve ser orientado e treinado para substituicdo do mesmo.

FUNGCOES E RESPONSABILIDADES DA EQUIPE INTERNA DO PROJETO BORBOREMA

Empreendedor

A Aura Borborema é a responsavel pelas agdes de seguranga do Dique de Contengédo de
Sedimentos, devendo designar formalmente um Coordenador para executar as agodes
descritas no PAEBM, sendo ainda responsavel pelas medidas, durante uma situagdo de
emergéncia, que visem salvaguardar a vida da populagao na eventualidade de uma ruptura e
ainda alertar quanto aos aspectos de operagao, durabilidade e eficiéncia da barragem. Além
disso, serd responsavel pelas seguintes agoes:
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Providenciar a elaboragé@o do PAEBM, incluindo estudo e o mapa de inundagao;

Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, necessdrias para a Defesa Civil,
prefeituras e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Entregar copias fisicas atualizadas do PAEBM para os érgaos de protegéo e defesa
civil dos municipios inseridos no mapa de inundagao e na prefeitura municipal;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

Apoiar e participar de simulados praticos de situagdes de emergéncia, em conjunto
com as prefeituras, organismos da defesa civil, equipe de seguranga de barragem,
demais empregados da Aura Borborema e a populagdo compreendida na ZAS,
devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as agdes
descritas no PAEBM,;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situagcdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia,
descritos no Tabela 5.2;

Declarar situagao de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
Executar as agOes previstas no fluxograma de notificagao, Figuras 9.1 a 9.4;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os
6rgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

Emitir e enviar, via SIGBM, a Declaragao de Encerramento de Emergéncia, de acordo
com o modelo apresentado no item 19, em até cinco dias apds o encerramento da
citada emergéncia;

Providenciar a elaboragdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia (RCCA), conforme item 18, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessdrios para
a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagcao de
simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e
orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a
serem adotados nas situagdes de emergéncia, auxiliando na elaboragédo e
implementagao do plano de agbes na citada Zona;

Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e das agdes das
autoridades publicas competentes;
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Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagdes;

Assegurar a divulgacao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a gravidade
da situaga@o de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situagdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessdrios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia;

Instalar nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando
sirenes ou outra solugéo tecnoldgica de maior eficacia, com redundancia, visando
alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientagdes para Apoio a
Elaboracao de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela
Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protegéo e
Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional ou documento legal que venha a
sucedé-lo;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparagao dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura;

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao érgao de
protecao e defesa civil, qualquer alteragcao das condi¢des de segurancga da barragem
que possa implicar acidente ou desastre;

Promover e realizar Seminarios Orientativos anuais, com participagao da prefeitura,
organismos da defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais empregados
do empreendimento, e populagdo compreendida na ZAS;

Declarada a Situagdao de Emergéncia, o coordenador do PAEBM deve comunicar e
estar a disposi¢do dos organismos de defesa civil por meio do nimero de telefone
constante do PAEBM;

Quando a barragem for classificada em nivel de emergéncia, o empreendedor devera
imediatamente interromper o langamento de efluentes, e manter os servigcos de
monitoramento, manutencgdo e conservagao da estrutura;

Obrigada a manter as condigcbes de seguranca da barragem, atendendo as
exigéncias da legislacao, requisitos previstos nos planos e projetos e condicionantes
definidas no licenciamento ambiental;

Realizar inspegdes quinzenais e enviar as informagdes pelo SIGBM para a ANM;
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— Contratar semestralmente auditoria (inspegdo de seguranca) externa;

— Comunicar para a ANM através do SIGBM ocorréncia de anomalia com pontuagéo
10, em até 24 horas.

Ressalta-se que a designagdo do coordenador ndo exime o empreendedor da
responsabilidade legal pela seguranga da barragem.

Comité Diretivo
Este grupo é responsavel:
— Pelo gerenciamento e decisbes delegadas aos demais grupos;

— Por todas as agbes do PAEBM - Plano de Agao de Emergéncia para Barragens de
Mineracgao;

— Pelaliberagdo dos recursos financeiros necessarios €;

—  Por informar qualquer alteragdo na relagdo dos nomes do Comité de Gestdo de
Seguranga do PAEBM, apresentados no item 2, ao Coordenador Geral do PAEBM,
para providéncias de substitui¢cdo e treinamento em um prazo de até 05 (cinco) dias.

Coordenador do PAEBM

A primeira providéncia para a implantagao do Plano de A¢do de Emergéncia das Barragens
de Mineragéo é a definicdo de uma pessoa para exercer a fungdo de Coordenador e assumir
a responsabilidade por todas as ag¢des do plano, com a ciéncia expressa sobre suas
obrigacgoes.

Esta pessoa deve ter estrutura psicologica para administrar situacdes de risco, capacidade
de lideranca e habilidade para lidar com funciondrios de todos os niveis da empresa. Sendo
responsavel por:

— Analisar os relatdrios de auscultagdo da barragem;

— Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia para avaliar o cendrio e o
porte da emergéncia;

— Detectar, avaliar e classificar as situagdes de emergéncia, conforme Niveis de
Emergéncia apresentados na Tabela 5.2;

— Declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,
oficializando a emergéncia no ambito da empresa e dos 6rgaos interessados;

— Executar as ag0es previstas no Fluxograma de A¢des em Situagdes de Emergéncia,
apresentado nas Figuras 9.1 a 9.4;

— Divulgar o plano e assegurar seu conhecimento por parte de todos os envolvidos;

— Liberar os recursos financeiros necessdrios ao atendimento da situagcdo de
emergéncia;

— Reunir-se com os grupos de apoio e de intervengéo direta para definir as medidas
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3.24

necessarias;
— Intervir, quando necessario, no controle da situagdo de emergéncia;
— Assegurar que as medidas de seguranga apropriadas sejam implantadas;

— Acompanhar as a¢des e manter atualizadas as informagdes durante a situagao de
emergéncia;

— Atualizar constantemente os nomes e os numeros de telefones das pessoas
envolvidas no plano;

— Alertar a populagéo da area potencialmente afetada na zona de autossalvamento;

— Notificar as autoridades publicas em caso de situagao de emergéncia;

—  Emitir Declaragé@o de Encerramento de Emergéncia;

— Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia;

— Providenciar a elaboragao do relatério de fechamento de eventos de emergéncia,
com a ciéncia do responsavel legal da barragem e da Defesa Civil estadual e/ou
municipal;

— Promover simulagdes internas uma vez a cada ano;

— Promover treinamentos, de acordo com o especificado no item 14;

— Apoiar e participar de simulados externos em conjunto com os 6rgdos publicos
envolvidos, conforme especificado na Resolugdo da ANM n°95.

Apoés a classificagdo quanto aos Niveis de Emergéncia, o Coordenador do PAEBM deve
declarar Situagao de Emergéncia e executar as a¢bes descritas no item 6.

No caso de o Coordenador decretar Nivel 3 (Tabela 5.2), estando, ao menos, em situagéo de
emergéncia, fica o Coordenador e/ou o Empreendedor responsdvel por alertar ou avisar a
populagdo potencialmente afetada na zona de autossalvamento.

Encarregado do Barragem (EB)

0 Coordenador deve nomear um encarregado da barragem, que sera o responsavel local pela
estrutura. O encarregado da barragem, na auséncia do Coordenador e de seu substituto,
possui autonomia para classificar o nivel de alerta.

Nas situagdes de emergéncia o Coordenador do PAEBM deve ser acionado imediatamente
pelo encarregado da barragem.

0 encarregado da barragem é responsavel por:

— Substituir o Coordenador Geral na sua auséncia, tendo a autonomia para classificar
o nivel de emergéncia;

— Analisar os relatdrios de auscultagdo da barragem.
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

Grupo de Inspegdo e Avaliagdo de Riscos (GIA)
O Grupo de Inspegao e Avaliagdo de Risco é responsavel por:
— Analisar as inspegdes periédicas da barragem as leituras dos instrumentos de
monitoramento, conforme Plano de Monitoramento e Operagdo da barragem,
constante no Volume Il do Plano de Seguranga de Barragens;

— Definir e orientar os servigos de manutengéo preventiva necessarios;

—  Emitir relatérios periéddicos sobre a seguranga da barragem, conforme definido na
Resolugdo da ANM n° 95;

— Caso seja verificada alguma irregularidade, o grupo devera avaliar a gravidade da
situacdo. Caso haja indicagdo de situagdo de emergéncia, o “GR” devera avisar o

encarregado da barragem, o coordenador geral e os Grupos de Operagdo e de
Avaliagao Técnica.

Grupo de Manutengéo (GM)
O Grupo de Manutengao é responsavel por:

— Executar os servigos de manutencgao preventiva definidos pelo Grupo Inspecéo e
Avaliacado de Risco;

— Prover os recursos financeiros para execugéo dos servigos preventivos;

— Caso seja verificada alguma situacao de emergéncia, devera disponibilizar todos os
recursos disponiveis para o Grupo de Operagéo.

Grupo de Avaliagdo Técnica (GAT)
A funcao do Grupo de Avaliagao Técnica é:

— Avaliar os problemas porventura ocorridos e detectados pelo Grupo de Inspecgéo e
Avaliagao de Risco, além de classificar o nivel de emergéncia;

— Definir as solugdes, bem como manter contato com os projetistas e consultores;
— Analisar a situacao para verificar a causa do problema.
0 Grupo de Avaliacao Técnica é formado por pessoas com capacitagdo técnica nas dreas de

engenharia civil, minas e geologia, preferencialmente com experiéncia em barragens e
terraplanagem.

Grupo de Operacdo (GO)
O Grupo de Operagéo é responsavel por:
— Comandar as operagdes em campo;

— Disponibilizar os recursos necessdrios para o atendimento das solicitagbes do
Coordenador Geral e/ou Grupo de Avaliagao Técnica;
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— Executar reparos de emergéncia;

— Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico e as equipes de
trabalho.

329  Grupo de Assisténcia Juridica (GAJ)

Este grupo dara todo o apoio juridico necessdrio ao Coordenador Geral. Além disso, sera
responsavel pelas seguintes agdes:

— Assessorar o coordenador geral nos assuntos juridicos relativos ao evento;

— Assessorar o Coordenador quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade da
companhia nas situagdes de emergéncia;

— Assessorar a companhia no relacionamento com pessoas, comunidades e empresas
atingidas, de modo a minimizar indenizagdes;

— Centralizar, responder notificagdes e comentar informes externos;

— Reportar-se perante as autoridades judiciais;

— Monitorar o cumprimento dos acordos estabelecidos;

— Facilitar o intercdmbio com érgéos externos de apoio a situagdes de emergéncia.

3210 Grupo de Comunicagéo (GC)

O Grupo de Comunicagao sera responsavel por fornecer informagdes aos funciondrios, ao
Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil e a imprensa, bem como fazer contato com entidades
governamentais, objetivando apoio ou assisténcia. Além disso, sera responsdavel pelas
seguintes agdes:

— Assessorar o0 Coordenador no que se refere a comunicacao institucional;
— Programar entrevistas e coletivas relativas ao evento ocorrido;

—  Elaborar comunicado para a comunidade sobre o evento ocorrido;

— Atender as demandas jornalisticas.

Para a comunicacao interna e externa, o Grupo de Comunicagao é responsavel por identificar
todos os sistemas de comunicacao existentes e estruturar o necessario para a comunicagao
adequada.

A comunicacgdo externa destina-se unicamente a fornecer as informagdes necessdrias as
autoridades responsaveis (Defesas Civis municipal, estadual e nacional) para que se
preparem para uma eventual situacdo de emergéncia. Seu objetivo é fornecer informacgdes
basicas a comunidade, como ac¢des de emergéncia e sistemas de aviso implantados, além
da lista dos responsaveis pela barragem em situacdes de emergéncia.

3.211  Grupo de Combate e Salvamento (GCS)
Este grupo serd responsavel pela seguranga de todas as operacgdes realizadas, sendo
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responsavel por:

Disponibilizar EPI's e EPC's;

Monitorar saude e seguranga da comunidade afetada;

Prestar assisténcia local as pessoas que porventura necessitarem, providenciando
sua remogao e acompanhando-as em casos de maior gravidade. Este grupo dara

apoio ao Corpo de Bombeiros e a Defesa Civil;

Auxiliar na coordenacgéo de todas as ag¢des estabelecidas na drea de abrangéncia
deste PAEBM, durante a emergéncia;

Alertar ou avisar a populagao potencialmente afetada na zona de autossalvamento;

Evacuar a populagéo potencialmente afetada na zona de autossalvamento.

Grupo de Meio Ambiente (GMA)

Este grupo avaliara os danos ambientais causados pelo acidente e dara assisténcia aos
o6rgaos ambientais envolvidos. Além disso, sera responsavel pelas seguintes agdes:

Manter o coordenador geral informado sobre todos os acontecimentos;
Deslocar-se imediatamente para o local;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Planejar a disposigao de residuos com os 6rgaos competentes;

Definir areas de residuos provisérios;

Providenciar a avaliagdo de danos a flora e a fauna, buscando sua recuperagéo e
reabilitagéo;

Solicitar recursos externos para controle da emergéncia;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor medidas para evitar e/ou
minimizar novos impactos ambientais.

FUNGOES E RESPONSABILIDADES EXTERNAS

Geral

Sao relacionadas, a seguir, algumas atribuicoes de érgéos publicos relacionados como apoio
externo. Como esses 6rgaos normalmente ja possuem procedimentos pré-estabelecidos
para atuarem em situagdes de emergéncias, a relagao serve como orientagdo aos integrantes
do PAEBM sobre o tipo de apoio externo com o qual poderao contar nessas situagdes.

Sao mencionadas também algumas atribuicdes de empresas de servicos que deverao ser
acionadas caso necessario.
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3.3.2 Defesa Civil ou Orgdo Publico com Fungdo de Defesa Civil
Sao atribuicdes da Defesa Civil:
— Elaborar Plano de Contingéncia em toda a extensao do mapa de inundagao;
— Estabelecer, em conjunto com a Aura Borborema, estratégias de alerta, comunicagéo
e orientagdo a populagdo da ZAS, sobre procedimentos a serem adotadas nas

situagbes de emergéncia;

— Quando a emergéncia for NE3, a Aura Borborema deve se articular com a Defesa Civil
para as providéncias necessarias;

— Quando a emergéncia for NE2, a Aura Borborema é obrigada a se articular com a
Defesa Civil objetivando a evacuacao preventiva da populagéo inserida na ZAS;

— Articular-se com o Coordenador do PAEBM de modo a obter subsidios para
implementacdo das medidas de combate, controle e extingdo da situagdo de
emergéncia;

— Requerer apoio a outras entidades publicas e/ou privadas e instituicbes nao
governamentais;

— Estabelecer e divulgar alertas e alarmes;
— Socorrer e resgatar pessoas em areas potencialmente atingidas;

— Recomendar a intervengao preventiva, o isolamento e a evacuagao da populagéo de
areas e de edificagOes vulneraveis;

— Proceder a avaliagdo de danos e prejuizos nas areas atingidas por desastres;

— Delimitar, isolar, sinalizar e evacuar as areas afetadas pela emergéncia;

— Disponibilizar abrigos provisérios e montagem de acampamentos emergenciais.
— Manejar corpos e auxiliar no sepultamento;

— Mobilizar equipes de Assisténcia Social para triagem e cadastramento de familias e
pessoas atingidas;

— Executar a distribuigcdo e o controle dos suprimentos necessarios para a populagéo
(dgua potavel, alimentos, cobertores, colchonetes, agasalhos, medicamentos
essenciais, etc.);

— Auxiliar no restabelecimento dos servigos publicos essenciais, reconstrugao e/ou
recuperacao das edificacbes e infraestrutura, servicos basicos necessarios a
restabelecer a normalidade.

3.3.3  Corpo de Bombeiros

E atribuicdo do Corpo de Bombeiros:

— Articular-se com o 6rgao publico com func¢do de defesa civil e com o Coordenador
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3.35

3.3.6

3.3.7

3.3.8

do PAEBM para auxiliar nas agdes de resposta durante a emergéncia.
Orgdos Ambientais
As principais atribuigdes sugeridas dos Orgdos Ambientais s&o:

— Participar do monitoramento e da avaliagdo das consequéncias ambientais e da
definicdo e acompanhamento da execugdo das medidas de restauragdo das
caracteristicas originais das éareas atingidas (no caso de impossibilidade de
restauracao total das condigdes iniciais das areas afetadas, participar das medidas
de mitigacdo dos efeitos da situagdo de emergéncia) e;

— Acompanhar o recolhimento e destinagdo dos residuos oriundos da emergéncia.

Policia Militar

As principais atribuicdes da Policia Militar sao:

— Articular-se com o 6rgao publico com func¢do de defesa civil e com o Coordenador
do PAEBM para auxiliar nas agdes de resposta durante a emergéncia;

— Colaborar com as ag¢des dos demais 6rgaos externos atuantes neste plano;

— Manter afastadas pessoas estranhas a operagcdo de emergéncia, evitando a
formacgéo de aglomeragdes e a aproximagao de curiosos, €;

— Manter a ordem nas &reas afetadas.
Empresa Responsdvel pelo Fornecimento de Energia Elétrica
Séo atribuicdes da empresa:

— Manter contato com o 6rgdo publico com fungdo de defesa civil e com o
Coordenador do PAEBM,;

— Providenciar o desligamento das redes de distribuigdo de eletricidade e/ou efetuar
os reparos e o religamento das redes, conforme necessario.

Empresa Responsdvel pelos Servicos de Abastecimento de Agua e
Coleta/Tratamento de Esgoto

Sao atribuicdes da empresa:

— Manter contato com o o6rgdo publico com fungdo de defesa civil e com o
Coordenador do PAEBM;

— Tomar providéncias necessarias ao atendimento do sistema de dgua e esgoto.

Empresa Responsdvel pelos Servigos de Telefonia

Sao atribuicdes da empresa:

— Manter contato com o 6rgdo publico com funcdo de defesa civil e com o
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Coordenador do PAEBM;

— Providenciar os reparos das linhas telefénicas e o seu religamento, conforme

necessario.
4 DESCRIC}AO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
4.1 DESCRIGAO DA BARRAGEM

O Projeto Borborema esta localizado a cerca de 160 Km a oeste da cidade de Natal, sendo o
acesso feito pela rodovia BR 226. A cidade de Currais Novos esta localizada em torno de 30
Km a oeste da area do Projeto Borborema.

O Dique de Contengdo de Sedimentos foi implantado no riacho Pedra Branca, em torno das
coordenadas 9.313.711 N e 798.832 E.

A Figura 4.1 apresenta a localizagao das instalagdes do Projeto Borborema e do dique no
Estado do Rio Grande do Norte.

798500E 799500E — - =
. - Localizacao Dique de Contencao de

Finos

Legenda
® Dique de Contengdo de Finos

PROJETOS DE ENGENHARIA

=z
o
o
o
$
—
Pl
o

CURRAIS NOVOS

BRASIL RIO GRANDE DO
NORTE

9313000N

Figura 4.1 - Localizagao do Projeto Borborema e do Dique de Contengao de Sedimentos.

0 arranjo do empreendimento é composto por uma barragem de terra homogénea com 14,0
metros de altura e 205 metros de comprimento, com crista de 5,0 m de largura executada na
El. 466,00 m. O talude de montante, com inclinagao 1V: 2H, é protegido com um rip-rap em
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enrocamento entre as elevagdes 462,00 e 466,00 m, com 0,80 m de espessura. O talude de
jusante, com inclinagdo de 1V:2,5H, apresenta uma berma com 3,0 m de largura, na El. 459,00
m, e é revestido com hidrossemeadura.

0 sistema de drenagem interna do dique é composto por um filtro vertical de areia com 0,80
m de espessura e um tapete drenante em sua base, tipo “sanduiche” (areia, brita e areia), com
0,70 m de espessura de brita “0” na regido do leito do rio e 0,30 cm de espessura de brita “0”
na regido das ombreiras. A camada de brita foi envelopada com 0,20 m de areia, tanto nas
ombreiras como no leito do rio, regido onde o tapete drenante € interligado ao dreno de pé,
composto por uma camada de brita “0” com 0,30 m de espessura e um horizonte de 0,50 m
de pedra de mao. O dreno de pé possui coroamento na El. 455,00 m.

A drenagem superficial, implantada no talude de jusante, é composta por canaleta de
concreto com segao triangular, situada na berma da El. 459,00 m e interligada nas descidas
d’'dgua periféricas das ombreiras em segao trapezoidal.

Para monitoramento do dique foram implantados 6 (seis) piezGmetros tipo Casagrande, 6
(seis) indicadores de nivel d’agua, 5 (cinco) marcos superficiais, 5 (cinco) réguas linimétricas,
e 1 (um) medidor de vazéo.

Como o dique esta diretamente apoiado em fundagdo rochosa, com algumas fraturas na
parte superior do macigo, foi necessario um tratamento superficial, por meio de argamassa
fluida, buscando selar as fraturas ou fendas abertas na fundagao e preencher as cavidades
existentes, impedindo, portanto, o carreamento de material de aterro pela fundagéo.

O sistema extravasor esta situado na ombreira direita, compreendendo um canal de
aproximacao que é interligado perpendicularmente ao principal do vertedouro, conduzindo a
agua para jusante do dique.

O canal de aproximagédo possui dimensdes de 16,5 m de largura e 47,0 m de comprimento,
com soleira na El. 461,50 m, cuja escavacgao foi feita em solo e rocha. Além disso, no final do
canal de aproximagéao foi uma soleira em concreto ciclopico.

O canal principal (de restituigdo do vertedouro) tem comprimento em torno de 113,0 m,
largura de 6,0 m, e uma declividade de 2,65 %, cujos taludes laterais no seu final séo
protegidos com enrocamento.

A escavagao desse canal foi conduzida predominantemente em rocha com xistosidade
acentuada (granada-biotita xisto), com taludes de inclinagdo 5V:1H. Na camada superficial
em solo a escavagao possui talude com inclinagdo 1V:1H.

Os taludes escavados em solo serdo revestidos com vegetacéo.

As Figuras 4.2 e 4.3 apresentam a planta do arranjo geral do dique e do extravasor.,
respectivamente.
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4.2

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA BARRAGEM

Tabela 4.1 - Ficha Técnica do Dique

Identificagcao

Dique de Contengao de Sedimentos — Aura Minerals

Finalidade: Contengao de sedimentos e armazenamento de agua

Empresa Projetista: DAM Projetos de Engenharia Ltda.

Etapa: Projeto Detalhado / Executivo

Localizacao
Coordenadas UTM: N:9.313.704 E: 798.832 Datum Sirgas 2000
Informagoes Gerais do Macico Principal
Cota da Crista: 466,0 m Altura do dique: 14,0 m ‘ Comprimento da crista: 205,0 m

Tipo de Se¢do: Homogénea de terra

Drenagem interna: Filtro vertical + Tapete sanduiche (brita + areia)

Informagoes Gerais do Reservatorio

Area do Reservatoério (Elev. 466,00): 350.000 m?

Volume do Reservatorio (Elev. 466,00): 1,6 Mm?®

Area Operacional do Reservatério (Elev. 463,00): 230.000 m?

Volume Operacional do Reservatério (Elev. 463,00): 750.000 m?

Hidrologia / Hidraulica

Area da Bacia: 14,47 km?2

Chuva de Projeto: 382.95 mm

Tempo de Retorno: PMP

Vaz&o de Projeto: 253,1 m%/s

N.A. Maximo Operacional: 463,00 m

N.A. Maximo Maximorum: 465,00 m (TR = 10.000 anos)

Borda Livre (N.A. Max Max): 1,00 m (TR = 10.000 anos)

Sistema Extravasor

Tipo: Vertedouro de superficie implantado na ombreira direita, com segao trapezoidal, escavado
em rocha. O canal de aproximagao conta com uma soleira em concreto ciclopico com crista na
El. 463,00 m.
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5 DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE ALERTA
E/OU EMERGENCIA EM NIVEL1,2E/OU 3

5.1 DETECGAO DE UMA SITUAGAO DE ALERTA E/OU EMERGENCIA

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95, Art. 40, considera-se iniciada uma situagéo de alerta
ou emergéncia quando:

Situacao de Alerta:
a) For detectada anomalia com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo)

do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranga, mas que
deve ser controlada e monitorada; ou

c) Acritério da ANM.
Situagao de Emergéncia:
a) Iniciar-se uma ISE da Barragem de Minerag&o; ou
b) Em qualquer outra situagdo em potencial comprometimento da estrutura; ou
c¢) Em qualquer dos casos elencados na Tabela 5.2, Item 5.3 deste documento; ou

d) Acritério da ANM
5.2 AVALIAQAO DE UMA SITUAQI\O DE EMERGENCIA

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagdo de emergéncia para
o Dique de Contencao de Sedimentos, estdo relacionados principalmente a:

e  Obstrugdo do sistema extravasor;
. Falhas no sistema de drenagem interna;

. Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais da
fundagéo ou do aterro, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

e Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falha na cobertura dos
taludes, que podem levar a erosdes profundas e instabilizacdo da barragem;

e Aumento do nivel fredtico do macico, perda do comprimento de praia, declividade
excessiva nos taludes, perda de resisténcia por parte do macico ou fundagéao e eventos
sismicos que podem gerar deslizamentos e escorregamentos dos taludes, levando a
instabilizacao da barragem.
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Tabela 5.1 — Causas e Evidéncias Associadas aos Modos de Falha Passiveis de Ocorrer

Modo de Falha Causa Evidéncia *
Volume de Diminuigao da borda livre
amortecimento £ mento de 4 bre o talud
insuficiente scoamento de dgua sobre o talude
Visualizagao de objetos, troncos,
- animais, solo etc. dentro e/ou na
Obstrugéo do .
cal sistemna entrada do sistema extravasor
algamento PR ;
extravasor Diminuicdo da borda livre

Escoamento de dgua sobre o talude de
jusante

Vazdo acima da
capacidade do

Diminuigao da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude de

extravasor jusante
Percolagdo nao . Surgéncias de agua ,
controlada de agua G.rac!ler.ltes (?arreamento de particulas no fluxo de
- - hidraulicos agua
(piping) no macico L ~ :
ou na fundagdo elevados VarlagaoAdas poropressodes (leitura
dos piezémetros)
Baixa e Recalque diferencial do macigo ou
resisténcia do r“p“?ra de talude; ~
material de . Surgl.mAentg de trincas e/ou erosdes
fundacdo / . Sybs@encla (s) -
macico e Visualizacao de superficie critica de
ruptura
e Recalque diferencial do macigo ou
Instabilizagdo ruptura de taludes
Eventos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
sismicos e Subsidéncia (s)
e Visualizagdo de superficie critica de
ruptura

e Elevacdo das poropressées (leitura de
Elevacao das piezometros)

poropressdes e Saturagdo do macico e surgéncias
d'agua

* Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo
inicial, devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia
identificada.

5.3 CLASSIFICAGAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

A inspecgdo periddica da barragem sera essencial para que se possa detectar qualquer
irregularidade no seu funcionamento, com antecedéncia suficiente para que sejam tomadas
providéncias.

O Encarregado da Barragem e/ou Grupo de Avaliacdo Técnica, ao detectar uma situagéo de
Alerta ou Emergéncia expressa no Item 5.1, deve avalia-la e classifica-la, juntamente com o
Coordenador, de acordo com os Niveis de Emergéncia apresentados na Tabela 5.2.
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Tabela 5.2 — Defini¢ao dos Niveis de Emergéncia

Niveis Defini¢ao

e For detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma
coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagao Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos; ou

e For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a
segurancga, mas que deve ser controlada e monitorada; ou

e Acritério da ANM.

e Quando a barragem de mineragao estiver com Categoria de
Risco Alta; ou

e Quando for detectada anomalia com pontuagao 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagao) do Anexo IV
em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

e Quando for detectada anomalia com pontuac¢do 10 (dez) no
EIR; ou

e Qualquer situagao elencada no § 1° do Art. 5° da Resolugéo
ANM n° 95; ou

e Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,3 < FS <
1,5 ou Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre
1,2 < FS < 1,3 ou quando o Fator de Seguranga néo drenado de
pico estiver entre 1,2 < FS < 1,5 para os casos elencados no
inciso |, § 3°, do Art. 59 da Resolugdo ANM n° 95; ou

e Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento
de seguranga da estrutura.

e Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida
no inciso | for classificado como “nao controlado”, de acordo

EMERGENCIA 2 com a definigdo do § 1° do Art. 31 da Resolugéo n° 95; ou
ALERTA e Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,1 < FS <
1,3 ou Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre
1,0=<FS<1,.2.

e Aruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou
e Quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou
Fator de Seguranga nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0.
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Relacao de Ocorréncias, Respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas Resumo de Agdes em

Situacoes de Emergéncia

Ocorréncias
relacionadas

Ocorréncia

Nivel de
Emergéncia
(NE)

Surgéncia de agua no talude de jusante, com
transporte de material ou aumento de vazao.

Surgéncia de dagua no talude de jusante, com

2

Percolagdo transporte de material e aumento de vazao.
Erosdo regressiva (piping) com evolugdo para uma
brecha de ruptura.
Elevacdo anormal do nivel dadgua sem
comprometimento da estrutura.

Galgamento Galgamento do barramento com comprometimento

da estrutura, processo erosivo em curso.

Galgamento do barramento com abertura de brecha
e ruptura iminente da estrutura.

Irregularidades
no Corpo da
Barragem

Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou escorregamentos localizados (de
pequena extensdo) no talude de jusante.

Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou escorregamentos generalizados
(de grande extens&o) no talude de jusante, sem o
comprometimento da integridade da estrutura.

Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou escorregamentos generalizados
(de grande extens&o) no talude de jusante a ponto de
comprometer a integridade do barramento com a
possibilidade de formagédo de uma brecha.

Sismicidade

Sismicidade ou agbes de efeitos dindmicos com
danos de pequena extensdo, a barragem e/ou
estruturas associadas.

Sismicidade ou acbes de efeitos dinamicos com
danos sérios, de grande extensao, a barragem e/ou
estruturas associadas sem o comprometimento da
integridade da estrutura.

Sismicidade ou acbes de efeitos dindmicos com
danos sérios a barragem e/ou estruturas associadas
a ponto de ocasionar descarga de rejeitos/agua para
jusante.

Nivel d'agua
interno do
macicgo

A leitura dos instrumentos indica nivel d'agua em
situacdo de atencado, de acordo com a Carta de
Risco.

A leitura dos instrumentos indica nivel d'agua em
situagao de alerta, de acordo com a Carta de Risco.

A leitura dos instrumentos indica nivel d’agua em
situacao de emergéncia, de acordo com a Carta de
Risco.
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Percolagao NE-1

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

CROQUIS DO
EVENTO
MEDIDAS - Inspecionar a area préxima ao ponto de saida;
MITIGADORAS - Medir a vazado da saida da agua e monitora-la diariamente;
- Verificar se a agua percolada comeca a apresentar aumento de turbidez;
- Executar um dreno invertido com areia e brita 0.
COMUNICAR A - Coordenador;
- Grupo de Avaliacao Técnica;
- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;
- ANM, Defesa Civil e outros 6rgéos.
ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;
- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugoes;
- Grupos de Operagdes e de Manutencdo: implantar os procedimentos
especificados.
DOCUMENTOS A | - Ficha de Inspegédo Especial;
SEREM EMITIDOS | - Extrato de Inspegéo Especial;
- Formulario de Mensagem de Notificagao;
- Declaragao de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.
EQUIPAMENTOS | - Material: segmento de tubo de PVC e recipiente para medigéo de vazao, areia,
E MATERIAIS brita 0.
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1 34



PROJETOS DE ENGENHARIA

Percolagao NE-2

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENQAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

FICHA 6

EVENTO Surgéncia de agua no talude de jusante com transporte de material (eroséo
regressiva) e aumento de vazio.

NIVEL DE NE -2

EMERGENCIA

CROQUIS DO

EVENTO

MEDIDAS - Limpar a vegetagcdo na regido do local da surgéncia em um raio de

MITIGADORAS aproximadamente 2 metros em torno do local;
- Rebaixar o nivel do reservatério até a redugéo do fluxo a uma velocidade nao
erosiva e proceder a reparos no local de entrada do fluxo, caso esteja acessivel;
- Executar filtro invertido definitivo, caso ndo se consiga detectar e corrigir o
problema a montante, composto por Geotéxtil tipo Bidim RT 21 ou areia, brita 0
e brita 2.

COMUNICAR A - Coordenador;
- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;
- Grupo de Avaliagao Técnica;
- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, érgdos ambientais
competentes, ANM;
- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;
- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao.

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes internas e

externas;
- Grupo de Avaliagao Técnica: acionar a projetista e consultores para avaliagdo
do problema e definicao de solugdes;

- Grupos de Operagbes e de Manutencdo: implantar os procedimentos
especificados.

DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;

A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;

EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;
- Declaragao de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecgao Especial.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas, caminhdes, carregadeira, pas, carrinhos de mao;

E MATERIAIS - Material: areia, brita 0, brita 2, Bidim RT 21.

NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006

CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Percolacao NE - 3

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

MEDIDAS - Rebaixar o nivel do reservatério até atingir uma cota segura, de forma a impedir
MITIGADORAS a formacgao ou reduzir a velocidade de abertura da brecha;

- Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos, caso
se consiga impedir o desenvolvimento da situagao.

COMUNICAR A - Coordenador;

- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;

- Grupo de Avaliacao Técnica;

- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, érgdos ambientais
competentes, ANM, Corpo de Bombeiros;

- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;

- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao;

- Empresas de Energia Elétrica, Aguas e Esgoto.

CROQUIS DO
EVENTO

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia, emitir notificagdes internas e
externas, e alertar ou avisar a populacao potencialmente afetada na ZAS;

- Grupo de Combate e Salvamento: alertar ou avisar a populagéo potencialmente
afetada na zona de autossalvamento;

- Grupo de Avaliagao Técnica: acionar a projetista e consultores para avaliagdo
do problema e definicao de solugbes de emergéncia;

- Grupo de Manutencao e Operacao: implantar os procedimentos especificados.

DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;

A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;

EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declaragao de Encerramento de Emergéncia;

- Relatorio Conclusivo de Inspegéo Especial;

- Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1 36
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Galgamento NE-1

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

CROQUIS DO
EVENTO
S /7
MEDIDAS - Inspecionar o vertedouro para verificar possiveis obstrugdes, removendo-as se

MITIGADORAS existirem;

- Monitorar a subida do nivel d’agua do reservatério;

- Posicionar bombas préximo a barragem;

- Colocar sacos de areia ao longo da crista da barragem, caso o nivel d'dgua
esteja muito préximo dela.

COMUNICAR A - Coordenador;

- Grupo de Operagao;

- Grupo de Avaliacao Técnica;

- ANM, Defesa Civil e outros 6rgéos.

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;

- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugoes;

- Grupos de Operagbes e de Manutencdo: implantar os procedimentos
especificados.

DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;

A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;

EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declaragao de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas, caminhdes, carregadeira, pas, carrinhos de mao;
E MATERIAIS - Material: Sacos de areia.
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1 37



PROJETOS DE ENGENHARIA

aura”

Galgamento NE-2

AURA BORBOREMA
DIQUE DE CONTENQAO DE SEDIMENTOS
RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA
FICHA 7
EVENTO Galgamento do barramento com comprometimento da estrutura.
NIVEL DE NE -2
EMERGENCIA
CROQUIS DO
EVENTO
MEDIDAS - Rebaixar o nivel d’dgua do reservatério;
MITIGADORAS - Inspecionar o vertedouro para verificar possiveis obstrugdes, removendo-
as se existirem;
- Colocar sacos de areia ao longo da crista da barragem.
COMUNICAR A - Coordenador;
- Grupos de Operagdes e de Manutencao;
- Grupo de Avaliagdo Técnica;
- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, 6rgdos ambientais
competentes, ANM;
- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;
- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagéo.
AGOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;
- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;
- Grupos de Operacdoes e de Manutencdo: implantar os procedimentos
especificados.
DOCUMENTOS A - Ficha de Inspegéo Especial;
SEREM EMITIDOS - Extrato de Inspegéo Especial;
- Formuldrio de Mensagem de Notificacao;
- Declaragao de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.
EQUIPAMENTOS E - Equipamentos: bombas, caminhdes, carregadeira, pas, carrinhos de mao;
MATERIAIS - Material: Sacos de areia.
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Galgamento NE-3

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

CROQUIS DO
EVENTO
MEDIDAS - Rebaixar o nivel d'dgua do reservatorio.
MITIGADORAS
COMUNICAR A - Coordenador;
- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;
- Grupo de Avaliagao Técnica;
- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, 6rgdos ambientais
competentes, ANM, Corpo de Bombeiros;
- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;
- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao;
- Empresas de Energia Elétrica, Aguas e Esgoto.
ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia, emitir notificagbes internas e

externas, e alertar ou avisar a populacao potencialmente afetada na ZAS;

- Grupo de Combate e Salvamento: alertar ou avisar a populagao
potencialmente afetada na zona de autossalvamento;

- Grupo de Avaliagao Técnica: acionar a projetista e consultores para avaliagao
do problema e definicao de solugbes de emergéncia;

- Grupo de Manutencdo e Operagdo: implantar os procedimentos
especificados.

DOCUMENTOS A | - Ficha de Inspegao Especial;

SEREM EMITIDOS | - Extrato de Inspegéao Especial;

- Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;

- Relatério Conclusivo de Inspegéo Especial;

- Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
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PROJETOS DE ENGENHARIA

O.
aura

Irregularidades no Corpo da Barragem NE - 1

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES

EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

CROQUIS DO
EVENTO
MEDIDAS - Registrar a localizagdo, dimensdes e profundidade das irregularidades
MITIGADORAS observadas;
- Escavar a regido afetada até ultrapassar o fundo das rachaduras ou erosdes
e reaterrar com compactacgéo, recompondo a geometria original;
- Monitorar a regido afetada para verificar o possivel retorno do problema.
COMUNICAR A - Coordenador;
- Grupo de Operacéo;
- Grupo de Avaliagao Técnica;
- ANM, Defesa Civil e outros érgaos.
ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;
- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;
- Grupos de Operagdes e de Manutencdo: implantar os procedimentos
especificados.
DOCUMENTOS A | - Ficha de Inspecao Especial;
SEREM EMITIDOS | - Extrato de Inspegéao Especial;
- Formulario de Mensagem de Notificagao;
- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.
EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: caminhdes, carregadeira, pas, carrinhos de mao.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-000
CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Irregularidades no Corpo da Barragem NE — 2

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

FICHA 8

EVENTO Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou
escorregamentos generalizados (de grande extensdo) no talude de jusante,
sem o comprometimento da integridade da estrutura.

NIVEL DE NE - 2

EMERGENCIA

CROQUIS DO

EVENTO

pE— \
MEDIDAS - Rebaixar o nivel do reservatério, mantendo-o rebaixado enquanto se procede

MITIGADORAS a recomposicao do aterro;

- Escavar a regido afetada até ultrapassar o fundo das rachaduras,
deslizamentos ou erosdes e reaterrar com compactagdo, recompondo a
geometria original;

- Se o0 abatimento estiver associado a uma cunha de ruptura potencial, por
exemplo com trincas e estufamento na base, a recomposigao deve ir além dos
limites da cunha;

- No caso de abatimento excessivo da crista da barragem, deve-se
emergencialmente restaurar a borda livre no trecho afetado, preferencialmente
colocando-se sacos de areia, até que seja iniciada a recomposic¢ao do aterro.

COMUNICAR A - Coordenador;

- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;

- Grupo de Avaliacao Técnica;

- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, 6rgdos ambientais
competentes, ANM;

- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;

- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao.

AGOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;

- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;

- Grupos de Operagdes e de Manutencdo: implantar os procedimentos
especificados.

DOCUMENTOS A | - Ficha de Inspegao Especial;

SEREM EMITIDOS | - Extrato de Inspegéao Especial;

- Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspegao Especial.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas, caminhd&es, carregadeira, pas, carrinhos de mao;
E MATERIAIS - Material: Sacos de areia.
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Irregularidades no Corpo da Barragem NE — 3

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

CROQUIS DO

EVENTO /Q\\\\
MEDIDAS - Acelerar o rebaixamento do nivel do reservatério.

MITIGADORAS

COMUNICAR A - Coordenador;

- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;

- Grupo de Avaliagao Técnica;

- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, érgdos ambientais
competentes, ANM, Corpo de Bombeiros;

- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;

- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao;

- Empresas de Energia Elétrica, Aguas e Esgoto.

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia, emitir notificagdes internas e

externas, e alertar ou avisar a populagao potencialmente afetada na ZAS;

- Grupo de Combate e Salvamento: alertar ou avisar a populagédo potencialmente
afetada na zona de autossalvamento;

- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;

- Grupos de Operagbes e de Manutencdo: implantar os procedimentos

especificados.

DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;

A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;

EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;

- Relatério Conclusivo de Inspegéo Especial;

- Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Sismicidade NE -1

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

CROQUIS DO
EVENTO

_—/\»\

MEDIDAS - Efetuar imediatamente uma inspecao visual de toda a barragem e estruturas
MITIGADORAS complementares;

- Se houver danos, como abatimentos, trincas e escorregamentos, observar sua
natureza, localizagdo e extensdo, fazendo o registro correspondente das
dimensoes e profundidades;

- Proceder a recomposigao da regido afetada, escavando até ultrapassar o
fundo das rachaduras ou erosbes e reaterrando com compactagéo,
restabelecendo a geometria original.

COMUNICAR A - Coordenador;

- Grupo de Operacéo;

- Grupo de Avaliagao Técnica;

- ANM, Defesa Civil e outros érgaos.

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;

- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugoes;

- Grupos de Operagdes e de Manutencdo: implantar os procedimentos
especificados.

DOCUMENTOS A | - Ficha de Inspecao Especial;

SEREM EMITIDOS | - Extrato de Inspegéao Especial;

- Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: caminhdes e carregadeira.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
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PROJETOS DE ENGENHARIA

aura”

Sismicidade NE - 2

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

FICHA 9

EVENTO Sismicidade ou agdes de efeitos dindmicos com danos sérios, de grande
extensao, a barragem e/ou estruturas associadas sem o comprometimento da
integridade da estrutura.

NIVEL DE NE - 2

EMERGENCIA

CROQUIS DO

EVENTO

MEDIDAS - Rebaixar o nivel do reservatorio, mantendo-o rebaixado enquanto se procede a

MITIGADORAS recomposi¢ao do aterro;
- Escavar a regido afetada até ultrapassar o fundo das rachaduras,
deslizamentos ou erosdes e reaterrar com compactagdo, recompondo a
geometria original;
- Se 0 abatimento estiver associado a uma cunha de ruptura potencial, por
exemplo com trincas e estufamento na base, a recomposigao deve ir além dos
limites da cunha;
- No caso de abatimento excessivo da crista da barragem, deve-se
emergencialmente restaurar a borda livre no trecho afetado, preferencialmente
colocando-se sacos de areia, até que seja iniciada a recomposic¢ao do aterro.

COMUNICAR A | - Coordenador;
- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;
- Grupo de Avaliagao Técnica;
- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, érgdos ambientais
competentes, ANM;
- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;
- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao.

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;
- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;
- Grupos de Operagbes e de Manutengdo: implantar os procedimentos
especificados.

DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;

A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;

EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;
- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas, caminhdes, carregadeira, pas, carrinhos de mao;

E MATERIAIS - Material: Sacos de areia.

NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Sismicidade NE - 3

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

CROQUIS DO

EVENTO

MEDIDAS - Acelerar o rebaixamento do nivel do reservatoério.
MITIGADORAS

COMUNICAR A - Coordenador;

- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;

- Grupo de Avaliacao Técnica;

- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, érgdos ambientais
competentes, ANM, Corpo de Bombeiros;

- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;

- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao;

- Empresas de Energia Elétrica, Aguas e Esgoto.

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia, emitir notificagdes internas e

externas, e alertar ou avisar a populagao potencialmente afetada na ZAS;

- Grupo de Combate e Salvamento: alertar ou avisar a populagédo potencialmente
afetada na zona de autossalvamento;

- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;

- Grupos de Operagbes e de Manutencdo: implantar os procedimentos

especificados.

DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;

A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;

EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;

- Relatério Conclusivo de Inspegéo Especial;

- Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia.

EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Nivel D'agua Interno do Macigo NE-1

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

e ————

CROQUIS DO
EVENTO
_\ \
MEDIDAS - Inspecionar os instrumentos e verificar possiveis discrepancias nas leituras;
MITIGADORAS - Posicionar bombas para possivel entrada em operagao.
COMUNICAR A - Coordenador;
- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;
- Grupo de Avaliacao Técnica;
- ANM, Defesa Civil e outros 6rgéos.
ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;
- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;
- Grupos de Operagbes e de Manutengdo: implantar os procedimentos
especificados.
DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;
A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;
EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;
- Declaragdo de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.
EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
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PROJETOS DE ENGENHARIA

aura”

Nivel D'agua Interno do Macigo NE-2

AURA BORBOREMA
DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS
RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA
FICHA 10
EVENTO Leitura dos instrumentos indica situagao de alerta.
NIVEL DE NE - 2
EMERGENCIA
CROQUIS DO
EVENTO
\ -
MEDIDAS - Rebaixar o nivel do reservatorio até uma elevagao correspondente a situagao
MITIGADORAS de normalidade;
- Inspecionar os instrumentos e verificar possiveis discrepancias nas leituras;
- Analisar demais instrumentos e comportamento da estrutura.
COMUNICAR A - Coordenador;
- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;
- Grupo de Avaliagao Técnica;
- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, érgdos ambientais
competentes, ANM;
- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;
- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicacgao.
ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia e emitir notificagdes;
- Grupo de Avaliagao Técnica: avaliar o problema e planejar solugdes;
- Grupos de Operagbes e de Manutengdo: implantar os procedimentos
especificados.
DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;
A SEREM - Extrato de Inspecéo Especial;
EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;
- Declarag@o de Encerramento de Emergéncia;
- Relatério Conclusivo de Inspecao Especial.
EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas.
E MATERIAIS
NECESSARIOS

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006

CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1
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PROJETOS DE ENGENHARIA

Nivel D'agua Interno do Macigo NE-3

AURA BORBOREMA

DIQUE DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

RESUMO DE AGOES EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

T T e T e

CROQUIS DO
EVENTO
— (
MEDIDAS - Aumentar a velocidade de rebaixamento do reservatério, com a entrada em

MITIGADORAS operagao de bombas adicionais;

- Caso os instrumentos ndo indiquem melhorias na situagao, instalar drenos
profundos a partir das laterais do talude de jusante, préoximo ao pé da
barragem, caso esse trabalho possa ser executado com seguranga.

COMUNICAR A - Coordenador;

- Grupos de Operagdes e de Manutencgao;

- Grupo de Avaliagao Técnica;

- Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, Prefeitura, 6rgaos ambientais
competentes, ANM, Corpo de Bombeiros;

- Grupos de Combate e Salvamento e Meio Ambiente;

- Grupos de Assisténcia Juridica e Comunicagao;

- Empresas de Energia Elétrica, Aguas e Esgoto.

ACOES - Coordenador: declarar inicio de emergéncia, emitir notificagdes internas e

externas, e alertar ou avisar a populagao potencialmente afetada na ZAS;

- Grupo de Combate e Salvamento: alertar ou avisar a populagéao
potencialmente afetada na zona de autossalvamento;

- Grupo de Avaliagao Técnica: acionar a projetista e consultores para avaliagdo

do problema e definigdo de solugdes de emergéncia;

- Grupo de Manutencgao e Operagao: implantar os procedimentos

especificados.

DOCUMENTOS - Ficha de Inspecao Especial;

A SEREM - Extrato de Inspecao Especial;

EMITIDOS - Formulario de Mensagem de Notificagao;

- Declaragao de Encerramento de Emergéncia;

- Relatorio Conclusivo de Inspegéo Especial;

- Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia.
EQUIPAMENTOS | - Equipamentos: bombas, equipamentos para execugéo de drenos profundos
E MATERIAIS (firma especializada).

NECESSARIOS
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6

6.1

6.2

ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA
GERAL

Quando da ocorréncia de uma ruptura no corpo da barragem, evidéncias de risco a
integridade da mesma ou no caso de ruptura iminente, as providéncias relacionadas a seguir
deverdo ser tomadas pelas pessoas designadas para cada fungdo. Essas medidas séo
apresentadas de forma esquemadtica no item 5.3.

NIVEL1 - SITUAGCAO POTENCIAL DE RUPTURA FOI DETECTADA

DETECCAO DO RISCO

O Grupo de Inspegéo e Avaliagao de Risco devera fazer a inspecao visual da barragem e a
verificagdo das leituras dos instrumentos, conforme Manual de Operagédo e Monitoramento,
apresentado no Volume Il do PSB. No caso de ser verificada alguma irregularidade, a
gravidade da situacao deve ser averiguada pelo Grupo de Avaliagdo Técnica. Caso seja
verificada anomalia que resulte na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer
coluna do Estado de Conservagao, referente a Categoria de Risco da Barragem de Mineragao,
ou seja, quando iniciada uma Inspegao de Segurancga Especial e para qualquer outra situagao
adversa com potencial comprometimento de seguranga da estrutura, porém ainda
controlavel pelo empreendedor, o Grupo de Avaliagdo Técnica deve avalia-la e classifica-la,
juntamente com o Coordenador, de acordo com os Niveis de Emergéncia apresentados no
Tabela 5.2.

Caso sejam detectados problemas soluciondveis através de intervengdo
preventiva/corretiva, o Grupo de Inspecdo e Avaliagdo de Risco, juntamente com o
Coordenador, devera acionar os Grupos de Operagao e de Avaliagdo Técnica para que as
providéncias necessdrias sejam tomadas.

PRIMEIRAS PROVIDENCIAS

O Coordenador, o Grupo de Operagéo e o Grupo de Avaliagao Técnica deverao comparecer
imediatamente ao local para avaliagdo dos riscos envolvidos e agbes a serem
implementadas. O Coordenador devera declarar situagdo de emergéncia, com
preenchimento do Formulario apresentado no Anexo 21.1, juntamente com a c6pia do Extrato
de Inspecao Regular, que detectou a situagédo de emergéncia.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspe¢des Especiais
com elaboracao diaria das Fichas de Inspegdo Especial e do Extrato de Inspegao Especial
(via sistema SIGBM).

0 Coordenador devera comunicar a Defesa Civil Nacional, a ANM e outros 6rgdos quanto a
situagao de anormalidade, através do preenchimento do Formuldario apresentado no Anexo
21.1, juntamente com a cépia do Extrato de Inspecdo Regular, que detectou a situacédo de
emergéncia.

AVALIACAQ DO PROBLEMA E DEFINICAQ DE MEDIDAS CORRETIVAS

O Grupo de Avaliagdo Técnica, juntamente com a empresa projetista e os consultores,
deverdo fazer um levantamento do problema e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso. As medidas corretivas deverdo ser planejadas de comum acordo com o Grupo de
Operagao e o Grupo de Manutengéo.
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6.3

Até que o problema seja sanado o Grupo de Inspecéo e Avaliagdo de Risco deverd prosseguir
com as inspegdes e monitoramento do macigo.

IMPLANTACAQ DAS MEDIDAS CORRETIVAS

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverdo ser iniciados
imediatamente, a partir das orientagdes do Grupo de Operagao. Durante os trabalhos, as
areas consideradas de risco deverao permanecer isoladas.

RETORNO AS ATIVIDADES NORMAIS

Apés a implantagdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento das
obras, com os instrumentos de medicdo indicando normalidade de leituras, devera ser
suspenso o isolamento da area afetada. Devera ser elaborado um relatério, Relatério
Conclusivo de Inspecgao Especial, descrevendo o fato ocorrido e suas provaveis causas,
apresentando desenhos das obras conforme executadas, de acordo com a Resolugdo ANM
n°® 95,

0 Coordenador devera emitir para a Defesa Civil Nacional e a ANM (via SIGBM) a Declaragédo
de Encerramento da Emergéncia (DEE), apresentada no item 19, juntamente com a copia do
Extrato de Inspecao Especial, que extinguiu ou controlou a anomalia.

A Declaragdo devera ser enviada via SIGBM para a ANM em até 5 (cinco) dias apos o
encerramento da citada emergéncia.

Caso a anomalia detectada ndo for extinta/controlada, serd declarada situagao de
emergéncia Nivel 2.

NIVEL 2 - AGRAVAMENTO DA SITUACAO POTENCIAL DE RUPTURA

DETECCAO DO RISCO

No caso de a inspegéo de rotina constatar qualquer irregularidade no funcionamento da
barragem, que indique situagdo adversa evoluindo rapidamente, de forma que a estrutura
seja afetada de maneira significativa e irreversivel, ou quando o resultado das agoes
adotadas na anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, o Grupo de
Inspecéo e Avaliagdo de Risco devera dar o alarme para o Coordenador e para os Grupos de
Operacao e de Avaliagdo Técnica.

PRIMEIRAS PROVIDENCIAS

0 Coordenador, o Grupo de Operagéo e o Grupo de Avaliagao Técnica deverao comparecer
imediatamente ao local para avaliagao dos riscos envolvidos e declarar situagao de alerta na
barragem. O Coordenador devera declarar situacdo de emergéncia, com preenchimento do
Formuldrio apresentado no Anexo 21.1.

0 Coordenador devera comunicar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a prefeitura,
e os 6rgdos ambientais competentes e a ANM quanto a situagcdo de anormalidade, com
preenchimento do Formulario apresentado no Anexo 21.1.

Os procedimentos relativos as Inspegdes Especiais com elaboragéo das Fichas de Inspecao
Especial e do Extrato de Inspecéo Especial devem ser mantidos.
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6.4

AVALIACAQ DO PROBLEMA E DEFINICAO DAS MEDIDAS PREVENTIVAS

O Grupo de Avaliagao Técnica, juntamente com a empresa projetista e os consultores,
deverdo fazer um levantamento do problema e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso.

Até que o problema seja sanado o Grupo de Inspecgao e Avaliagao de Risco devera prosseguir
com as inspegdes e monitoramento do macigo.

Caso se conclua que havera tempo para medidas corretivas, estas deverao ser planejadas de
comum acordo com o Grupo de Operagao e o Grupo de Manutengéo. Caso contrario, ou seja,
ndo havendo tempo para evitar o acidente, deverdo ser seguidas as recomendacgdes do item
6.4.

IMPLANTACAQ DAS MEDIDAS CORRETIVAS

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverdo ser iniciados
imediatamente, a partir das orientagdes do Grupo de Operagao. Durante os trabalhos, as
areas consideradas de risco deverao permanecer isoladas.

RETORNO AS ATIVIDADES NORMAIS

Apoés a implantagdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento das
obras, com os instrumentos de medicdo indicando normalidade de leituras, devera ser
suspenso o isolamento da drea afetada e elaborado um Relatério Conclusivo de Inspegao
Especial, descrevendo o fato ocorrido e suas provaveis causas, apresentando desenhos das
obras conforme executadas, de acordo com a Resolugao ANM n° 95.

0 Coordenador devera emitir a Declaragao de Encerramento da Emergéncia, apresentada no
item 19.

Caso a anomalia detectada néao for extinta/controlada, e a ruptura da barragem é iminente
ou esta ocorrendo, serd declarada situagao de emergéncia Nivel 3.

NIVEL 3 - SITUAGCAO DA RUPTURA IMINENTE OU OCORRENDO

DETECCAO DO RISCO

No caso de a inspegéo de rotina constatar qualquer irregularidade no funcionamento da
barragem, que esteja fora de controle e indique risco iminente de ruptura, ou caso a ruptura
esteja ocorrendo, o Grupo de Inspecao e Avaliagdo de Risco devera avaliar a gravidade da
situacgao e dar o alarme para o Coordenador e para os Grupos de Operagao e de Avaliagdo
Técnica.

PRIMEIRAS PROVIDENCIAS

0 Coordenador, o Grupo de Operagdo e o Grupo de Avaliagao Técnica deverao comparecer
imediatamente ao local. O Coordenador devera declarar situacdo de emergéncia na
barragem, sendo obrigado e responsavel por alertar ou avisar a populagéo potencialmente
afetada na zona de autossalvamento, de forma rapida e eficaz, conforme sistemas de alerta
e de avisos. Devera ser feito o preenchimento do Formulario apresentado no Anexo 21.1.

O Coordenador devera comunicar ao corpo de bombeiros, a defesa civil estadual, municipal
e nacional, a prefeitura e os érgdos ambientais competentes, além da ANM através do
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preenchimento do Formuldrio apresentado no Anexo 21.1. Todos os 6rgdos publicos
apresentados no Anexo 21.6 deverdo ser notificados e a imprensa também devera ser
comunicada.

Devera ser avaliada a extensdo provavel do acidente para jusante da barragem, com
delimitagdo da area envolvida e providenciada o seu isolamento.

Caso se conclua que a drea afetada ficara restrita as proximidades da barragem, este trecho
devera ser isolado e as pessoas que porventura estiverem proximas a esse local deverao ser
alertadas e afastadas pelo corpo de bombeiros e Defesa Civil da regido, em parceria com a
Aura Borborema.

A partir da detecgao de risco iminente, devera ser iniciado o rebaixamento do nivel d'agua do
reservatério, com vazao compativel com a gravidade do problema.

A agua deverag, a partir da detecgdo do risco iminente, ser conduzido para outro reservatorio,
mantendo-se ai seu langamento até a normalizagdo do funcionamento do dique, ou
eventualmente devera ser paralisada a produgao.

Caso seja previsto um acidente de grandes propor¢oes, deverao ser tomadas as providéncias
descritas no item 6.5.

AVALIACAO TECNICA

Enquanto sdo tomadas as providéncias acima descritas, devera ser feita uma analise da
situagdo pelo Grupo de Avaliagdo Técnica, para verificar a causa do problema e avaliar a
possibilidade de evitar o acidente.

Se, apesar de iminente, o acidente puder ser evitado, sem que as obras necessarias
apresentem riscos para os trabalhadores, deverdo ser tomadas todas as providéncias para
isso, seguindo as orientagdes do Grupo de Operagao e do Grupo de Combate e Salvamento.
Durante os trabalhos, as areas envolvidas deverao permanecer isoladas.

Caso ndo seja possivel evitar o acidente, devera ser iniciado o planejamento para a
reconstrugdo do trecho possivelmente afetado.

RECOMPOSIGAO DO TRECHO AFETADO

Depois de verificado o acidente, devera ser feita a avaliagdo da situagdo e iniciados os
procedimentos para recomposi¢cao da barragem.

INFORMACOES A IMPRENSA

Tao logo sejam solicitadas, as informagdes sobre o acidente devem ser fornecidas de forma
clara e objetiva pelo Grupo de Comunicagéo, enfatizando-se os procedimentos adotados
para seguranca das pessoas e do meio ambiente e para recuperacao da barragem.

Informagdes sobre as causas do acidente devem ser fornecidas de forma cuidadosa, apds
aprovacao do Coordenador, pois explicacdes técnicas mal interpretadas podem prejudicar a
imagem da Aura Borborema, bem como de outras empresas e dos profissionais envolvidos.

RETORNO AS ATIVIDADES NORMAIS

Apds a execugao das obras e constatado o correto funcionamento da barragem, com os
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6.5

instrumentos de medicédo indicando a normalidade de leituras, devera ser suspenso o
isolamento da area afetada. Devera ser elaborado um Relatério de Causas e Consequéncias
do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos da defesa civil e das prefeituras envolvidas, descrevendo o fato ocorrido e suas
provaveis causas, apresentando fotos do acidente e desenhos das obras conforme
executadas, de acordo com o item 18. O relatério devera ser apresentado a ANM em até 06
(seis) meses apds o acidente.

0 Coordenador devera emitir a Declaragao de Encerramento da Emergéncia, apresentada no
item 19.

PROVIDENCIAS ADICIONAIS PARA ACIDENTES DE GRANDES PROPORGOES

No caso da iminéncia de um acidente definido como néo evitavel e de grandes proporg¢des,
classificados pelo Grupo de Avaliagdo Técnica e/ou Coordenador, serdo necessarias
providéncias adicionais para que seja preservada a integridade fisica dos moradores das
regides que serdo afetadas.

A remocao dos moradores das areas de risco devera ser orientada pelo Corpo de Bombeiros
e pela Defesa Civil da regido, que deverao, no tempo disponivel, alertar o maior nimero de
pessoas possivel sobre o perigo.

A populagao deverd ser deslocada para locais previamente definidos e ai permanecer durante
o tempo de passagem da onda de ruptura. Estes locais deverao estar acima do nivel d'agua
maximo estimado.

Serd também necessaria a interrupgao do trafego rodoviario nas areas de risco, pois as vias
de acesso e pontes poderao ser destruidas ou seriamente afetadas.

Com autorizagdo do Coordenador, o Grupo de Comunicagdo devera avisar os Orgaos
responsaveis tais como: Policia Militar, Policia Rodoviaria, Rede Ferroviaria etc., além dos
orgaos publicos apresentados no Anexo 21.6, através de notificagdo. A imprensa também
devera ser comunicada.

7.1

ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

GERAL

A eficiéncia do PAEBM depende da compreensao dos riscos reais. Portanto, é primordial uma
avaliagdo precisa dos riscos envolvidos por profissionais qualificados e treinados para
determinagdo das medidas mais indicadas para cada caso.

De uma maneira geral, as barragens correm risco de ruptura, parcial ou total, por eventos
externos (como sismos ou detonagdes préximas) ou falhas no funcionamento das
estruturas.

Os principais eventos que poderao causar a ruptura total da barragem e a liberagao de uma
onda de inundagéo a jusante sao:

a) Erosdo interna (piping) causada por percolagdo excessiva, com carreamento de
material, além de perda de estabilidade interna e externa do tapete drenante;

b) Deslizamento ou instabilizagdo associada a movimentos de massa de solo dos
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7.2

7.21

7.2.2

taludes submersos, de corte, de jusante e montante;
c) Galgamento por elevagdo do nivel d'agua ou falha no sistema extravasor;

d) Erosdo com comprometimento da capacidade do sistema vertedouro ou torres de
tomada d'agua.

Todos estes eventos estdo associados ao nivel d'dgua do reservatério e a estabilidade
geotécnica do macigo e da fundagdo. No entanto, a titulo de informagao e nivelamento de
todo o Comité de Seguranga de Barragens e 6rgdos publicos externos, define-se que:

a) Ruptura por deslizamento ocorre por falta ou perda de resisténcia do macigo ou da
fundacgao. Neste caso, a elevagdo da superficie freatica no interior do macigo e o
aumento das subpressdes a jusante pode levar ao colapso da estrutura;

b) Ruptura por erosdo interna ocorre quando a percolagdo pelo macigo ou pela
fundacdo nado é controlada pelo sistema de drenagem interna da barragem,
permitindo o carreamento de solo (piping);

c) Ruptura por galgamento ocorre quando o nivel d’agua do reservatorio supera a cota
da crista da barragem, provocando a erosdo do talude de jusante até o seu
rompimento total.

PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Geral

Os procedimentos preventivos, de rotina operacional, encontram-se detalhados no Manual
de Operagao e Monitoramento, Anexo | do Volume Il - Planos e Procedimentos do PSB,
devendo ser adotados para garantir a seguranca da estrutura durante sua operagéo.

Esses procedimentos tém como finalidade detectar eventuais anomalias que possam
conduzir a riscos na operagao da barragem, de forma a permitir a corregdo dessas anomalias
antes que causem maiores problemas.

Os procedimentos preventivos detalhados no Manual de Operagdo e Monitoramento e no
Volume Il do PSB estao resumidos a seguir. Estas medidas deverao ser realizadas sob a
orientagao do Grupo de Avaliagdo Técnica.

Monitoramento

0 monitoramento consiste no acompanhamento do desempenho dos diversos componentes
da barragem, por meio de instrumentacao e inspegao visual, e deve abranger principalmente
0s seguintes aspectos:

Movimentacao da fundagao;

Estabilidade dos taludes;

— Borda livre;

— Percolagao e controle de drenagem;
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7.2.3

— Fissuragao;

— Eroséo superficial;

— Integridade das estruturas de concreto;
— Vazéaoresidual.

Inspecbes

Inspecdes e avaliagbes técnicas deverdo ser feitas para avaliar periodicamente as
caracteristicas hidraulicas, hidrologicas, geotécnicas e estruturais das diversas instalagdes
da barragem.

As inspegdes poderdo ser rotineiras, especiais em situagdes de atengao ou alerta e formais.
As rotineiras deverao ser efetuadas de acordo com a frequéncia apresentada na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Frequéncia das Inspegoes e Leitura dos Instrumentos

Tipo de Instrumento/ Inspecao Periodo de Operacao
Pluviémetro Diario
Inspegdes Visuais Quinzenal
Piezémetro (PZ) Quinzenal
Indicador de Nivel D'’Agua (INA) Quinzenal
Medidor de Vazao (MV) Quinzenal
Régua Linimétrica (RL) Quinzenal
Marco Superficial (MS) Mensal
Inspegao Geotécnica Detalhada Semestral

Os principais itens que deverao ser objeto de inspegao sdo os seguintes:

- Situacdo Geral da Barragem

A barragem deve ser cuidadosamente vistoriada, em busca de quaisquer evidéncias de
deslocamento, rachaduras, sumidouros, nascentes, pontos molhados, erosdo superficial,
buracos de animais, vegetacao, trincas ou fissuras.

- Situacdo Geral do Reservatoério e Acessos

As superficies da bacia do reservatério deverdo ser vistoriadas quanto a depressdes,
sumidouros ou erosdo das superficies naturais ou revestimentos do reservatério. Possiveis
areas de deslizamentos deverao ser identificadas.

- Situacdo Geral das Estruturas de Concreto

As superficies de concreto, tanto acima quanto abaixo do nivel d’agua devera ser vistoriadas
periodicamente, quanto a deterioragdo causada por desgaste pelo tempo, tensbes nao
usuais ou extremas, reagao quimica alcalina ou outra, erosdo, cavitagdo, expansao do
concreto, fissuragao, trincas, ferragens expostas, vandalismo etc., bem como quanto ao
alinhamento das superficies.
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7.3

7.3.1

7.3.2

Todos os taludes de corte ou aterro adjacentes as estruturas deverao ser vistoriados quanto
as suas condic¢des de estabilidade, verificando-se também se o sistema extravasor encontra-
se livre de todas as formas de crescimento de vegetagdo e/ou outros obstaculos que
obstruam a vazéo.

PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Geral

A seguir, sdo relacionadas algumas situagdes que poderiam acarretar a ruptura da barragem.
Para cada uma delas sdo apresentadas medidas a serem adotadas para corre¢do do
problema, as quais deverao ser realizadas sob a orientacdo do Grupo de Avaliacdo Técnica,
apos a verificacdo de sua aplicabilidade a cada caso especifico e possivel complementacao,
conforme necessidade.

Ressalta-se que os procedimentos relacionados a seguir sdo de natureza técnica, devendo-
se, em todas as situagdes, tomar as providéncias necessarias relativas a notificagbes e
alertas a populagéo, conforme o nivel de emergéncia.

Os principais eventos que poderdo causar riscos a integridade da barragem, bem como a
pessoas, propriedades e meio ambiente a jusante séo:

— Surgéncia de agua nos taludes de jusante ou carreamento de soélidos através do
dreno, com evidéncias de erosé&o interna (piping);

— Galgamento por elevagao do nivel d'agua ou falha no sistema extravasor;

— Ocorréncias diversas na crista e nos taludes da barragem (abatimentos, rachaduras,
erosdes e deslizamentos);

— Eventos sismicos; e
— Piezbmetros e indicadores de nivel d'agua indicando situagdo anormal.

No caso de iminéncia de ruptura da barragem definido pelo Grupo de Intervengao direta, o
Coordenador Geral do PAEBM ou substituto, com o suporte dos Grupos de Apoio, devera:

a) Emitir os alertas e avisos;
b) Promover a evacuagdo das dreas potencialmente inundaveis;
c) Emitir o término da situagdo emergencial e agdes complementares.

Surgéncia de Agua nos Taludes de Jusante

A surgéncia de agua no talude de jusante pode indicar que estd em curso um processo de
erosdo regressiva (piping) no macigo da barragem, criando vazios no interior do aterro e
evoluindo para um colapso dos taludes de montante.

NE — 1: Surgéncia de 4gua sem sinais de erosdo regressiva

Caso seja verificada surgéncia de agua nos taludes de jusante, com carreamento de material
ou aumento de vazao, as agdes necessadrias sao as seguintes:
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Inspecionar a area préxima para verificar a causa da surgéncia;
Medir a vazéo de saida da 4gua e monitora-la diariamente para avaliar a sua variagao;

Verificar, durante o monitoramento, se a agua percolada comega a apresentar
aumento de turbidez, com indicios de carreamento de sélidos; e

Executar um dreno invertido na regido da saida de dgua, com areia e brita 0.

NE — 2: Surgéncia de 4gua com sinais de erosdo regressiva

Caso seja verificada possibilidade de erosao regressiva, o Grupo de Operacgao devera:

Estancar o fluxo com qualquer material disponivel (e.g. bentonita, lona pldstica,
dreno invertido, etc.), caso a entrada de fluxo esteja no reservatorio;

Limpar a vegetacao naregiao do local da surgéncia em um raio de aproximadamente
2 metros em torno do local;

Rebaixar o nivel do reservatério até a redugao do fluxo a uma velocidade ndo erosiva
e proceder os reparos no local de entrada do fluxo, caso esteja acessivel; e

Executar filtro invertido definitivo, caso ndo se consiga detectar e corrigir o problema
a montante, composto por geotéxtil tipo Bidim RT 21 ou areia, brita 0 e brita 2 (as
dimensodes deverdo seguir orientagdo do Grupo de Avaliagdo Técnica).

NE - 3: Erosdo regressiva acelerada com inicio de abertura de uma brecha de ruptura

Se uma ruptura da barragem parecer iminente, os seguintes procedimentos deverdo ser
adotados:

Rebaixar o nivel do reservatério até atingir uma cota segura, de forma a impedir a
formacéao ou reduzir a velocidade de abertura da brecha; e

Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos, caso se
consiga impedir o desenvolvimento da situagao.

7.3.3 Galgamento por Elevagéo do Nivel D’Agua do Reservatério

0 galgamento da barragem, se nao controlado a tempo, pode ocasionar erosao no talude de
jusante, com rdpida progressao para escorregamentos e abertura de brecha de ruptura.

NE - 1:

Elevacao anormal do nivel d'dgua do reservatério

Se ocorrer a elevagdo do nivel d’agua no reservatdrio sem motivo aparente (por exemplo,
chuvas intensas), as agGes deverdo ser as seguintes:

Inspecionar o vertedouro para verificar possiveis obstrugdes, removendo-as se
existirem;

Monitorar a taxa de elevacao do N.A. do reservatorio;

Verificar o histérico de precipitagdes e previsao futura;
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Caso o nivel do reservatério esteja muito préximo da crista, implantar uma linha de
sacos de areia ao longo dessa crista, para aumentar a borda livre; e

Posicionar bombas proximas a barragem, para a eventualidade de ser necessaria
sua utilizacao.

NE — 2: Elevacdo anormal do nivel d'dgua do reservatério (acima da E.136,00 m)

Se a dgua do reservatorio atingir desnivel inferior a 1,0 m abaixo da crista da barragem (acima
da El. 136,00m), deverdo ser realizadas de imediato, as seguintes agdes:

Inspecionar o vertedouro para verificar possiveis obstrugdes, removendo-as se
existirem;

Colocar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a borda livre e
forgar um fluxo maior no vertedouro;

Abrir os dispositivos de descarga da tomada d'dgua, caso existam, até o seu limite
maximo de seguranga;

Tentar rebaixar o N.A. do reservatério, através da instalagdo de bombas e sifdoes. O
aumento de vazodes devera ser feito de forma gradual, para evitar que o pessoal a
jusante seja atingido;

Verificar o pé da barragem e ombreiras a jusante, procurando por infiltragdes ou
percolagdes anormais. Se existir alguma indicagdo de fluxo com carreamento de
material ou aumento das vazdes, implementar os procedimentos de ruptura
iminente;

Verificar o aumento/reducéo da percolagéo devido a variagdo do nivel de agua;

Verificar trincas, abatimentos, surgéncias, deslizamentos ou outros sinais de perigo
préximos as ombreiras ou crista;

Providenciar protegdo no talude de jusante, instalando lonas plasticas ou outros
materiais resistentes a erosao;

Desviar o langamento da agua/sedimento para outro reservatorio;

Aumentar a descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenos aterros, diques
ou estruturas auxiliares, onde os materiais de fundagdo forem mais resistentes a
erosdo. CUIDADO: executar esta agdo somente em ultimo caso. Contatar o Grupo de
Avaliagdo Técnica antes de tentar executar uma abertura controlada em um aterro;
e

Caso seja necessdria a abertura controlada do aterro, deve-se primeiramente
apresentar o risco e solicitar a aprovagdo do Comité Diretivo, por se tratar de uma
situacdo extremamente perigosa.

NE - 3: Galgamento do barramento com comprometimento grave da estrutura, e ruptura

iminente

Se a 4gua do reservatdrio estiver vertendo por sobre a crista, deverao ser tomadas as
seguintes providéncias:
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Acelerar o rebaixamento do nivel d’agua do reservatério com aumento no numero de
bombas em operagao, antes que a barragem nao suporte a carga de agua; e

Notificar as pessoas residentes a jusante sobre o galgamento e possivel ruptura.

Ocorréncias Diversas na Crista e nos Taludes da Barragem (Abatimentos,

Rachaduras, Erosées, Deslizamentos e Redugdo da Largura da Crista)

A existéncia de pontos localizados com as ocorréncias acima listadas abre caminho para
infiltragcOes de aguas superficiais, podendo progredir e ocasionar a redugao da estabilidade
do macigo.

NE - 1: Abatimentos, rachaduras, erosdes e deslizamentos de pequenas dimensdes

Caso se verifique a existéncia desses pontos de instabilidade, devem ser tomadas as
seguintes providéncias:

Registrar a localizagao, dimensdes e profundidade das irregularidades observadas;

Escavar a regido afetada até ultrapassar o fundo das rachaduras ou erosdes e
reaterrar com compactagao, recompondo a geometria original; e

Monitorar a regido afetada para verificar o possivel retorno do problema.

NE — 2: Abatimentos, rachaduras, erosoes e deslizamentos de dimensdes significativas

Caso seja detectado abatimento excessivo no aterro da barragem, bem como instabilizagdes
de maiores dimensdes, os procedimentos deverao ser os seguintes:

Rebaixar o nivel do reservatério, mantendo-o rebaixado enquanto se procede a
recomposicgao do aterro;

Escavar a regido afetada até ultrapassar o fundo das rachaduras, deslizamentos ou
erosdes e reaterrar com compactagao, recompondo a geometria original;

Se o abatimento estiver associado a uma cunha de ruptura potencial, por exemplo
com trincas e estufamento na base, a recomposigéo deve ir além dos limites da
cunha;

No caso de redugdo da largura da crista da barragem, deve-se posicionar
enrocamento e sacos de areia adicionais em dreas danificadas para evitar o aumento
de erosao do aterro;

No caso de deslizamento, deve-se emergencialmente executar uma berma de
estabilizacdo de solo, enrocamento, pedregulho, etc., no pé da superficie de ruptura;
e

No caso de abatimento excessivo da crista da barragem, deve-se emergencialmente
restaurar a borda livre no trecho afetado, preferencialmente colocando-se sacos de
areia, até que seja iniciada a recomposigao do aterro.

NE — 3: Abatimentos, rachaduras, erosdes e deslizamentos de dimensdes significativas com

comprometimento da barragem.
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7.3.6

Constatando-se que a situagao esta fora de controle, o procedimento devera ser o seguinte:

— Acelerar o rebaixamento do nivel do reservatério.

Eventos Sismicos

Caso ocorra um tremor de terra, por causas naturais ou originado por perfuragdes, desmonte
de rochas, trafego em ferrovias ou de equipamentos na area proxima da barragem, com
danos visiveis ao barramento ou estruturas anexas, os procedimentos deverdo ser os
seguintes:

NE - 1: Sismicidade ou efeitos dindmicos, causando danos pequenos a barragem ou as
estruturas adjacentes.

Se os danos causados a barragem forem de pequena gravidade, os procedimentos deverao
ser 0s seguintes:

— Efetuar imediatamente uma inspegdo visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

— Se houver danos como abatimentos, trincas e escorregamentos, observar sua
natureza, localizagao e extenséao, fazendo o registro correspondente das dimensodes
e profundidades; e

— Proceder a recomposicao da regido afetada, escavando até ultrapassar o fundo das
rachaduras ou erosbes e reaterrando com compactagdo, restabelecendo a
geometria original.

NE - 2: Sismicidade ou efeitos dindmicos, causando danos grandes a barragem ou as
estruturas adjacentes.

Se a barragem tiver sofrido danos tais que exista risco de sua evolugdo em curto prazo, os
procedimentos deverdo ser os seguintes:

— Rebaixar o nivel do reservatério, mantendo-o rebaixado enquanto se procede a
recomposic¢do do aterro; e

—  Proceder a recomposicgao da regido afetada, escavando até ultrapassar o fundo das
rachaduras ou erosbes e reaterrando com compactagdo, restabelecendo a
geometria original.

NE - 3: Sismicidade ou efeitos dindmicos, causando graves danos a barragem e
desenvolvendo processo de ruptura.

No caso de se constatar que os danos foram tao graves que a situagao esta fora de controle,
o procedimento devera ser o seguinte:

— Acelerar o rebaixamento do nivel do reservatério.

Piezdmetros e Indicadores de Nivel d’Agua Indicando Situagdo Anormal

Se a leitura dos piezbmetros e indicadores de nivel d'dgua indicar valores que caracterizem
situacOes de atencao, alerta ou emergéncia, de acordo com a Carta de Risco, pode-se estar
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na iminéncia de ruptura dos taludes de jusante, devido a pressdes neutras adicionais no
interior do macigo que nao foram previstas no projeto.

NE -1: Leitura dos instrumentos indica situacdo de atencéo.

Se a leitura dos instrumentos indicar que a barragem encontra-se em nivel de atengao, devem
ser tomadas as seguintes providéncias:

— Inspecionar os instrumentos e verificar possiveis discrepancias nas leituras; e
— Posicionar bombas para possivel entrada em operagao.

NE -2: Leitura dos instrumentos indica situacao de alerta.

Se a leitura dos instrumentos indicar que a barragem encontra-se em nivel de alerta, deve-se
tomar as seguintes providéncias:

Rebaixar o nivel do reservatério até uma elevacao correspondente a situacao de
normalidade

— Inspecionar os instrumentos e verificar possiveis discrepancias nas leituras.
— Analisar demais instrumentos e comportamento da estrutura; e
— Aumentar a frequéncia de leituras.

NE -3: Leitura dos instrumentos indica situacdo de emergéncia.

Se a leitura dos instrumentos indicar que a barragem encontra-se em nivel de emergéncia,
mesmo que ainda nao se estejam observando indicios de instabilizagao, deve-se tomar as
seguintes providéncias:

— Aumentar a velocidade de rebaixamento do reservatério, com a entrada em operagao
de bombas adicionais; e

— Caso os instrumentos ndo indiguem melhorias na situagao, instalar drenos
profundos a partir das laterais do talude de jusante, préximo ao pé da barragem.

TERMINO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA E ACOES COMPLEMENTARES

Com o término da Situacdo de Emergéncia e garantia que a barragem ndo trara mais risco, o
Coordenador Geral ou o Grupo de Comunicagao deve contatar as autoridades locais, as quais
irdo dar por terminada a situacdo, dando-se inicio imediato a restauracdo dos servigos
essenciais, como agua, energia e saude publica, caso estes tenham sido atingidos e, logo
apds, a recuperagcdo ou reconstrucdo das propriedades e instalagdes danificadas ou
destruidas e do Dique de Contencdo de Sedimentos.

Ao término da situagdo de emergéncia de Nivel 3, o coordenador do PAEBM ou o
empreendedor deve providenciar a elaboracdo do relatério de causas e consequéncias do
evento de emergéncia em nivel 3, com ciéncia do responsdvel legal da barragem, dos
organismos da defesa civil e das prefeituras envolvidas, em até 06 (seis) meses apds o
acidente, o qual devera ser apresentado a ANM e anexado neste volume. O relatério devera
conter:
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a) Descrigdo detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatdrio fotografico;

c) Descrigdo das agOes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes
emitidas e registro dos contatos efetuados;

d) Em caso de ruptura, a indicagdo das areas afetadas relatando os niveis atingidos
pela onda de cheia;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
f)  Proposi¢des de melhorias para revisdo do PAEBM,;
g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

No Anexo 21.7, apresenta-se 0s recursos para situagdes de emergéncia, como
equipamentos, suprimentos e mao de obra. Também fazem parte os meios de comunicagao,
de aviso e de transporte, equipamentos para fornecimento de energia, materiais de
seguranca e de construgdo civil para reparos emergenciais.

al

9.2

PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO E NOTIFICAGAO
GERAL

Uma das primeiras agdes a serem tomadas apds a detec¢cao da emergéncia é a reunido dos
membros do Comité Diretivo, Coordenador do Plano de A¢do de Emergéncia e membros do
grupo de apoio, além de manter contato constante com o grupo de intervengao direta em
campo.

Os itens a seguir definem o fluxo de comunicagédo e de transmissao de informag¢des em
situacOes de emergéncia. Nestas situagdes, os integrantes do PAEBM deverao ser acionados
durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso algum dos integrantes esteja
ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu substituto imediato, que
deve ser orientado e treinado para substituicdo do mesmo.

DETALHAMENTO DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

Devem ser entregues cépias fisicas do PAEBM para as Prefeituras, e as Defesas Civis
municipais e estaduais afetadas.

Quando solicitada, a Aura Borborema devera fornecer as autoridades publicas informagoes
adicionais que esclaregam o contetddo do PAEBM.

Na Figura 9.1 a 9.4, sdo apresentados o Fluxograma de Notificagdo em Situagdes de
Emergéncia.
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Figura 9.1 — Fluxograma de Notificagdo em Situagées de Emergéncia.



O.
aura

PROJETOS DE ENGENHARIA

NIVEL DE EMERGENCIA 1 - NE1
Dique de Finos

Situacdo Adversa identificada resultante na pontuacdo maxima de 10 pontos em qualguer coluna do quadro Estado de Conservacio e qualguer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da

astrutura.
Telefone/Celular Faixa de Radio
Inspegdo e Detecgio L .
Meirilaine 5. Rodrigues | (64) 98138-9121 10
Fabic Baéta Vieira (31) 98601-3925 10
l Mitigacio/Eliminagio da Situagdo de Emergéncia
Determinagio do Nivel de Coordenador do PAEEM Avaliagao Técnica
Emergéncia Integrantes Celular {24 hs): Faixa de Radio Integrantes Celular [24 hs): Faixa de Radio
Titular - Coordenador: Meirilaine Sikveria Rodrigues {64) 98138-9121 10 Gerente de Bensficiamento: Redrigo Galdine Silva [31) 99436-6764 -
Suplente: Fabio Baéta Vieira {31) 98601-3925 10 Gerente de Geotecnia: Jodo Paulo Silva de Freitas {11) 97845-9848 -
Engenheira Geotécnica: Meirilaine Silveria Rodrigues {64) 98138-9121 10
Reparagdo
T L 4
L
Grupo de Operacdo e Manutencéo
Integrantes Celular {24 hs): Faixa de Radio Integrantes Celular (24 hs): Faixa de Radio
Supervisor de Empilhamento: Fabio Baéta Vieira {31) 98601-3925 10 Coordenador de Operacio de Mina: Viadmir Dias Garcia (284) 99403-2826 12
Coordenador de Manutengdo: Amilson Furtado (79) 9931-6070 8 Gerente de Mina: Fernanda Dugue {37) 99988- 9340 -
Engenheira Geotécnica: Meirilaine Silveria Rodrigues {64) 98138-9121 10

Emergéncia
Controlada ou
Extinta?

Inicia o Fluxograma de
Motificagdo NE2Z

Coord dor do PAEBM Motifica o
Encerramento do NEL

Figura 9.2 - Fluxograma de Notificagdo em Situagoes de Emergéncia NE1.
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MIVEL DE EMERGEMCIA 2 - ME2

Digue de Finos

Situacao Adversa do Nivel 1 nao foi Extinta ou Controlada

Telefone/Celular Faixa de Radio
Inspepdo @ Detecpio Meirilaing 5.
------------------------------------- . 64) 981389121 10
Rodrigues (54}
Fabio Baéta Vieira | (31) 98601-3925 10
Mitigogto,/Eliminardo da Situogeo de Emergéncia
Determinacio do Nivel de Coordenador do PAEBM Avaliagdo Técnica
Emergancia Int=grantes Celular {24 hs): F. Radic Integrantes Celular [24 hs): I Faixa de Radio
Titular - Coordenador: Meirilzine Silveriz Rodrigues [64) 2E138-9121 10 Gerente de Beneficiamento: Rodrigo Galding Silva (31) 99436-5764 -
Reparcpio e ma - ' .
T ——— Suplente: Fabio Baeta Vieira [31) 2E601-3925 10 Gerente de Geoteonia: Joao Paulo Silva de Freitzas (11) 97EA5-9648 -
Grupo de Operacio & Manutencao ' i [ |
Engenheira Geotecnica: Meirilaine Silveriz Rodrigues (64) 98138-9121 pl)
Integrantes Celular [24 hs): F. Radic
E.nger.lhmm G:ntbum Meirilzine 64) 881358121 10
Silveriz Rodrigues
Gerente de Mina: Fernanda Dugque | [37) 59956- 9340 - 4
Coordenador de Operacio de
B4) 59408-2227 1z
Mina : Viadmir Dias Garcia (84) 4
Sl'Jpl:nris:!rde Empilhamento: [31) 886013825 10
Fabio Baeta Vieira
Coordenador de Manutengio: \
cn:! nador de engao [79) 99916070 g i = S
Amilson Furtado Acompenhaments, Deliberacse @ Notificaceo
*
Grupo de Combate & Salvamento Comité Diretivo Andiize da Sitwagdo @ Ratificarde do Nive! de Emergéncia
Integrantes Celular [24 hs): | F. Radio e Integrantes [ ceLpzans) | F. Radic i
Possivel Evscugao da - I
= = = . - Consultor
Gerente de S5MA: Maure Gomes | [31) 98864 BOSS 3 Populcgo Inserida na Diretor de Operagtes: Frecerico lzaizs Siva | [65) 99665-5156 - - -
ZAS junto a Defesa MNome: Soraya Salktiel Sampaio
Engenheiro de Seguranga: Rodrizo |82) 99105-3718 3 Ciwil Cel [24hs): [31) N??Hd-l_ll- _ | Tel. Fixo: (31] 3275-1408
Gongalves Soua Projetista |
5 Nome: DAM Projetos de Engenharia
Tel. Fixo: [31) 3275-1408
Grupo de Meio Ambiente *
Integrantes Celular [24 hs): F. Radic
Apentes Externos
Gerents de S5MA: M G 31) 95864 BOSS 3
erente de suro Gomes [31) Miunicipal Extadual Federal
Engenheira Ambiental: Jiliz Prado |61)58243-5566 3 Agentes Contato Agentes Contato Geral Telefone Agentes Contato Geral Telefone
_ _ _ Prefeitura Munidpal de Curais (84) 32052714 .ﬂq:e.ncn Huucml de ) 61} 33126611
‘Grupoe de Acessoria Juridica e Comunicagao Nowvos . . . Mineragiio [ANM)
= Secretaria do Meio Ambiente & Paulo Lopes Varella
Integrantes Celular [24 hs): F. Radio L (84) 3232-2400 . .
Gerente de RH: Maximik Defesa Civil de € =N (B4) 3405-2714 dos Recursos Hidricos Neto Secrataria Nacional de Wotne Wl Barrei [61) 2034-5736 /
erents de RH: Maximilaro esa Civil de Currais Noves - odnei Wolff Barreiros
Delfs (B4} 59105-9137 - {B4) 59142-3636 Protecio & Defesa Civil -Sedec (61} 2034-5513
no
Analista de Comunicacdo & Centro Nacional de
C de Bombei E4) OE1B5-0568 Armmin & B 61) 2032-4601
Comunidade: Gyslane Doursde |52} 89613-4035 - orpe de Bambeiras (B Gerencamento e Riscos de in Augusta Braun / 161} !
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Figura 9.3 - Fluxograma de Notificagdo em Situagoes de Emergéncia NE2.
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Caso os integrantes dos grupos sejam substituidos, devera ser feita a atualizagao dos
fluxogramas no Anexo 21.5 desse documento.

PROJETOS DE ENGENHARIA

9.3 SISTEMA DE NOTIFICAGAO

Na Tabela 9.1 é apresentado, de forma esquematica, o sistema de notificagé@o para os casos
de situagbes de emergéncia.
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e classifica as
situagbes de

informagdes, avalia

Coordenador Geral do
PAEBM

Apds detectado o

problema

Onde estiver

Para efetivagédo do
PAEBM

PROJETOS DE ENGENHARIA
Tabela 9.1 — Sistema de Notificagdo em Situagoes de Emergéncia
O que (What) Quem (Who) Quando (When) Onde (Where) Por que (Why) Como (How)
Grupo de Inspegéo e
Detecta o Avaliagéo de No momento da No local Para efetivagédo do Entrando em contato com o
problema Risco/Encarregado inspegao PAEBM Coordenador Geral do PAEBM
da Barragem
Recebe as

Contactando os demais
integrantes do PAEBM

emergéncia
L Inspecionando o local,
. Grupo de Avaliagao . . = " X ~
Analisa as - Apos detectado o Para definir a solugéo analisando a situagéo e
. ~ Técnica/Coordenador No local o
informagoes Geral problema do problema contactando projetistas e
consultores
Disponibilizando os
Executa as ~ | Apds definigéo das Para solucionar o equipamentos e materiais
- . Grupos de Operagéo " . - =
medidas corretivas - medidas corretivas No local problema e/ou necessarios para execugao das
" e Manutengéo ” Lo N X
e/ou mitigadoras e/ou mitigadoras minimizar danos medidas corretivas e/ou
mitigadoras
Acompanha a Durante a Para que as agBes
execugdo das Grupo de Combate e [  execugdo das . Disponibilizando EPI's e
h ) ) No local sejam executadas em ~ A
medidas corretivas Salvamento medidas coordenando as agdes na area
. . seguranga
e/ou mitigadoras mitigadoras
Apos detectado o
. . ) roblema e durante . ) .
Avalia os impactos Grupo de Meio P n Na area diretamente | Para evitar danos ao .
. X . a execugéo das . . Monitorando o local
ambientais Ambiente . . afetada meio ambiente
medidas corretivas
e/ou mitigadoras
Inspeciona o local Apos a conclusao Para que as
eavaliaa Todos os envolvidos das medidas atividades sejam -
L ) . No local Executando vistoria no local
condigOes atuais no PAEBM corretivas e/ou retomadas com
de seguranca mitigadoras seguranca
ura os fatos, . S
Ap_ . Ap6s o término da
avalia as causas e | Todos os envolvidos . ~ Para que o problema - p
. situagéo de No local = Elaborando relatério especifico
registra todas as no PAEBM . n3o volte a ocorrer
N emergéncia
medidas tomadas
Isola a rea
diretamente De acordo com os
afetada e evacua Defesa Civil e No caso derisco | Na area diretamente Para evitar a " .
! - o procedimentos internos dos
os moradores em Bombeiros de ruptura afetada ocorréncia de vitimas rados
situag&o de risco ¢
(se necessario)
Apura a existéncia Defesa Civil,
o ; . . " De acordo com os
de vitimas e presta | Bombeiros, Grupo de Na érea diretamente Para auxiliar as .
A No caso de ruptura - procedimentos de busca e
a assisténcia Combate e afetada vitimas
. salvamento
necessaria Salvamento
Fornecimento de
. informagdes
Emite informes e ,9_ . N
. . necessarias e Enviando correspondéncia aos
comunicados Grupo de Durante e ap6s o .. P "
- . . No local basicas as 6rgéos externos e emitindo
oficiais sobre o Comunicagao ocorrido ; X .
: autoridades comunicados internos
ocorrido .
responsaveis e a
comunidade
. ~ De acordo com os
. Nas situagdes de ] " . .
Responsavel pelas [Coordenador Geral do A Para evitar a procedimentos legais, através
- ~ emergéncia (Niveis No local . . -
notificagdes 1,2¢3) ocorréncia de vitimas | do Formulario de Mensagem de
’ Notificagdo
Telemensagens, sirenes, radio
Responsavel por local, mensagens de texto.
decretar inicio, Em qualquer Obrigatério a emisséo dos
continuidade ou |Coordenador Geral do situagdo de No local Para evitar a Formularios de Inicio e
encerramento de emergéncia (Niveis ocorréncia de vitimas | Encerramento de Emergéncia.
situagéo de 1,2e3) Deve-se adotar os
emergéncia procedimentos de Inspegao de
Seguranca Especial.
Responsavel por Defesa Civil,
alertar ou avisar a | Bombeiros, Grupo de
populagdo Combate e Na situagdo de | Na area diretamente Para evitar a Sirenes, radio local e aviso nas
potencialmente Salvamento e emergéncia Nivel 3 afetada ocorréncia de vitimas respectivas residéncias.
afetada na zona de |Coordenador Geral do|
autosalvamento
Responde a
notificagdes ca .
< Grupo de Assisténcia | Durante e apds o No local Para atender aos De acordo com os

externas e realiza
os contatos com
terceiros

ocorrido

aspectos legais

procedimentos legais
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9.4

RELAGOES PUBLICAS

Os acidentes sao considerados noticias de muito interesse por parte da imprensa, e seus
representantes logo procurardo a empresa para obter informacgodes.

E indtil achar que um acidente ocorrido em uma area isolada, longe dos centros urbanos, ndo
terd repercussao. Os proprios funciondrios da empresa se encarregardo de divulgar a noticia
para parentes e amigos e em pouco tempo um grande nimero de pessoas ja terd
conhecimento do ocorrido.

E importante, nesse caso, que ndo se negue o problema ou se crie uma “cortina de fumaga”
sobre os fatos. Ao se assumir uma atitude defensiva, perde-se a oportunidade de interagir
com a midia de maneira direta e colaborativa, que é a melhor forma de se preservar aimagem
da empresa. Acidentes sempre acontecem e o que diferencia uma empresa da outra é a
maneira como elas administram essas situagcdes de emergéncia.

Faz parte, portanto, do PAEBM, a definicdo dos responsaveis e a forma como a informacgao
sera liberada para a imprensa.

O Grupo de Comunicagao sera responsavel por fornecer informagdes aos funciondrios, ao
Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil e a imprensa, bem como fazer o contato com entidades
governamentais, objetivando apoio ou assisténcia. Além disso, serd responsavel pelas
seguintes agdes:

Assessorar o Coordenador no que se refere a comunicacao institucional;

Programar entrevistas e coletivas relativas ao evento ocorrido;

Elaborar comunicado para a comunidade sobre o evento ocorrido;

Atender as demandas jornalisticas.

Para a comunicagdo interna e externa, o Grupo de Comunicagdes é responsavel por
identificar todos os sistemas de comunicagdo existentes e estruturar o necessdrio para a
comunicagao adequada.

10

DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA
PARA A POPULAGCAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE
ACIONAMENTO

De acordo com o Art. 38 da Resolugdo ANM n° 95, para as barragens de mineragdo com DPA
médio, quando o item de "populagéo a jusante" obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5 (cinco), devera
ser instalado sistema sonoro ou outra solugao tecnolégica de maior eficacia no entorno da
estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacao de modo a alertar as pessoas
possivelmente afetadas.

Conforme evidenciado no Sistema Integrado de Gestdo de Barragens de Mineragdo (SIGBM),
como o Dique de Contengdo de Sedimentos apresenta pontuagdo 5 (cinco) no item
"existéncia de populagdo a jusante" é necessdrio a instalacdo de sistema sonoro. Apés
implantacao do sistema de alerta, a Aura Borborema devera revisar este item com a
descrig¢ao do funcionamento geral.
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SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICAGAO DE ZAS E ZSS

GERAL

0 estudo de ruptura hipotética tem como objetivo mapear as areas potencialmente afetadas
pela passagem da onda de cheia pelo vale a jusante do dique, sejam comunidades ribeirinhas,
instalagdes, infraestruturas ou meio ambiente.

Os mapas de inundagdo, que indicam a drea atingida (mancha de inundagéo) a jusante do
dique, e a caracterizagao hidraulica da onda de ruptura, sdo apresentados como os principais
resultados desse estudo e devem ser utilizados como base para agbes de planejamento e
resposta a serem adotadas frente a ocorréncia de um evento dessa natureza.

Foi elaborado pela GeoHydroTech Engenharia, em maio de 2023, o estudo de ruptura (Dam
Break) do Dique de Contengdo de Sedimentos, com a principal finalidade de auxiliar na
classificagdo do Dano Potencial Associado (DPA), através da geragdo da mancha de
inundagdo e visualizagdo de possiveis locais atingidos, documento BBR-C-RL-6000-GHT-B-
0002 (AUR-016-1829-RT-002).

Em maio de 2024 foi realizada uma revisdo do estudo de ruptura (Dam Break) do Dique de
Contencdo de Sedimentos, pela Geosafe, documento BBR-C-RL-6000-GSF-B-0003 (AUR-
GSF008A-0106.1-RT-001). Foram adotadas como premissas as caracteristicas e
dimensionamento do dique, a partir do Projeto Detalhado do Dique de Contengdo de
Sedimentos, elaborado pela DAM Projetos de Engenharia.

CENARIOS ANALISADOS

Para andlise de ruptura hipotética da barragem, foram considerados trés cendrios:

e  Cenario 1 (cenario critico): Ruptura do barramento por liquefagdo. Considerou-se dia
chuvoso (rainy day), sobreelevagéo do nivel d'dgua do reservatorio até o NA maximo
maximorum (considerando uma cheia advinda de evento de precipitagdo decamilenar)
e passagem de cheia no vale a jusante (tempo de retorno de 100 anos e duragéo de 24
horas);

e  Cenario 2: Ruptura do barramento por liquefagédo. Considerou-se dia chuvoso (rainy
day), sobreelevagdo do nivel d’agua do reservatério até o NA maximo maximorum
(considerando uma cheia advinda de evento de precipitagdo decamilenar) e passagem
de cheia no vale a jusante (tempo de retorno de 100 anos e duragdo de 24 horas), com
implantagdo de um dique defletor visando desviar a onda de ruptura de um terreno
potencialmente atingido;

e  Cenario 3: Ruptura do barramento por liquefagdo. Considerou-se dia chuvoso (rainy
day), sobreelevagdo do nivel d’agua do reservatério até o NA maximo maximorum
(considerando uma cheia advinda de evento de precipitagdo decamilenar), partindo de
NA operacional rebaixado no inicio da chuva, e passagem de cheia no vale a jusante
(tempo de retorno de 100 anos e duragdo de 24 horas).

Os cendrios simulados sdo apresentados na Tabela 11.1.
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Tabela 11.1 — Sintese dos Cenarios Simulados

O.
i, &

Critério

Cenario 1

Cenario 2

Cenario 3

Modo de falha

Liquefagao

Liquefacédo

Liquefacdo

Cheia natural

TR 100 anos e
duragao 24 horas

TR 100 anos e
duragao 24 horas

TR 100 anos e
duragao 24 horas

Tempo de retorno da

defletor

- - 10.000 anos 10.000 anos 10.000 anos
cheia no reservatério
Nivel d'Agua inicial (no 463 m (soleirado | 463 m (soleira do 459 m‘(NA
comeco da chuva operacional
- extravasor) extravasor) .
critica) rebaixado)
Implantagéo do dique N30 Sim N30

1n.3 PRINCIPAIS RESULTADOS

n.3.1 Cendriosle 2

0O Cendrio 1 corresponde ao cenario atual da estrutura, enquanto o Cendrio 2 prevé uma
solugdo com implantagcdo de um dique defletor no terreno potencialmente atingido,
desviando a onda de ruptura.

As delimitacdes das envoltérias de inundacgao, para os cendrios simulados, sdo apresentadas

nas Figuras 11.1 a 11.3.

i

F igura411;3

CENARIO 1

CENARIO 2

. DIQUE DE
SEDIMENTOS

Figura 11.1 - Manchas de Inundagao Maximas — Cenarios 1 e 2.
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Figura 11.2 - Desvio da onda de ruptura pelo dique defletor para o Cenario 2.

Figura 11.3 - Detalhe do terreno potencialmente atingido — Comparacao entre Cenarios 1
e2.
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Observa-se que as envoltérias de inundagao dos cenarios sdo muito préximas entre si, exceto
pelo local de implantagdo do dique defletor, onde evidencia-se o desvio do fluxo e a protegédo
do terreno antes potencialmente atingido. Nota-se, portanto, que o dique configura como
uma solugao para o resguardo dos residentes na drea de interesse.

Na Figura 11.4 apresenta a maxima forga de impacto da onda de ruptura por unidade de
largura que atinge o dique durante o evento.

ST TR LT

UTPUT_RESULTS

mpactForce
| Band 1 (Gray)
B <= 1000.000006
I 1000.000006 - 2000.00000
I 2000.000005 - 3000.000005
[ 3000.000005 - 4000.000004
{71 4000.000004 - 5000.000003

Figura 11.4 — Maxima forga de impacto por unidade de largura (N/m) no dique defletor -
Cendrio 2.

As manchas de inundagdo apresentadas atingiram a area do vale a jusante (incluindo a 4rea
do reservatério do Dique de Contengdo de Sedimentos) correspondente a 2,48 km? (Cenario
1) e 2,44 km? (Cendrio 2), percorrendo uma distancia de, aproximadamente, 10 km ao longo
do talvegue.

As Tabela 11.3 apresentam os valores de vazao de pico (Q), tempo de chegada da frente de
onda de ruptura (TFO) e tempo de chegada do pico de onda de ruptura (TPO) em cada segdo
analisada. Destaca-se que as segdes foram inseridas no modelo respeitando um
distanciamento de 1 km.
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Tabela 11.2 — Resultados da modelagem da onda de ruptura para cada se¢ao transversal -

PROJETOS DE ENGENHARIA

Cenario 1
Secao Transversal | Distancia* (m) | Qpico (M3/s) | TFO (h) TPO (h)
ST-1 30 2.587,0 0,00 0,01
ST-2 860 1.575,0 0,04 0,11
ST-3 1.740 1.123,0 0,09 0,21
ST-4 2.360 991,6 0,14 0,29
ST-5 3.215 894,8 0,23 0,39
ST-6 4.070 620,7 0,32 0,57
ST-7 4934 549,2 0,42 0,76
ST-8 5.766 519,8 0,52 0,86
ST-9 6.669 577,6 0,58 1,05
ST-10 7.660 546,6 0,63 1,26
ST-11 8.973 477,7 0,74 1,52

*Distancia em relagdo ao barramento em estudo aproximada.

Tabela 11.3 — Resultados da modelagem da onda de ruptura para cada se¢ao transversal -

Cenario 2
Secao Transversal | Distancia* (m) | Qpico (M3/s) | TFO (h) | TPO (h)
ST-1 30 2.634,0 0,00 0,01
ST-2 860 1.579,0 0,04 0,11
ST-3 1.740 1.108,0 0,09 0,22
ST-4 2.360 998,7 0,14 0,29
ST-5 3.215 8984 0,23 0,38
ST-6 4.070 625,1 0,32 0,57
ST-7 4934 5574 0,42 0,77
ST-8 5.766 522,5 0,52 0,86
ST-9 6.669 576,7 0,58 1,04
ST-10 7.660 5447 0,63 1,27
ST-11 8.973 510,0 0,74 1,37

*Distancia em relagdo ao barramento em estudo aproximada.

n.3.2 Cendrio 3

0 Cendrio 3, consiste na ruptura do barramento por liquefagéo, considerando dia chuvoso
(rainy day), sobreelevacédo do nivel d'dgua do reservatério até o N.A. maximo maximorum
(considerando uma cheia advinda de evento de precipitagdo decamilenar), partindo de NA
operacional rebaixado no inicio da chuva, e passagem de cheia no vale a jusante (tempo de
retorno de 100 anos e duragdo de 24 horas).
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Visando investigar a viabilidade desse cenario, foi simulada a ruptura do Dique de Contencéo
de Sedimentos com nivel d’agua inicial, no inicio da precipitagdo decamilenar, igual a El. 459,0
m. A cota escolhida, em relagéo a elevagéo da soleira do extravasor (El. 463,0 m), representa
uma perda de 556,41x10° m?® no reservatorio, ou 81,4% do volume total operacional,
inviabilizando a operagdo do dique. Dessa forma, se constatado o dano a residéncia de
interesse, mesmo com o NA rebaixado a tal ponto, conclui-se que a proposta nédo soluciona
os objetivos deste estudo.

O resultado do modelo hidrodindmico, simulado considerando uma ruptura por liquefagao
durante o NA maximo maximorum de 464,65 m, indica a residéncia de interesse dentro da
envoltéria de inundagdo, conforme Figura 11.5, inviabilizando uma regra operacional de
rebaixamento do NA para evitar o dano ao terreno supracitado.

Figura 11.5 — Terreno atingido considerando o Cenario 3.

Embora o presente cendrio tenha previsto um rebaixamento de 4 m do nivel d'dgua
operacional, o NA maximo maximorum nao sofreu abatimento significativo, produzindo
resultados similares aos outros dois cenarios. Isso é majoritariamente explicado pelo
pequeno volume de amortecimento disponivel no reservatério da estrutura, onde o volume
disponivel entre a cota 459 m até a cota 463 m é pequeno se comparado a magnitude da
chuva considerada.

AVALIAGAO DAS AREAS AFETADAS

Para o levantamento das dreas de risco ou dareas inunddveis, a caracterizagdo e a
identificagdo das areas afetadas pela onda de ruptura no vale a jusante foram realizadas por
meio de fotointerpretagdo de imagem de satélite Google Earth e pontos indicados no estudo
de Dam Break anterior (BBR-C-RL-6000-GHT-B-0002-R0).
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A partir da definigdo da ZAS, foram identificadas as Areas Afetadas (AA) e Areas Sensiveis
(AS) reunindo-se estruturas localizadas por fotointerpretagdo na regido atingida como
propriedades, instalagdes agricolas, estradas, rodovias, pontes, estruturas hidraulicas, entre
outras. Nas Tabelas 11.4 e 11.5 tem-se a descrigdo hidraulica das areas afetadas levantadas
dentro das envoltérias de inundagdo modeladas.

PROJETOS DE ENGENHARIA

Tabela 11.4 - Areas Potencialmente Afetadas — Cenarios 1 e 2

ID Coordenada UTM X (m) | Coordenada UTM Y (m) Descri¢ao
AA-T 798.039,89 9.313.344,17 Barramento
AA-2 797.852,68 9.313.726,59 Barramento
AA-3 797.363,41 9.313.440,92 Barramento
AA-4 796.973,96 9.314.105,19 Residéncia/Estabulo *
AA-5 796.947,10 9.313.622,08 Barramento
AA-6 796.918,75 9.313.972,59 Barramento
AA-7 796.918,50 9.314.151,78 Barramento
AA-8 796.888,92 9.313.953,61 Estrada
AA-9 796.603,00 9.313.881,63 Barramento

AA-10 795.712,94 9.314.011,90 Estrada
AA-11 795.091,86 9.316.226,63 Estrada
AA-12 794.764,10 9.315.927,21 Barramento
AA-13 793.592,18 9.316.394,92 Barramento
AA-14 793.328,26 9.316.332,31 Barramento

*Area afetada exclusivamente para o Cenario 1, protegida pelo dique defletor no Cenério 2.

Tabela 11.5 - Areas Potencialmente Sensiveis — Cenarios 1 e 2

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006

ID Coordenada UTM X (m) | Coordenada UTM Y (m) Descrigao
AS-1 798.443,38 9.313.294,87 Residéncia
AS-2 798.167,20 9.313.353,78 Residéncia
AS-3 797.202,21 9.314.011,53 Residéncia
AS-4 796.794,03 9.313.653,63 Residéncia
AS-5 796.792,30 9.313.875,22 Residéncia
AS-6 796.765,68 9.313.964,20 Residéncia
AS-7 796.678,43 9.313.817,30 Residéncia
AS-8 796.323,49 9.313.672,12 Residéncia
AS-9 796.253,98 9.313.936,84 Residéncia
AS-10 795.910,50 9.314.373,25 Residéncia
AS-11 795.714,42 9.314.367,45 Residéncia
AS-12 795.271,86 9.314.580,42 Residéncia
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Coordenada UTM X (m)

Coordenada UTM Y (m)

Descrigao

795.267,11

9.316.792,32

Barramento

795.215,66

9.316.030,74

Residéncia

795.132,10

9.314.996,73

Residéncia

795.064,32

9.314.666,20

Residéncia

795.009,35

9.315.350,32

Residéncia

794.931,21

9.314.777,48

Residéncia

794.444,59

9.316.286,53

Residéncia

794.253,81

9.316.171,17

Residéncia

793.029,89

9.316.324,98

Residéncia

1.5

CONCLUSOES

Para avaliar o potencial de risco da ruptura do Dique de Contengdo de Sedimentos, foram
analisados 3 (trés) cenarios. O primeiro representa a situagao atual da estrutura, o segundo
corresponde a implantagao de um dique defletor para desvio do fluxo no terreno de interesse
e por ultimo a simulagdo com N.A. rebaixado.

Em resumo, a propagac¢éo da onda de ruptura do barramento principal provoca a inundagéo
de um trecho de, aproximadamente, 10 km a jusante da estrutura. Este trecho afetado é
considerado zona de influéncia da barragem.

A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida como a drea correspondente a maior distancia
entre 10 km e o trecho percorrido em apés 30 min do percurso da onda de ruptura do dique
no vale a jusante e a Zona de Salvamento Secundario cobrindo o restante do trecho a partir
do final da ZAS. Assim, a Zona de Autossalvamento é a area afetada até os 10,00 km, para
ambos os Cenarios 1 e 2.

Ao longo da zona de influéncia da estrutura estudada nao foram identificadas obras de
infraestrutura de grande porte. Porém, foram constatadas estradas locais, que deverao ter
seu trafego interrompido durante a passagem da onda de ruptura. Além disso, algumas
residéncias, durante as simulagdes realizadas, ficaram ilhadas pela mancha de inundagao,
caracterizando-as como pontos sensiveis de dano.

Os mapas de inundacao sao apresentados nos desenhos BBR-C-DS-6000-GSF-B-0001 a BBR-
C-DS-6000-GSF-B-0015.

12

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA RESGATAR ATINGIDOS E SALVAGUARDAR
O PRATIMONIO CULTURAL

De acordo com a Resolugcao ANM n° 95, o empreendedor deverd estabelecer, em conjunto
com a Defesa Civil, estratégias para assegurar o abastecimento de dgua potdvel, proteger o
patriménio cultural e as pessoas e animais, assim como as ag¢des para mitigacdo dos
impactos ambientais, e para resgate dos atingidos e do patrimbénio cultural. Apos
estabelecidas essas agoes, a Aura Borborema devera revisar este documento descrevendo
as medidas a serem adotadas neste item.
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DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGAS E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZAGAO

O Plano de Evacuacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) tem como finalidade a retirada
em tempo habil, no caso de ruptura iminente do Dique de Contengao de Sedimentos, de todos
os funcionarios e demais pessoas presentes nessa regiao.

O objetivo principal sera conduzir essas pessoas até locais fora do alcance da onda de
inundacgéo, onde ficardo a espera da chegada de transporte para locais definitivos.

Conforme Art. 38 da Resolugdo ANM n° 95, cabe ao empreendedor estabelecer, em conjunto
com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagdo e orientacdo a populagao
potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas situagdes de
emergéncia, auxiliando na elaboragao e implementacgao do plano de agdes na citada Zona.

Desta forma, a Aura Borborema devera implementar um plano de evacuagado para a
barragem, assim como definir os sistemas de aviso e comunicagdo, assim como os
procedimentos de respostas a alarmes da populagao residente na Zona de Autossalvamento
(ZAS), e os locais para implantacao de pontos de encontro.

Os pontos de encontro sd@o locais seguros para onde devem se dirigir as pessoas e as equipes
de resgate no caso de ruptura da barragem. Esses locais sdo definidos levando-se em conta
a mancha de inundacgéo e os acessos para retirada das pessoas.

A comunicacgao da situacdo de emergéncia a populagao afetada, aos érgaos publicos e aos
funcionarios da Aura Borborema devera ser feita de forma rapida e efetiva, de modo a gerar
respostas imediatas e minimizar os efeitos de um eventual rompimento do dique.

Tao logo seja dado o aviso para evacuacdo da Zona de Autossalvamento, deverdo ser
iniciados os procedimentos para alertar os 6rgaos publicos sobre a emergéncia. O aviso
devera ser dado por ligagao telefdnica, mensagem de texto e e-mail para Prefeitura, Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros e Policia Militar.

Esses érgdos e autoridades ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de situagdes de emergéncia, com sistematica ja estabelecida pela administragao
publica para a mitigagao dos efeitos dessas situagoes.

Preferencialmente, a Defesa Civil, tdo logo seja possivel, devera tornar-se a responsavel pelo
acionamento e coordenagcdo da atuagdo dos demais 6rgdos publicos envolvidos no
enfrentamento de uma situagado de emergéncia.

A Aura Borborema dever3, portanto, submeter-se a essa sistematica, devendo contribuir com
o fornecimento permanente de informagdes atualizadas relativas a barragem, e atuar em
consonancia com os procedimentos ja definidos, para situagdes emergenciais, pelos érgaos
publicos de cada localidade afetada por uma eventual ruptura da barragem.

As mensagens difundidas externamente deverao ser claras, diretas, de rdpida compreenséo,
preferencialmente faladas e, sempre que possivel enviadas também sob a forma escrita.
Para isso, os nimeros dos telefones de emergéncia e outras formas de contato devem ser
divulgados e mantidos atualizados.

ApOs a ocorréncia e controle das situagoes de emergéncia, deverao ser elaborados pela Aura
Borborema informes e comunicagdes formais, destinados aos drgdos fiscalizadores
competentes, descrevendo a emergéncia e as agdes empreendidas na mitigagdo dos
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eventuais danos nas areas do entorno do empreendimento.

Nas Figuras 13.1 a 13.3 sé@o apresentados os modelos de placas de Rotas de Fuga, Ponto de
Encontro e de Adverténcia.

ROTA DE FUGA |||[ROTA DE FUGA

Dofeaa Cril Municioal - ;
Em caso de Emergencia lIgue Para;  Como i Bombsirox Sre 300 de Rmegvars Noow pey
Polics Milar
SANY

Figura 13.1 — Modelos de Placas de Rotas de Fuga.

PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

Defesa Civil Municipal
Em caso de Emergéncis ligue para:  Corpo de Bombeiros
Policia Militar
SAMU

Figura 13.2 — Modelo de Placa de Ponto de Encontro.
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AREA DE RISCO

RISK ZONE

Detasa Civil Municipal
Em caso de Emergéncia ligue para:  Corpo de Bombeiros

Policia Militar

SAMU

Figura 13.3 — Modelo de Placa de Adverténcia.

Apés a implantagao dos pontos de encontro, das rotas de fuga e de adverténcia, a Aura
Borborema devera atualizar este item.

14

14.1

DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTOS E DIVULGAGCAO
PARA OS ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE
AFETADAS, COM A REALIZAGAO DE EXERCICIOS SIMULADOS
PERIODICOS

GERAL

De acordo com a Resolugdo n° 95 da ANM, Art. 38, inciso lll, a Aura Borborema devera
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (meses) e manter os respectivos
registros das atividades. O treinamento é importante para garantir que todas as pessoas
envolvidas entendam claramente as responsabilidades e fungdes definidas no PAEBM e
possam agir de forma eficaz no momento da emergéncia.

Ainda conforme resolugdo, a Aura Borborema devera realizar, juntamente com os 6rgédos
locais de protegdo e defesa civil, exercicio pratico de simulagdo de situagao de emergéncia
com a populagéo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situagdes de
emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB.

Quanto a desligamento, afastamento ou transferéncia de titular do Comité de Gestdo de
Seguranga do PAEBM, é responsabilidade do Comité Diretivo informar qualquer alteragdo ao
Coordenador Geral do PAEBM para providéncias e substituicdo, devendo ser realizado
treinamento no prazo de até 10 (dez) dias.
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A equipe integrante do PAEBM devera ser treinada periodicamente, de forma a garantir o seu
continuo preparo para identificagcdo e avaliagdo de situagdes de emergéncia, bem como para
providenciar as agbes de resposta a essas situagoes com agilidade e qualidade requeridas.
A Aura Borborema devera fazer um planejamento dos treinamentos e reciclagens dos
responsaveis pela operagao da barragem, assim como de todos os outros integrantes do
PAEBM.
Esses treinamentos terdo como objetivo:

— Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

— Mostrar aimportancia das agoes;

— Aumentar a confianga dos participantes;

— Promover o entrosamento da equipe;

— Conscientizar e motivar a equipe;

— ldentificar falhas no Plano e nas agbes de resposta €;

Melhorar a eficiéncia do Plano.

E necesséario que seja planejada a participagdo dos 6rgdos publicos que se julguem
necessarios nos treinamentos relativos ao PAEBM, para os cendarios que necessitam dessa
inter-relagao.

Orienta-se que seja realizado treinamento a respeito de como transmitir mensagens internas,
entre os setores e funcionarios da empresa, via radio, telefone fixo ou celular durante a
emergéncia. O fluxo de mensagens deve obedecer ao fluxograma pré-estabelecido. Para
mensagens de veiculagdo externa a empresa deve-se estabelecer e treinar previamente os
funcionarios responsaveis pela execugao dessa fungéo, conforme definido no PAEBM.

0 Plano de Agao de Emergéncia para Barragens de Mineragao nado deve ser testado somente
diante de uma situacgéao real.

Deve, portanto, ser providenciada, ao menos uma vez ao ano, uma simulagao interna de
acidente, envolvendo todos os componentes dos grupos de intervengao direta da barragem,
citados no item 3.2, de acordo com os procedimentos descritos no item 7 deste Plano.
Os simulados tém por objetivo avaliar a mobilizacao, recursos e a atuacao das equipes de
emergéncia. Durante os exercicios simulados, devem ser testados todos os aspectos do
PAEBM, tais como:

— Praticidade (estrutura e organizagao);

— Comunicag3o (interna e externa);

— Eficacia dos equipamentos de emergéncia;

— Adequacao das agdes do plano;

— Procedimentos de resgate e primeiros-socorros;
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14.2

Resposta pessoal de cada integrante do plano;
— Retorno a operagao normal;
— Tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuagao da populacgao.

Ap6és a realizagdo de um simulado, devera ser feita uma analise critica sobre o desempenho
da equipe, de modo a possibilitar os ajustes necessarios.

O Dique de Contencdo de Sedimentos possui DPA médio, sem pontuagdo 10 no quesito
“existéncia de populacéo a jusante”, portanto, ndo é necessaria a elaboragao da Avaliagao de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO). Caso, a classificagdo da estrutura seja
alterada, tornando necessaria a realizagédo desse trabalho, devera ser feito os treinamentos
internos com participagao da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO.
Os treinamentos internos devem ser acompanhados e aprovados pela Aura, compreendendo:

| - Exercicios expositivos internos: apresentagdes expositivas em salas de treinamento, onde
sdo explicados os procedimentos descritos no PAEBM.

Il - Exercicios de fluxo de notificagbes internos: exercicios conduzidos pelo empreendedor
com o objetivo de testar os procedimentos de notificagdo interna presentes no PAEBM.

Il - Exercicios simulados internos:

a) Hipotético: é um teste hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do PAEBM
feito em sala de treinamento, com situagdes de tempo proximas ao real previsto. E feito para
avaliar a capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia; e

b) Prético: compreende exercicios de campo simulando uma situacdo de emergéncia
envolvendo a ativagdo e mobilizagdo dos centros de operagao internas de emergéncias,
pessoal e recursos disponiveis, inclusive dos procedimentos de evacuacgao internos.

O Exercicio simulado interno deve ser executado optando-se pelas alineas a) ou b), sendo

que a alinea b) deve ser executada, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano
calendario para composigao da ACO.

INFORMAGOES E PLANOS DE TREINAMENTO

Durante o treinamento deverao ser apresentados a equipe integrante do PAEBM:

Objetivos do PAEBM,;
— Descrigao geral da barragem e suas estruturas;
— O sistema de monitoramento da barragem;

— A classificagdo da barragem em relagdo a categoria de risco (CRI) e ao dano
potencial associado (DPA);

— Os procedimentos preventivos a serem adotados para garantir a seguranga da
estrutura tais como monitoramento e inspegdes (rotina operacional);

— Os procedimentos corretivos a serem adotados em situagdes de emergéncia, em
funcdo de cada nivel de emergéncia;
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— Adetecgao, avaliagdo e classificagdo das situagdes de emergéncia;

— Os fluxogramas e os procedimentos de notificacdo (o fluxo de comunicagéo e a
transmissdo de informagdes em cada nivel de emergéncia);

— As atribuigdes e responsabilidades de cada participante do PAEBM,;

— 0 estudo de ruptura da barragem e impactos a jusante (Estudo de Dam Break);

— O plano de evacuagdo para a zona de autossalvamento (incluindo sistemas de aviso,
pontos de encontro, mapa de evacuagao, rotas, procedimentos de resposta e
alarmes);

— 0 plano de comunicagdo (comunicagdo com a zona de autossalvamento, com

orgdos publicos, com a populagédo fora da ZAS e de areas urbanas, além dos
componentes do PAEBM).

15

DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A
SEGURANGA DA BARRAGEM DE MINERAGAO

Para monitoramento do dique foram implantados 6 (seis) piezometros tipo Casagrande, 6
(seis) indicadores de nivel d’agua, 5 (cinco) marcos superficiais, 5 (cinco) réguas linimétricas,
e 1 (um) medidor de vazio.

AFigura 15.1 apresenta a planta de locagdo dos instrumentos instalados no dique, e a Tabela
15.1 exibe os dados originais de instalagao dos instrumentos, que devem ser revisados apds
a elaboracao do Projeto As Built.
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PZ-01
INA—C
MS-01

PD-01

mo <

REG-01

JaUl

PIEZOMETRO CASAGRANDE
INDICADOR DE NIVEL D'AGUA
MARCO SUPERFICIAL DE DEFORMAGAO
PONTO DE REFERENCIA
MEDIDOR DE VAZAO
REGUA LINIMETRICA

RIP-RAP

DRENO DE PE

PROTEGAO COM SOLO GRANULAR
ENROCAMENTO

RESERVATORIO

Figura 15.1 - Planta de Locagao dos Instrumentos de Auscultagao.
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Tabela 15.1 — Instrumentos Instalados na Estrutura

aura

&

strumentos Coordenadas Sirgas 2000 (24S) Elevagio Prof.
E N (m) (m)

PZ-01 798.815,63 9.313.643,14 466,25 12,40
PZ-02 798.828,12 9.313.701,82 466,21 1548
PZ-03 798.840,61 9.313.760,51 466,32 10,13
PZ-04 798.799,89 9.313.646,44 460,27 478
PZ-05 798.800,73 9.313.707,67 456,55 6,48
PZ-06 798.824,80 9.313.763,92 461,77 348
PZ-07 798.828,82 9.313.705,52 466,32 20,12
PZ-08 798.808,52 9.313.707,46 459,46 12,23
PZ-09 798.798,55 9.313.710,17 455,54 9,43
INA-OT 798.819,20 9.313.642,38 466,13 /.88
INA-02 798.831,69 9.313.701,03 466,27 1291
INA-03 798.844,18 9.313.759,72 466,33 7,53
INA-04 798.807,74 9.313.644,86 463,36 578
INA-05 798.812,47 9.313.705,12 459,98 8,05
INA-06 798.832,78 9.313.762,43 463,57 4,22
MS-01 798.811,64 9.313.624,67 466,13 .
MS-02 798.822,03 9.313.664,17 466,19 -
MS-03 798.828,39 9.313.703,51 466,19 -
MS-04 798.836,73 9.313.742,17 466,28 .
MS-05 798.845,07 9.313.781,36 466,17 .
MV-071 798.791,26 9.313.712,75 454,00 .

16 REGISTROS DE TREINAMENTOS DO PAEBM

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95, para fins de controle e formagéo de evidéncias, os
treinamentos sobre o conteddo do PAEBM do dique deverao ser registrados no Anexo 21.8
desse documento. O modelo de Ficha de Registro dos Treinamentos encontra-se
apresentado a seguir.

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1 85



PROJETOS DE ENGENHARIA

a U ra = CASCAR BRASIL MINERACAO LTDA

Data: Pagina:
/o 11

LISTA DE PRESENCA DO TREINAMENTO DO PAEEM

Titulo / Contetido: TREINAMENTO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM) E SEGURANCA DE BARRAGENS

Data: / Local:

Instrutores: Funcdo:

Empresa:

LISTA DE PRESENCA DO TREINAMENTO DO PAEEM

Ne Nome Funcdo Assinatura

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
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17

PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES
COMPETENTES

De acordo com a Resolugao ANM n° 95, devem ser listados todos os érgaos publicos que
receberam uma cdpia do PAEBM. O protocolo de entrega, juntamente com a lista abaixo,
devera ser anexado no item 21.14 desse documento.

PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES COMPETENTES

Autoridade/Orgéo/Entidade Data de Protocolo
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18 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE — RCCA
O Empreendedor é responsdvel por elaborar o Relatério de Causas e Consequéncias do
Acidente (RCCA), do Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme Resolugdo ANM n° 95,
assim que a situagdo de emergéncia tiver terminada. O documento deve ser anexado no item
21.15 desse documento, e conter no minimo os itens listados a seguir:

a) Descrigdo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotografico;

c) Descricdo das ag0es realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificagdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f)  Proposi¢des de melhorias para a revisdo do PAEBM;

g) Manifestagéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa
juridica, sobre o relatério e suas recomendagdes.

19 DECLARAQI\O DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Conforme Resolugdo n° 95, ap6s o fim de uma situagdo de emergéncia, o empreendedor deve
emitir a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia — DEE para as autoridades publicas
competentes, de acordo com o modelo estabelecido no Anexo VI da Resolugdo n°® 95 e
apresentado a seqguir. Os formularios emitidos deverdo ser anexados no item 21.2 desse
documento.
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FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

[ ]

O.
aura

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagio da barragem:
Municipio/UF:

Data da altima inspegao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento & comprovac3do junto a ANM, que a

situacdo de emergéncia iniciada em ! f foi encerrada em

/ / , em consondncia com a Lei n® 12334, de 20 de
setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

de de

Mome completo do representante legal do empreendedor
CPF:
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RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM -

RCO

Conforme Art. 44. da Resolugdo ANM n° 95, o empreendedor detentor de barragens de
mineragdo enquadradas na PNSB, fica obrigado a executar, para cada barragem com DPA
médio ou alto, quando o item de "existéncia de populagdo a jusante" atingir 10 pontos no
guadro de Dano Potencial Associado (DPA) constante do Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95,
anualmente, a Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO).

Entende-se por Conformidade a averiguagdo e confirmacao dos itens minimos do PAEBM e,
por Operacionalidade, a comprovacao de efetividade do PAEBM em eventual situagéo de
emergéncia.

O Relatdrio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM deverd conter minimamente, de
acordo com a Resolugao ANM n° 95, os itens a seguir:

h)

)

Identificagao do representante legal do empreendedor;

Identificagcao da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboragao do
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

Verificagdo e comprovagdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM
conforme a legislagao vigente;

Validagdo do mapa e do estudo de inundagdo da barragem em consonancia com
os parametros estabelecidos no Art. 6° da Resolugdo, com sugestdao de
Classificagdo em Dano Potencial Associado;

Descricdao dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as
eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses,
em consonancia com o inciso Il do Art. 38 da Resolucao;

Descrigdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a
participacdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populagdo compreendida
na ZAS;

Descrigao dos testes, com registro e comprovagao de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3, do
‘Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil do Ministério da Integracédo
Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas divulgadas
pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

Avaliagdo e comprovacgéo da instalagdo das sirenes em local adequado conforme
Art. 8 da Resolucao;

Comprovacao da integragdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa
Civil, caso exista;

Descricdo do eventual apoio e participagdo em simulados de situagbes de
emergéncia realizados de acordo com o Art. 8°, inciso Xl, da Lei n® 12.608, de 19 de
abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa
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civil;

k) Declaragdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem,
conforme Anexo VIl da Resolugdo ANM n° 95;

I) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

Conforme evidenciado no Sistema Integrado de Gestdo de Barragens de Mineragéo (SIGBM),
como o Digue de Contengéao de Sedimentos possui DPA médio, sem pontuacgao 10 no quesito
“existéncia de populagao a jusante”, ndo é necessaria a elaboragao de ACO.

Caso a classificagdo da estrutura, ou legislagdo atual, seja alterada, tornando necessaria a
realizacdo desse trabalho para essa estrutura, o Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM (RCO) e a Declaragédo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM (DCO) deverao ser anexados no item 21.9 deste documento.
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21 ANEXOS/APENDICES
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211 FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO
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21.2 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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21.3 FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZAGAO DO PAEBM
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PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS DE MINERAGAO

CONTROLE DE ATUALIZAGOES / REVISOES

Revisao Data Descrigao Elaborada por
Atualizagao dos componentes da equipe de
1 5/1/2026 |[seguranca, responsavel executivo e instrumentos Meirilaine Silveria Rodrigues

instalados, e recursos disponiveis para emergéncia.




N

~

/e

{

aura

214 CARTA DE NOMEAGAO DO COORDENADOR E SUBSTITUTO DO PAEBM

c

PROJETOS DE ENGENHARIA

BBR-C-RL-6020-DAM-B-0006
CDH-C-PB-RE-006-2
Rev: 1 96



Docusign Envelope ID: 72780968-57A6-4696-B197-7BE709637015

Currais Novos,

NOMEAGOES do PAEBM

Nomeamos os colaboradores da Cascar Brasil Mineragdo LTDA (Aura Minerals),

Meirilaine Silveria Rodrigues, Engenheira Geotécnica, inscrito no CPF sob o numero
060.293.161-41, para exercer a fungdo de COORDENADOR DO PAEBM do Dique de

Finos, assim como Fabio Baéta Vieira, Supervisor de Empilhamento, inscrito no CPF
sob o numero 095.466.686-05, para exercer a fungdo de SUBSTITUTO DO

COORDENADOR DO PAEBM.

As pessoas abaixo assinadas estdo de acordo com as nomeagdes e tém conhecimento

de todas as suas responsabilidades quanto a seguranga da barragem, das pessoas e

do meio ambiente.

EAssinado por:
ECODEDDOCZE3421

Frederico Izaias Silva
CPF: 083.047.136-75

Representante Legal

Assinado por:

Muinlaine Ko}yigubs

108793C3R394452

Meirilaine Silveria Rodrigues
CPF: 060.293.161-41
Coordenador do PAEBM

Assinado por:

Fabio Pasta fuira

25A77410D79F425...

Fabio Baéta Vieira
CPF: 095.466.686-05
Substituto do Coordenador do PAEBM

05/01/2026
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Componentes da Equipe de Seguranga

Profissionais Cargo Grupo Qualificagcao Técnica Contato FaR';Zige
Frederico Silva Diretor de Comité Diretivo Engenheirode | 45, 99665-5156 .
Operagéo Producgao
Coordenadora Geral do
Meirilaine Silveria Engenheira PAEBM, Grupo de
. . Avaliagéo, Operagdes, Engenheira Civil (64) 98138-9121 10
Rodrigues Geotécnica ~ T
Inspecdo e Avaliagéo
de Risco
Substituto do
coordenador Geral do
Supervisor de PAEBM, Grupo de Técnico em
Fébio Baéta Vieira P Inspegdo, Manutengao, . = (31) 98601-3925 10
Empilhamento ~ Mineracéo
Operacgdes e
Encarregado da
Barragem
Rodrlgg Galdino Ger.e.nte de Grupo d,e Avallaq:ao Engenhe|r~o de (31) 99436-6764 i
Silva Beneficiamento Técnica Producgéo
. Engenheiro de
Amilson Furtado CoordenadoNr de Grupo de Manutengao Controle e (79) 9991-6070 8
de Sousa Manutencgéo =
Automacao
Fernanda Silva Gerepte de Grupo de Manutengdo | Engenheira de Minas | (37) 99988-9340 -
Duque Mina
i Coordenador de .
VIadmlr.Dlas Operacdo de | Grupo de Manutengdo Engenhe|r~o de (84) 99409-2826 12
Garcia Mina Producgao
. : Grupo de Avaliagao de .
Jodo Pau_lo Silva Coord’engdor Risco e Avaliacao Engephglro (11) 97845-9848 i
de Freitas Geotécnico . Geotécnico
Tecnica
Soraya Salatiel Consultoria Grupo de Avaliagdo Engenheira
ya-a Técnica, Inspegdo e genne (31) 98776-8424 -
Sampaio Externa L ; Geotécnica
avaliagdo de risco
Gerente de Grupo de Combate, Engenheiro de
Mauro Gomes Salvamento e Meio Segurancga do (31) 99864-8055 3
SSMA )
Ambiente Trabalho
. Engenheiro de Engenheiro de
Rodrigo Gongalves Seguranga do Grupo de Combate e Seguranga do (84) 99105-3718 3
Souza Salvamento
Trabalho Trabalho
- Engenheira Grupo de Meio . .
Julia Prado Ambiental Ambiente Engenheira Ambiental | (61) 982435566 3
Maximiliano Grupo de Assisténcia
: Gerente de RH Juridica e Administrador (84) 99105-9137 -
Delfino L
Comunicagao
Gvslane Dourado Analista de Grupo de Assisténcia
y comunicagéo e Juridica e Assistente Social | (82) 99613-4038 -
Chaves . L
comunidade Comunicagao
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Integrantes Externos do PAEBM que compreendem os Orgaos Federais, Estaduais e

Municipais

Orgaos Federais

Contato Geral

Telefone

Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa

Civil - Sedec

Wolnei Wolff Barreiros

(61) 2034-5736
(61) 2034-5513

Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres - Cenad

Armin Augusto Braun
Leno Rodrigues de Queiroz

(61) 2034-4601
(61) 2034-4358

Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM)

(61) 3312-6611

Secretaria Nacional de Seguranga Hidrica

Giuseppe Secca Seca Vieira

(61) 2034-5828
(61) 2034-565T

IBAMA

(61) 3316-1357
0800-61-80-80

Orgaos Estaduais

Contato Geral

Telefone

Secretaria do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos

Paulo Lopes Varellla Neto

(84) 3232-2400

Gabinete Civil do Governo do Estado

(84) 3232-5155
(84) 98117-4849

Orgaos Municipais

Endereco

Telefone

Defesa Civil de Currais Novos

(84) 3405-2728
(84) 99142-3636

Corpo de Bombeiros

Currais Novos - RN, 59380-000

(84) 98185-9568

Hospital Mariano Coelho

Av. Teotonio Freire, 813 - JK,
Currais Novos - RN, 59380-000

(84) 3405-3260

Prefeitura de Currais Novos

Praca Desembargador Tomaz
Salustino, n.° 90, Centro, Currais
Novos - RN, 59380-000

(84) 3405-2714

Prefeitura de Santa Cruz

R. Ferreria Chaves, 40 - Centro,
Santa Cruz - RN, 59200-000

(84) 3291-2943
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Lista de Equipamentos e Materiais para Situagoes de Emergéncia

Material/Equipamento

Quantitativo

Localizagao

Responsavel

Telefone

cBo?:\(/:gn(S:ir:r::I 1 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Drone 1 Escritério Central Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Radio Comunicagéo 5 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Caminhao Munck 1 Beneficiamento Amilson Furtado (79) 99991-6070
Caminhio Guindaste 1 Beneficiamento Amilson Furtado (79) 99991-6070
Caminhonetes 5 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Retroescavadeira 1 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Escavadeira 20 tn 1 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Escavadeira 75 tn 3 Mina Vladimir Garcia (84) 99409-2826
Moto Bomba 9 Sala da Mecanica Amilson Furtado (79) 99991-6070
P4 Carregadeira 2 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Trator de Esteira 1 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Caminh&o Basculante 11 Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Caminh&o Pipa 1 Beneficiamento Vladimir Garcia (84) 99409-2826
Manta GB(iadoi:ﬁxtil tipo m Beneficiamento Rodrigo Galdino (31)99436-6764
Areia M3 Municipio de Currais Novos Wenes Pereira Alves (84) 98689-0016
Brita M3 Municipio de Currais Novos Wenes Pereira Alves |  (84) 98689-0016
Enrocamento M3 Municipio de Currais Novos Wenes Pereira Alves |  (84) 98689-0016
Kit Primeiro Socorro 5 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Bolsa de primeiros 4 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
SOCOIToS
Maca envelope 2 Brigada de Emergéncia Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Faixa de imobilizagédo 5 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Head block 5 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Colar Cervical 5 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Prancha Rigida 5 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Talas Rigidas 15 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Tala Moldavel 15 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Termémetro Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Manta térmica 4 Ambulatério Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Flutuador 1 Brigada de Emergéncia Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Bolsa de;g;ga 50me 2 Brigada de Emergéncia Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Corda 200m 1 Brigada de Emergéncia Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Polia Simples 6 Brigada de Emergéncia Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Polia Dupla 4 Brigada de Emergéncia Rodrigo de Souza (84) 99105-3718
Desensores 2 Brigada de Emergéncia Rodrigo de Souza (84) 99105-3718




Mosquetdes

N
(¢)]

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

84) 99105-3718

Enxadas

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

84) 99105-3718

Pas

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

84) 99105-3718

Facéao

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

84) 99105-3718

Foice

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

84) 99105-3718

Lanternas

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

84) 99105-3718

Coletes salva vidas

Beneficiamento

Rodrigo Galdino

31)99436-6764

Perneira de seguranga

Almoxarifado

Wenes Pereira Alves

~Nl | ~| ~| ~| ~ ~| ~

Luva de vaqueta

Almoxarifado

Wenes Pereira Alves

)
84) 98689-0016
84) 98689-0016

~

Pingas de enforcar

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

84) 99105-3718

Pingas de manuseio

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

Caixa de Captura

N|W| ||l W|M|d|O|O |0

Brigada de Emergéncia

Rodrigo de Souza

| o~ ~

)
84) 99105-3718
84) 99105-3718
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219 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE - RCO
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Docusign Envelope ID: 19041915-9C20-4C29-AF2D-18E13C3A951C

CIENCIA E APROVACAO DO PAEBM

Uma coépia completa do PAEBM esta disponivel para equipe local, coordenacdo executiva,
coordenacao geral, defesa civil e prefeitura.

Quaisquer mudangas nas informacBes contidas nesse plano deverdo ser informadas ao

Coordenador do PAEBM para atualizacéo.

A pessoa abaixo assinada revisou esse Plano de Ac¢do de Emergéncia das Barragens de
Mineragdo (PAEBM) do Dique de Contengdo de Finos e concorda com os procedimentos de
notificagdo propostos.

Meinlaine Sibweria Rodnigees

108793C3B394452...

Meirilaine Silveria Rodrigues
CPF: 060.293.161-41
Coordenador do PAEBM

Assinado por:

Fabio Pasta uira

25A77410D79F425...

Fabio Baéta Vieira
CPF: 095.466.686-05
Substituto do Coordenador do PAEBM
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@ ANM -
RECIBO ELETRONICO DE PROTOCOLO - SEI N° 48414.805049/1977-24

Solicitante:
JUCIENY SOUSA DE MOURA BARROS

IP Utilizado:
Conta Comprovada 15/04/2025 - 14:31:47.410 10.30.0.67

Cadastro via certificado digital

Possui CTDM

Unidade:
ENTRADA-RN

Tipo Protocolo:
Comunicar Entrega do Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens de Mineracdo (PAEBM) a Defesa Civil

Interessado
CASCAR BRASIL MINERACAO LTDA

Terceiro Interessado:
CASCAR BRASIL MINERACAO LTDA

Relacionamento entre o Solicitante e o Interessado:
JUCIENY SOUSA DE MOURA BARROS, por meio de Conta Comprovada, Cadastro via certificado digital, operando por CASCAR BRASIL MINERACAO LTDA. via:

Cadastro como colaborador de pessoa juridica no Login Unico  CTDM de pessoa juridica

Relacionamento entre o Solicitante e o Terceiro Interessado:

Protocolos dos Documentos (NUmero SEI):

Processo 48414.805049/1977-24
- Comunicacao (16421644)

O usudrio acima identificado foi previamente avisado que o protocolo importa na aceitagdo dos termos e condigdes que regem o processo eletrdnico, além do disposto no credenciamento prévio, e na assinatura dos documentos nato-
digitais e declaragdo de que sdo auténticos os digitalizados, sendo responsavel civil, penal e administrativamente pelo uso indevido. Ainda, foi avisado que os niveis de acesso indicados para os documentos estariam condicionados a
andlise por servidor publico, que podera alteré-los a qualquer momento sem necessidade de prévio aviso, e de que sdo de sua exclusiva responsabilidade:

a conformidade entre os dados informados e os documentos;

a conservagdo dos originais em papel de documentos digitalizados até que decaia o direito de revisdo dos atos praticados no processo, para que, caso solicitado, sejam apresentados para qualquer tipo de conferéncia;
arealizagdo por meio eletrénico de todos os atos e comunicagdes processuais com o préprio usuario ou, por seu intermédio, coma entidade porventura representada;

a observancia de que os atos processuais se consideram realizados no dia e hora do recebimento pelo Protocolo, considerando-se tempestivos os praticados até Gltimo dia do prazo, considerado sempre o horario oficial de
Brasilia, independente do fuso horarioem que se encontre;

a consulta periédica aos sistemas da ANM, a fim de verificar o recebimento de intimag&es eletronicas.

A existéncia deste Recibo, do processo e dos documentos acima indicados pode ser conferida no Portal na Internet da Agéncia Nacional de Mineragao.



@ ANM -
RECIBO ELETRONICO DE PROTOCOLO - SEI N° 48414.805049/1977-24

Solicitante:
JUCIENY SOUSA DE MOURA BARROS

IP Utilizado:
Conta Comprovada 15/04/2025 - 14:33:54.193 10.30.0.67

Cadastro via certificado digital

Possui CTDM

Unidade:
ENTRADA-RN

Tipo Protocolo:
Comunicar Entrega do Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens de Mineragdo (PAEBM) a Prefeitura

Interessado
CASCAR BRASIL MINERACAO LTDA

Terceiro Interessado:
CASCAR BRASIL MINERACAO LTDA

Relacionamento entre o Solicitante e o Interessado:
JUCIENY SOUSA DE MOURA BARROS, por meio de Conta Comprovada, Cadastro via certificado digital, operando por CASCAR BRASIL MINERACAO LTDA. via:

Cadastro como colaborador de pessoa juridica no Login Unico  CTDM de pessoa juridica

Relacionamento entre o Solicitante e o Terceiro Interessado:

Protocolos dos Documentos (NUmero SEI):

Processo 48414.805049/1977-24
- Comunicacao (16421681)

O usudrio acima identificado foi previamente avisado que o protocolo importa na aceitagdo dos termos e condigdes que regem o processo eletrdnico, além do disposto no credenciamento prévio, e na assinatura dos documentos nato-
digitais e declaragdo de que sdo auténticos os digitalizados, sendo responsavel civil, penal e administrativamente pelo uso indevido. Ainda, foi avisado que os niveis de acesso indicados para os documentos estariam condicionados a
andlise por servidor publico, que podera alteré-los a qualquer momento sem necessidade de prévio aviso, e de que sdo de sua exclusiva responsabilidade:

a conformidade entre os dados informados e os documentos;

a conservagdo dos originais em papel de documentos digitalizados até que decaia o direito de revisdo dos atos praticados no processo, para que, caso solicitado, sejam apresentados para qualquer tipo de conferéncia;
arealizagdo por meio eletrénico de todos os atos e comunicagdes processuais com o préprio usuario ou, por seu intermédio, coma entidade porventura representada;

a observancia de que os atos processuais se consideram realizados no dia e hora do recebimento pelo Protocolo, considerando-se tempestivos os praticados até Gltimo dia do prazo, considerado sempre o horario oficial de
Brasilia, independente do fuso horarioem que se encontre;

a consulta periédica aos sistemas da ANM, a fim de verificar o recebimento de intimag&es eletronicas.

A existéncia deste Recibo, do processo e dos documentos acima indicados pode ser conferida no Portal na Internet da Agéncia Nacional de Mineragao.
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