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1 APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM
2 APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o Plano de Ag¢do de Emergéncia
para Barragens de Mineracao (PAEBM) da Barragem Casa de Pedra, de propriedade
da CSN Mineracdo (CSN), no municipio de Congonhas/MG, de modo a atender as
exigéncias estabelecidas no Plano de Seguranca em consonancia com a
RESOLU(;AO ANM N° 95, DE 07 DE FEVEREIRO DE 2022.

O PAEBM consiste em uma importante ferramenta, na qual sdo identificados e
compilados em um Unico documento os procedimentos e acbes que devem ser
implementados para mitigar riscos e responder com eficiéncia as situacbes de

emergéncia que possam comprometer a seguranca da barragem e de seu entorno.

1.1 OBJETIVO

O Plano de Acdo Emergencial tem por objetivo apresentar os procedimentos técnicos,
administrativos e gerenciais que devem ser adotados em situacdes de emergéncia
gue possam causar danos a integridade estrutural e operacional do sistema de
disposicao de rejeitos visando a preservacédo da vida, da saude, de propriedades e do

meio ambiente.
O PAEBM define responsabilidades e indica os procedimentos previstos para:

e Identificar e analisar possiveis situacbes de emergéncia, que possam vir a

comprometer a seguranca da barragem;

e Identificar e notificar em caso de mau funcionamento ou de condi¢des

potenciais de ruptura da barragem;

e Iniciar as a¢des preventivas e corretivas em situagcdes de emergéncia;

Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em situacao de

emergéncia e as autoridades competentes.

PAERBRM FOLHA REVISAO
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3 DESCRICAO DO ACESSO

A Barragem Casa de Pedra estad implantada na Mina Casa de Pedra, a Oeste da
cidade, pertencente ao municipio de Congonhas, Minas Gerais. Seu acesso a partir

da portaria se da pela estrada que liga as cidades de Congonhas e Jeceaba.

A partir de Belo Horizonte, o0 acesso a Barragem Casa de Pedra, da CSN Mineracéao,
€ realizado através da rodovia BR-040, por cerca de 44 km, onde deve-se pegar a
saida 607 em direcdo ao Campus IFMG/Parque da Cachoeira, seguindo a rota através
da cidade até chegar na Estrada Casa de Pedra, localizada a noroeste da cidade.
Apos percorrer cerca de 3 km na Estrada casa de Pedra, tera 0 acesso a
administracdo local da estrutura casa de Pedra. A rota supracitada pode ser

visualizada na
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PAEBM FOLHA REVISAO
BARRAGEM CASA DE PEDRA CMIN _H_PAE CP_2023_10 6 79| 5

)
(o)
2

MINERAGAO




4 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Barragem Casa de Pedra, apresentada na Figura 4-1, tem a finalidade de
armazenamento de agua e disposicao de rejeitos provenientes do beneficiamento de
minério de ferro da mina Casa de Pedra. Seu reservatorio atua ainda na retencéo de
sedimentos exdgenos, oriundos das areas de serviddo a montante e na clarificacéo

da agua.

Acesso
principal

Acesso
alternativo

Acesso
alternativo

-

1- Extravasor
2 - Dreno de Fundo

Figura 4-1 - Vista da Barragem Casa de Pedra e suas caracteristicas

O macico principal da barragem Casa de Pedra foi construido com coroamento da
primeira etapa na elevacdo 923,0m, e 22 etapa finalizada na elevacdo 934,0m. A

P e PAEBM FOLHA REVISAO
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ampliacdo da barragem ocorreu através do método de alteamento para jusante e em

linha de centro.

De acordo com os dados da construgédo do macico, foram utilizados solos residuais e
saprolitos envelopados por uma camada de material argiloso compactado. Conforme
resultados das investigacfes de campo e laboratorio realizadas e apresentadas no
“As Built”, o material do aterro apresenta constituicdo silto-arenosa, medianamente

compacta.

De acordo com os documentos de projeto executivo da 22 Etapa da barragem, o
tratamento de fundacédo consistiu basicamente na remoc¢ao de material de baixa de
resisténcia localizados na regido do espaldar e leito do rio com escavacfes nominais

da ordem de 2,00 e 3,00 m, respectivamente.

O sistema de drenagem interna da barragem é composto por dois filtros verticais de
areia interligados ao tapete drenante horizontal do tipo sanduiche (areia e brita). A
drenagem interna conecta-se a drenos de pé constituidos por enrocamento e

transi¢des, localizados nos dois vales principais ocupados pelo barramento.

O talude de montante possui revestimento de uma camada de laterita como forma de
protecdo contra as oscilacdes do nivel de agua do reservatorio, evitando processos
erosivos. O talude de jusante, por sua vez, recebe revestimento vegetal por gramas

em placas.

A barragem Casa de Pedra conta ainda com um dique auxiliar com funcao de sela
topografica localizada na regido da ombreira esquerda construido sob mesmo critério
de projeto adotado. Segundo documentos “As Built” o ultimo banco do dique da sela,
El. 934,00 m, foi executado sobre lastro constituido por material terroso lateritico com
blocos de canga, areno-siltoso e silto-arenoso com pedregulhos, lastro construido
sobre o material de rejeito do reservatorio. O sistema de drenagem interna do dique
da sela é também constituido por dois filtros verticais de areia interligados ao tapete

drenante tipo sanduiche.

A barragem Casa de Pedra possui sistema de drenagem formal, nos encontros das
ombreiras apresentam descidas de dgua em concreto, canaletas trapezoidais nas
bermas e descidas em degraus. O talude de montante apresenta revestimento em

laterita e segundo informac¢des da Congonhas Minérios, o0 monitoramento é continuo.

PN PAERBRM FOLHA REVISAO
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O sistema extravasor da barragem Casa de Pedra foi implantado na ombreira direita
e conforme constatado durante a vistoria e por meio do projeto “As Built”, elaborado
pela DAM, 2014, apresenta 3 trechos distintos, de forma que as principais
caracteristicas hidraulicas sédo as seguintes:

e Trecho 1: Canal emissario de sec¢éo trapezoidal (b = 8,80m, h=3,00m) revestido

em concreto, com soleira na elevagéo 930,0m;

e Trecho 2: Canal principal aberto em secao retangular (b = 7,40m, h=4,85m),
com degraus (h=1,20 m), revestido em concreto;

e Trecho 3: Bacia de dissipacao sec¢dao retangular (b = 14,80, h=4,85m) e 20m de

comprimento, revestida em concreto.

Além disso, no inicio do canal de aducdo foram implantados 05 (cinco) bueiros com
diametro de 2,00m. Estes fazem o controle da elevacdo no nivel de agua no
reservatorio sendo necessaria a verificacdo hidrologia/hidraulica destes perante

cheias extremas.

Devido ao fechamento do macico na ombreira direita e finalizacdo das obras de
alteamento da barragem Casa de Pedra, foi necessario a implantacdo de uma
ensecadeira disposta na entrada do novo canal de aproximacédo do sistema extravasor

de barragem Casa de Pedra

7

De acordo com legislacdo vigente, a barragem é classificada como Classe B,
categoria de risco baixo e dano potencial associado alto, conforme apresentado no
relatorio Volume | Tomo 1, documento CMIN_C PSB _VOL1 TO1 CP_201).

A barragem Casa de Pedra, atualmente, possui no macicgo principal 32 Indicadores de
Nivel de Agua (INAs), 07 piezdmetros (PZs), 03 inclindmetros, 02 medidores de vaz&o
e 26 marcos superficiais. Ja no Dique de Sela encontram-se instalados 30 marcos
superficiais de deformacdo, 49 indicadores de nivel d’agua, 20 piezbmetros, 03

medidores de vazao e 04 inclindbmetros.

A seguir, encontram-se descritas caracteristicas da Barragem Casa de Pedra em sua

configuracéo atual na Tabela 4-1.
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Tabela 4-1 - Caracteristicas gerais da Barragem Casa de Pedra
DADOS GERAIS

Nome da Barragem

Barragem Casa de Pedra

Empreendedor

CSN Mineragéo

Entidade fiscalizadora

ANM e SEMAD/FEAM

Endereco

Estrada Casa de Pedra, S/N° (Parte), Zona Rural, Municipio de
Congonhas, Estado de Minas Gerais, CEP: 36.410-970

Coordenadas (Ponto central da crista) - SIRGAS 2000

Latitude: (Grau/UTM)616.400 E

Longitude: (Grau/UTM) 7.732.100 N

Atualmente seu reservatorio realiza a retencao dos sedimentos das areas

Finalidade de serviddo a montante e na decantagdo da agua.
Classificagao de risco (CRI) (ANM) Baixo

Potencial de Dano Associado (DPA) (ANM) Alto

Classificagao de risco (CRI) (SISEMA) Baixo

Potencial de Dano Ambiental (PDA) (SISEMA) Alto

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM ‘
Comprimento da Crista Atual (m) ~1500,00
Altura Macico (m) - conforme Decreto estadual n® 9
48.140/2021
Altura do Macigo — Lei 14066/2020 79,7

Método construtivo

Etapa 1: Dique de partida do Macico Principal (alteamente de jusante) - El.
923 m

Etapa 2: Macico Principal- El. 934 m (alteamento de jusante) e Dique de
Sela El. 934 m (alteamento de linha de centro)

Ano de inicio de implantagao 2007
Ano inicio de Operagéo 2009
Ano de término de Operacao 2019

Ano de Descaracterizagéo

N&o ha obrigatoriedade

Elevagao média do atual coroamento da barragem (m)

934,00

Largura da crista (m)

3,95e6,20

Inclinagéo do Talude de Montante Exposto

1V:1,7H E 1V:2,4H

Inclinagéo do Talude de Jusante Exposto

1V:1,8H e 1V:2H

Classificagdo do Residuo Conforme ABNT NBR
10.004/2004

Classe IIB

Numero de instrumentos

Fundacgéo

Encontra-se no macico principal 32 Indicadores de Nivel de Agua (INAs),
07 piezdémetros (PZs), 03 inclindmetros, 02 medidores de vazéo e 26
marcos superficiais. J& no Dique de Sela encontram-se instalados 30
marcos superficiais de deformacgéo, 49 indicadores de nivel d’agua, 20
piezémetros, 03 medidores de vazao e 04 inclindmetros

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS REGIONAIS

Fundagédo do Macico Principal e do Dique de Sela é constituida por solo

Volume Atual de reservatério (ms3)

residual jovem de filito e xisto.

RESERVATORIO

Seco

Bacia Hidrografica

UEG 1 - Afluentes do Alto Rio S&o Francisco, de acordo com a
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 71, de 22 de dezembro de 2021.

Cota da soleira do vertedouro (m)

931,00

Vazao Maxima do Sistema Extravasor - TR

10.000 anos (m?/s) 57.13
Borda livre remanescente - TR 10.000 anos (m) 1.23
Vaz&o Maxima do Sistema Extravasor - PMP (m?s) 111.59
A PAEBM FOLHA REVISAO
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Borda livre remanescente - PMP (m)

0.95

5 IDENTIFICACAO E CONTATOS DOS ENVOLVIDOS NO FLUXO DE

NOTIFICACOES

Para compor o documento do PAEBM, a identificagcdo e contatos dos principais

envolvidos nas acgdes sao apresentados no ANEXO | - Comité de Gestdo de

Seguranca. O organograma representativo a respeito do comité esta apresentado na

Figura 5-1.

PAEBM
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I Coordenador do PAEBM |4{ Diretor H Empreendedor

Substituto do Coordenador do PAEBM | Comité Diretivo ‘

|

GRUPO DE ATUACAO DIRETA GRUPO ADMINISTRATIVO

AGENTES EXTERNOS

Inspegao e Avaliagio de Risco Assessoria Juridica | Prefeituras | | CENAD
. Nucleo de Emergéncia Ambiental -
Comunicacdo | Defesa Civil | NEA
Avaliacdo Técnica
| Corpo de Bombeiro | ‘ Via 040
Institucional
Operagao MRS Logistic.
| Policia Militar | ‘ Logtetiea
Apoio Administrativo Vale
Manutengio CONCESSIONARIAS DE LUZ E
ENERGIA
Hospitais
Sala de Video Monitoramento | ANM ‘ -
CONCESSIONARIAS DE AGUA E

ESGOTO

| IBAMA |

Seguranga Patrimonial LIDERES COMUNITARIOS
‘ FEAM |
Salide e Seguranca do Trabalho / Combate
e Salvamento l SUPRAM CENTRAL |
Meio Ambiente
Figura 5-1 - Estrutura do comité de gestdo de seguran¢
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6 RESPONSABILIDADES NO PAEBM

Ha situacdes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a
utilizacdo de recursos ja disponiveis no sistema ou mesmo com a mobilizacdo de

recursos externos a mesma, sejam da propria empresa ou contratados.

Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situacfes de emergéncias mais criticas,
passivel de originar a ruptura da barragem, havera necessidade de ac6es nas areas
situadas no entorno do empreendimento e, caso a ruptura ocorra, na area situada a
jusante, de modo a minimizar o impacto as populacdes, propriedades afetadas e meio

ambiente.

Nessas situacdes, as acbes ndo serdo desempenhadas apenas pela CSN, sendo
necessaria a atuacao de diferentes érgaos e autoridades publicas no estabelecimento
de contato e nas providéncias junto as populacfes afetadas. Uma parte das acdes
estabelecidas neste PAEBM ndo dependerd, portanto, apenas da CSN, sendo
desempenhada e coordenada sob responsabilidade de 6rgdos publicos (ex: Defesa

Civil ou outro érgao publico competente).

Os 6rgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar
durante a ocorréncia de situacfes de emergéncia nos municipios, através da acao
coordenada entre esses 0Orgaos nas diferentes esferas (municipal estadual e/ou
federal). A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situagao
de emergéncia de grande impacto, deve se inserir na sistematica ja estabelecida pelos
orgdos da administracdo publica para a mitigacdo dos efeitos das situacbes de
emergéncia em geral. A CSN devera se submeter a sistematica ja estabelecida pelos
orgaos publicos, devendo com eles contribuir aléem de suprir, permanentemente,
informacgdes atualizadas relativas a barragem, acompanhando a atuacdo destes

Orgaos externos.

Preferencialmente, a Defesa Civil, tdo logo seja possivel, devera tornar-se a
responsavel pelo acionamento e coordenacado da atuacao dos demais orgaos publicos
envolvidos no enfrentamento de uma situacédo de emergéncia envolvendo a Barragem

Casa de Pedra, a partir da comunicacéo da situagdo de emergéncia pela CSN.
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Sera feita a notificacdo interna e externa em caso de situacdo de emergéncia
classificada como Nivel 1, 2 ou 3. Os funcionarios da empresa deverao ser orientados

a ndo se comunicar com agentes externos em caso de acidentes.

A evacuacao da populacdo a jusante dentro da zona de risco é de responsabilidade
da Defesa Civil e demais entidades publicas, exceto em caso de iminéncia de ruptura,

na zona de autossalvamento (ZAS).

No ANEXO |, sdo apresentados os nomes dos agentes internos e do empreendedor
do PAEBM da Barragem e os nomes dos contatos dos integrantes externos que

compreendem aos Orgéos Federais, Estaduais e Municipais.

6.1 COMITE DIRETIVO E/OU EMPREENDEDOR
O Comité Diretivo tem como principais atribuigoes:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

¢ Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e
demais instituicbes indicadas pelo governo municipal quando solicitado
formalmente;

e Promover treinamentos internos;

e Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia;

¢ Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacdes de emergéncia em potencial;

¢ Na auséncia do coordenador e do substituto declarar situacédo de emergéncia
e executar as acodes descritas no PAEBM;

e Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacao;

¢ Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s Orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de
emergéncia,;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracédo de Encerramento de Emergéncia;

e Providenciar a elaboracéo do Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento

de Emergéncia em Nivel 3;
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e [Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0s elementos necessarios
para a elaboragéo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa
de inundacéo;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas a¢fes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre
procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacao do plano de acgdes na citada Zona;

e Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acles previstas no PAEBM e das
acOes das autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
0s entes envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacédo de emergéncia identificada;

e Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagcoes;

e Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracdo de
emergéncia,;

¢ Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando
sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS;

e Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da

autonomia do coordenador deste PAEBM);

Gerir assuntos juridicos;

e Coordenar a comunicacgao oficial com os socios (acionistas) da empresa.
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6.2 COORDENADOR DO PLANO DE ACOES EMERGENCIAIS

O Coordenador do PAEBM deve ser um profissional que tenha capacidade de
lideranca, total dominio e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e
mao-de-obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais, possuindo
ao mesmo tempo ascendéncia gerencial sobre a equipe e total conhecimento sobre a

barragem.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracéo de
todos os envolvidos no Plano. Suas atribuigdes principais sé&o:

e Executar as agOes descritas no PAEBM relativas aos procedimentos
operacionais;

e Analisar os relatorios de auscultacdo da barragem;

e Detectar as acdes de emergéncia e classifica-la de acordo com os Niveis de
Emergéncia;

e [Executar as notificacdes previstas no fluxograma de comunicacao;

e Determinar o inicio e emitir Declaracdo de Encerramento da Emergéncia;

e Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia;

e Solicitar o acionamento do sistema de alertar na zona de auto salvamento.

e Acionar o Comité de Gestdo de Seguranca do PAEBM em caso de um evento
extremo que possa resultar na ruptura de algum dos macigos do sistema,;

e Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa como no ambito externo;

e Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis, Nivel 1 a Nivel 3, conforme ja descritos anteriormente;

e Deflagrar evasao interna, quando necessario (ressalta-se que a evasao externa
€ de responsabilidade do 6rgéo publico com a funcéo de defesa civil);

e Autorizar blogueio das vias e saidas de veiculos da mineragéo;

e Manter contato com o Comité de Gestédo de Seguranca do PAEBM, informando
e sendo informado sobre a evolugdo da ocorréncia;

e Manter contatos em nivel institucional com o érgdo publico com funcdo de
defesa civil municipal e, se necessario, com outros érgéos publicos e empresas
de servigos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da
situacdo de emergéncia, inclusive aqueles para realizacdo de primeiros

SOCOITos as eventuais vitimas;
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e Intervir, quando necessario, has medidas tomadas para controle e eliminacgéo /
mitigacdo da emergéncia;

e Coordenar a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia,

e Assegurar a atualizacao e divulgacdo do PAEBM e seu conhecimento por parte
de todos os participantes, de forma permanente;

e Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

e Manter banco de dados atualizado contendo as fichas de inspecoes;

e Atualizar constantemente os nomes e 0s numeros de telefones dos
responsaveis do plano indicados no ANEXO I;

e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizacbes do plano

(respeitando o nivel de acesso a informacéo).

6.3 SUBSTITUTO COORDENADOR DA BARRAGEM

O Coordenador deve nomear um substituto, que sera o responséavel local pela mesma.
Este substituto, na auséncia do Coordenador, possui toda a autonomia do
coordenador do PAEBM.

Nas situacdes de emergéncia o Coordenador do PAEBM deve ser acionado
imediatamente pelo responsavel da barragem.

6.4 GRUPO ADMINISTRATIVO

7

O Grupo Administrativo € composto pela Assessoria Juridica e Comunicacédo e
Institucional e de especialistas para apoio administrativo conforme indicado no Anexo
|. Este grupo é de fundamental importancia para assessorar o Coordenador do

PAEBM quando do acontecimento de um acidente.

6.4.1 Grupo de Assessoria Juridica

Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializacdo da emergéncia no ambito da
empresa e dos 0rgaos externos, especialmente os 6rgaos publicos;

e Assessorar o Comité Diretivo bem como o Coordenador do PAEBM nos
assuntos juridicos relativos as emergéncias e quanto aos aspectos legais e de

vulnerabilidade da CSN relacionados as situacdes de emergéncia;
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e Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e partes envolvidas;

e Centralizar, responder notificacdes e informes juridicos externos;

e Reportar-se perante autoridades judiciais;

e Colaborar na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgaos

reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao.
6.4.2 Grupo de Comunicacdao e Institucional

e Assessorar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicacao
institucional;

e Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicacdo, conforme a ocorréncia,
entrevistas relativas as emergéncias ocorridas;

e Atender as demandas da imprensa,;

e Assessorar 0 Comité Diretivo, bem como o Coordenador do Plano, na
oficializacdo da ocorréncia nos ambitos de comunicacéo institucional e externa;

e Assegurar que as comunicacfes com o0s participantes externos do PAEBM
sejam realizadas somente pelo porta-voz oficial da empresa, o qual devera

receber treinamento especifico.

6.4.3 Grupo de Apoio Administrativo

e Realizar o controle de horas de trabalho do pessoal e equipamentos
empregados para fins de pagamento;

e Providenciar orcamentos, contratos, pagamentos que se fizerem necessarias;

e Controlar e registrar os custos da opera¢cdo como um todo;

e Manter o comando informado sobre 0 andamento dos trabalhos administrativos

e financeiros da operacéao.

6.5 GRUPO DE ATUACAO DIRETA

O Grupo de Atuacéo Direta é dividido em grupos com atribui¢gfes distintas, que sao

apresentadas a seguir.
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6.5.1

Grupo de Inspecéo e Avaliacdo de Risco

O Grupo de Inspecéo e Avaliacédo de Risco é responsavel:

6.5.2

Analisar a inspecdo periédica da barragem e analise das leituras dos
instrumentos de monitoramento, conforme Plano de Monitoramento e
Operacao da barragem, constante no Volume Il do Plano de Seguranca de
Barragens;

Definir e orientar 0os servicos de manutencao preventiva necessarios;

Emitir relatérios periédicos sobre a seguranca da barragem;

Caso seja verificada alguma irregularidade, o grupo devera avaliar a gravidade
da situacdo. Caso haja indicacao de situacdo de emergéncia, devera avisar o

coordenador geral.

Grupo de Avaliacédo Técnica

O Grupo de Avaliacdo Técnica € formado por pessoas com capacitagao técnica nas

areas de engenharia civil, minas e geologia, com experiéncia em barragens e

terraplanagem.

A funcéo do Grupo de Avaliacdo Técnica é:

6.5.3

Avaliar os problemas porventura ocorridos e detectados pelo Grupo de
Inspecéo e Avaliacao de Risco e classificar o nivel de emergéncia,
Definir as solu¢des, bem como manter contato com os projetistas e consultores;

Analisar a situagéo para mapear a causa do problema.

Grupo de Operacao

Este grupo deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados com a

operacao da barragem tendo as seguintes atribuicbes quando da ocorréncia de uma

situacdo de emergéncia:

Comandar as operagdes em campo;

Disponibilizar os recursos necessarios para o atendimento das solicitagdes do
Coordenador do PAEBM e/ou Grupo de Avaliagdo Técnica;

Executar reparos de emergéncia;

Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico e as equipes de

trabalho.
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6.5.4 Grupo de Manutencao

Este grupo deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados com a rotinas
da barragem, tendo as seguintes atribuicdes quando da ocorréncia de uma situacao

de emergéncia:

e [Executar os servicos de manutencéo preventiva definidos pelo Grupo Inspecéao
e Avaliacdo de Risco.

e Prover os recursos financeiros para execuc¢ao dos servigcos preventivos;

e Caso seja verificada alguma situacdo de emergéncia, 0 grupo devera

disponibilizar todos os recursos disponiveis para o Grupo de Operacao.

6.5.5 Grupo de Meio Ambiente

As principais atribuicbes em termos de meio ambiente, quando de uma situacéo de
emergéncia, séo:
¢ Repassar informacdes para o Coordenador do PAEBM,;
¢ Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia;
e Providenciar avaliacdo de danos a flora e fauna, visando sua recuperacao e
reabilitacéo;
e Avaliar os impactos socioambientais ocorridos e propor medidas para repara-
los e para evitar e/ou minimizar novos impactos;
e Definir areas para disposicéo de residuos;
e Colaborar na elaboracéao de relatérios, principalmente no relatério a ser enviado
para o 6rgao ambiental,
e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Acompanhar vistorias ambientais dos 6rgéos fiscalizadores.

6.5.6 Grupo Seguranca do trabalho e Combate e Salvamento

¢ Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia;
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e Avrticular-se com 0s grupos de operagcdo e manutencdo, de reparos de
emergéncia e de seguranca e socioambiental e com o Coordenador do PAEBM
para auxiliar nas medidas de combate, controle e extingcdo da emergéncia;

e Articular-se com os 6rgdos atuantes no local da emergéncia nas acgbes
auxiliares de combate, controle e extingdo da mesma;

e Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da é&rea da emergéncia e demais
demandas do érgao publico com funcéo de defesa civil e Corpo de Bombeiros.

e Disponibilizar equipamento de protegao individual (EPI’s) e equipamento de
protecao coletiva (EPC’s);

e Monitorar saude e seguranca da comunidade afetada;
6.5.7 Grupo de Seguranca Patrimonial

Este grupo sera responséavel pela seguranca de todas as operacdes realizadas, sendo
responsavel por:
e Promover e/ou dar suporte no isolamento das areas de risco;
e Auxiliar na coordenacdo de todas as acdes estabelecidas na area de
abrangéncia deste PAEBM, durante a emergéncia,
e Acionar o sistema de alerta sonoro para evacuar a populacédo potencialmente

afetada na zona de auto salvamento.
6.5.8 Grupo Sala de Videomonitoramento

Este grupo sera responsavel pelo monitoramento visual e acompanhamento da

resposta da instrumentacao da estrutura em tempo real. Cabem a ele:

¢ Receber informacgbes da instrumentacdo em tempo real e elaborar relatérios
referente ao turno mesmo que em uma situacédo normal (sem emergéncia);

e Reportar e acionar o responsavel pelo time de Avaliagdo Técnica em caso de
alarme da instrumentacao;

e Apoiar, quando necessério, a equipe de Avaliacdo e Inspecdo Técnica;
6.6 GRUPO DE ATUACAO EXTERNA

6.6.1 Defesa Civil

e Solicitar formalmente ao empreendedor que apoie e participe de simulado

externo de situacao de emergéncia.
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e Atrticular-se com o Coordenador do PAEBM, de modo a obter subsidios para
implementagédo das medidas de combate, controle e extingdo da situagdo de
emergéncia,;

e Socorrer e resgatar pessoas em areas potencialmente atingidas;

e Recomendar a intervencdo preventiva, o isolamento e a evacuacdo da
populacdo de areas e de edificacdes vulneraveis;

e Delimitar, isolar, sinalizar e evacuar as areas afetadas pela emergéncia;

e Operacionalizar abrigos provisérios e montagem de acampamentos

emergenciais.

Os principais agentes da Defesa Civil sdo o corpo de bombeiros, as forcas de
seguranca (policias), as forcas armadas, as entidades de emergéncias médicas e

autoridades maritimas e aeronauticas.

Existem ainda as instituicdes com dever de coopera¢do, como 0s servi¢cos de salde
(centros de saude, hospitais, administracdes regionais de saude); instituicbes de
seguranca social; instituicbes com fins de socorro e solidariedade social (Cruz
Vermelha, Santa Casa e outros), servi¢cos de seguranca e socorro privados; os 6rgaos
ambientais, de recursos hidricos, agricultura e indastria; érgaos responsaveis pela

energia, transporte, saneamento, abastecimento de 4gua e comunicacdes

Quadro 6-1 - Quadro sintese dos agentes externos apresentados no ANEXO |

AGENTES EXTERNOS
Defesa Civil Municipal - COMPDEC
Sistema de Protecao e Defesa Civil Defesa Civil estadual - COPDEC
CENAD (nivel nacional)
Administracdo publica territorial Prefeituras
Agentes de Seguranca Policia Civil, Policia Militar
Companhia Elétrica CEMIG
Companhia de Agua e Esgoto COPASA
Entidades Fiscalizadoras ANM
IBAMA
: , FEAM
Meio Ambiente SUPRAM CENTRAL
NEA
Sistema de Saude Hospitais e UPA.
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7 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Os principais eventos de potencial geracdo de situacbes de emergéncia e a

caracterizacao de cada uma dessas situacdes, assim como a classificagdo quanto aos

Niveis de Emergéncia (NE-1, NE-2 e NE-3), estdo sinteticamente apresentados no

Quadro 7-1. Este quadro serve de guia na identificacdo de cada situacdo de

emergéncia com relacdo a estrutura a qual se aplica e ao nivel de emergéncia.

Quadro 7-1 - Niveis de Emergéncia.

NIVEL 1

Situacao Potencial
de Ruptura esta se

Desenvolvendo

Situacdo de emergéncia que pode ser controlada internamente pelos préprios

funcionérios que atuam no sistema, auxiliados por seus supervisores. Esta situacdo

afeta a estrutura dos barramentos, contudo é passivel de remedia¢&o.

Deve ser estabelecido um estado de prontiddo e notificagbes devem ser feitas a
Agéncia Nacional de Mineragédo (ANM), 6rgdos ambientais (SEMAD - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), Defesa Civil (nacional,
estadual e municipal), Prefeituras, Corpo de Bombeiros e Policias Civil e Militar.

No caso da ocorréncia destas situacdes consultar o Erro! Fonte de referéncianéo e

ncontrada.

NIVEL 2

Situacédo Potencial

de Ruptura esta

piorando

Situacdo de emergéncia que esta evoluindo rapidamente e afetando a estrutura dos
barramentos significativamente. Contudo ainda é passivel de mitigacdo e pode ser
controlada pelos préprios funcionarios com o auxilio do consultor / projetista. Deve
ser estabelecido um estado de alerta e acionado o sistema de alerta (sirenes) na
zona de auto salvamento (ZAS) mediante a solicitacdo da defesa civil, além das
notificagcdes aos agentes Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), 6rgaos ambientais
(SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel),
Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Prefeituras, Corpo de Bombeiros e
Policias Civil e Militar.

No caso da ocorréncia destas situac8es consultar o Erro! Fonte de referéncianao e

ncontrada..

Caracteriza-se por uma situacdo de emergéncia que afeta a estrutura dos
barramentos de maneira severa. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. Deve ser
estabelecido um estado de emergéncia e acionado o sistema de alerta (sirenes)
na zona de auto salvamento (ZAS). As notificag6es devem ser a Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM), 6rgdos ambientais (SEMAD - Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), Defesa Civil (nacional, estadual e

municipal), Prefeituras, Corpo de Bombeiros, Policias Civil e Militar.
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No caso da ocorréncia destas situagces consultar o Erro! Fonte de referéncianéo e

ncontrada.

Quando detectadas com antecipacdo suficiente, as situacbes de emergéncia
potenciais podem ser avaliadas, para definicdo das providéncias necessarias em cada

caso, e as agoes corretivas podem ser implementadas.

Com o objetivo de auxiliar a implementacdo de providéncias e a¢Bes corretivas
necessarias foi criado um quadro com a descricdo das situacbes de emergéncia e
respectivos procedimentos para cada Nivel de Emergéncia, que se encontram no
Quadro 8-1.

Cabe destacar que outras situacbes de emergéncia, atipicas, diferentes das
apresentadas no Quadro 8-2. podem vir a ocorrer, devendo ser identificadas através
das inspecdes periddicas e/ou durante as atividades de rotina do pessoal que atua no
sistema, que deve ser conservador ao definir se uma condicdo especifica identificada
podera ser classificada como uma situacdo de risco ou de emergéncia. Algumas
situacdes dos tipos NE-1 e NE-2 indicadas, se ndo mitigadas no tempo adequado,
poderdo evoluir para condicbes mais desfavoraveis, devendo-se, nesse caso, evoluir

também para acdes de mitigacdo correspondentes as situacdes NE-3.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia o Comité Diretivo devera providenciar
e o0 Coordenador do PAEBM deverd coordenar a elaboracdo do relatério de

encerramento de evento de emergéncia conforme normas vigentes.
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8 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Os procedimentos descritos neste PAEBM deveréo balizar o processo de tomada de

decisdo numa emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e

agilizar as agbes de resposta. A seguir, sdo descritas as a¢des esperadas conforme

os diferentes Niveis de Emergéncia.
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NiVEL DE
EMERGENCIA

DETECCAO DO RISCO

Quadro 8-1 — Acdes esperadas para cada nivel de emergéncia.

PRIMEIRAS PROVIDENCIAS

AVALIACAO DO PROBLEMA E
DEFINICAO DE MEDIDAS
CORRETIVAS

IMPLANTACAO DAS MEDIDAS
CORRETIVAS

RETORNO AS ATIVIDADES NORMAIS

Ve

NIVEL 1

A inspecdo periddica da barragem sera essencial para que se possa
detectar qualquer irregularidade no seu funcionamento, com
antecedéncia suficiente para que sejam tomadas providéncias.

O Grupo de Inspecédo e Avaliagédo de Risco devera fazer a inspegéo
visual da barragem e a verificagdo das leituras dos instrumentos,
conforme Plano de Monitoramento e Operagdo apresentado no
Volume Il do PSB. No caso de ser verificada alguma irregularidade, a
gravidade da situacdo deve ser avaliada. Caso seja verificada
anomalia que resulte na pontuagdo méaxima de 10 (dez) pontos em
qualquer coluna do Estado de Conservagao referente a Categoria de
Risco da Barragem de Mineragéo, o Grupo deve avalia-la e classifica-
la, juntamente com o Coordenador, de acordo com os Niveis de
Emergéncia apresentados no Erro! Fonte de referéncia néo e
ncontrada..

Caso sejam detectados problemas solucionaveis através de
intervencao preventiva/corretiva, o Grupo de Inspegédo e Avaliagdo de
Risco, juntamente com o Coordenador, devera acionar os Grupos de
Operacdo e de Avaliacdo Técnica para que as providéncias
necessarias sejam tomadas.

O Coordenador, o Grupo de Operacéo e o Grupo de Avaliagdo Técnica deverédo
comparecer imediatamente ao local para avaliacdo dos riscos envolvidos e
acdes a serem implementadas. O Coordenador devera declarar situagédo de
emergéncia, com preenchimento do formulario apresentado no ANEXO VII.

O Coordenador devera comunicar a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM),
6rgaos ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Prefeituras, e
Policia Militar da regido quanto a situacdo de anormalidade, através do
preenchimento do Formulario apresentado no ANEXO IX.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspegdes
Especiais com elaboragdo do Extrato de Inspecdes Especial de Barragem,
conforme Volume Il do PSB.

O Grupo de Avaliagdo Técnica, juntamente
com a empresa projetista e os consultores,
deverédo fazer um levantamento do problema
e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso. As medidas corretivas deverdo ser
planejadas de comum acordo com o Grupo de
Operagéo e o Grupo de Manutenc&o.

Até que o problema seja sanado o Grupo de
Inspecdo e Avaliagdo de Risco devera
prosseguir com as inspecdes e
monitoramento do macigo.

Os procedimentos julgados necessarios para
evitar o0 acidente deverdo ser iniciados
imediatamente, a partir das orientagdes do Grupo
de Operacdo. Durante os trabalhos, as areas
consideradas de risco deverdo permanecer
isoladas.

Apbés a implantacdo das medidas corretivas e
constatado o correto funcionamento das obras, com
os instrumentos de medicdo indicando normalidade
de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area
afetada. Deverd ser elaborado um relatério,
descrevendo o fato ocorrido e suas provaveis causas
e posteriormente apresentar os desenhos das obras
executadas.

O Coordenador devera emitir a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia.

Ve

NIVEL 2

No caso da inspecéo de rotina constatar qualquer irregularidade no
funcionamento da barragem que indique situacéo adversa evoluindo
rapidamente de forma que a estrutura da barragem seja afetada de
maneira significativa, ou quando o resultado das a¢des adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “ndo extinto”, o
Grupo de Inspegédo e Avaliagdo de Risco devera dar o alarme para o
Coordenador e para os Grupos de Operagéo e de Avaliagdo Técnica.

O Coordenador, o Grupo de Operacéo e o Grupo de Avaliagdo Técnica deverédo
comparecer imediatamente ao local. O Coordenador do PAEBM devera
declarar situacéo de emergéncia na barragem, sendo obrigado e responsavel
por alertar ou avisar a populagdo potencialmente afetada na zona de auto
salvamento, conforme sistemas de alerta (sirenes) de forma rapida e eficaz.

O Coordenador devera declarar situagéo de emergéncia, com preenchimento
do Formulario apresentado no ANEXO VII.

O Coordenador do PAEBM devera comunicar Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM), 6rgdos ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e municipal),
Prefeituras, e Policia Militar da regido através do preenchimento do Formulario
apresentado no ANEXO [X.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspe¢des
Especiais com elaboragdo do Extrato de Inspecdes Especial de Barragem,
conforme Volume Il do PSB.

O Grupo de Avaliagdo Técnica, juntamente
com a empresa projetista e os consultores,
deverédo fazer um levantamento do problema
e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso.

Até que o problema seja sanado o Grupo de
Inspecdo e Avaliagdo de Risco devera
prosseguir com as inspecdes e
monitoramento do macigo.

Caso se conclua que haverd tempo para
medidas corretivas, estas deverdo ser
planejadas de comum acordo com o Grupo de
Operacdo e o Grupo de Manutengdo. Caso
contrario, ou seja, ndo havendo tempo para
evitar o acidente, deverdo ser seguidas os
procedimentos para Nivel 3.

Os procedimentos julgados necesséarios para
evitar 0 acidente deverdo ser iniciados
imediatamente, a partir das orienta¢des do Grupo
de Operagdo. Durante os trabalhos, as areas
consideradas de risco deverdo permanecer
isoladas.

Apbés a implantacdo das medidas corretivas e
constatado o correto funcionamento das obras, com
os instrumentos de medicdo indicando normalidade
de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area
afetada. Deverd ser elaborado um relatério,
descrevendo o fato ocorrido e suas provaveis causas
e posteriormente apresentar os desenhos das obras
conforme executadas.

O Coordenador devera emitir a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia.

No caso da inspecéo de rotina constatar qualquer irregularidade no
funcionamento da barragem fora de controle que indique risco
iminente de ruptura ou caso a ruptura esteja ocorrendo, o Grupo de
Inspecéo e Avaliagao de Risco devera avaliar a gravidade da situagao
e dar o alarme para o Coordenador e para os Grupos de Operagao e
de Avaliagdo Técnica.

O Coordenador do PAEBM, o Grupo de Operacdo e o Grupo de Avaliagéo
Técnica deverdo comparecer imediatamente ao local. O Coordenador do
PAEBM devera declarar situacéo de emergéncia na barragem, sendo obrigado
e responsavel por alertar ou avisar a populagdo potencialmente afetada na
zona de auto salvamento, conforme sistemas de alerta e de avisos de forma
rapida e eficaz. Devera ser feito o preenchimento do Formulario apresentado
no ANEXO VII.

O Coordenador do PAEBM deverd comunicar a ANM, d6rgdos ambientais
Defesa Civil (nacional, estadual e municipal,) Zona de Autossalvamento (ZAS),
e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) através do preenchimento do
Formulario no ANEXO IX.

Deverda ser avaliada a extensdo provavel do acidente para jusante da
barragem. Deverdo ainda delimitar a area envolvida, providenciando o seu
isolamento.

Caso se conclua o risco eminente de rompimento, a populagdo na Zona
de Autossalvamento (ZAS) deveréa ser imediatamente alertada e evacuada
pelo corpo de bombeiros e pela Defesa Civil da regido em parceria com a
CSN.

Enquanto séo tomadas as providéncias acima
descritas, devera ser feita uma andlise da
situagdo pelo Grupo de Avaliacdo Técnica,
para levantar a causa do problema e avaliar a
possibilidade de evitar o acidente.

Se, apesar de iminente, o acidente puder ser
evitado, sem que as obras necessarias
apresentem riscos para os trabalhadores,
deverdo ser tomadas todas as providéncias
para evitar o acidente, seguindo as
orientacdes do Grupo de Operacdo e do
Grupo de Seguranga. Durante os trabalhos,
as éareas envolvidas deverdo permanecer
isoladas.

Caso ndo seja possivel evitar o acidente,
devera ser iniciado o planejamento para a
reconstrugdo do trecho possivelmente
afetado.

Recomposicdo do Trecho Afetado

Depois de verificado o acidente, devera ser feita a
avaliagdo da situagdo e iniciados os
procedimentos para recomposigdo da barragem.
Informacdes a Imprensa

Téao logo sejam solicitadas, as informagdes sobre
o acidente devem ser fornecidas de forma clara e
objetiva pelo Grupo de Comunicagéo,
enfatizando-se os procedimentos adotados para
seguranga das pessoas e do meio ambiente e
para recuperagdo da barragem.

Informacdes sobre as causas do acidente devem
ser fornecidas de forma cuidadosa, ap6s
aprovacdo do Coordenador, pois explicagGes
técnicas mal interpretadas podem prejudicar a
imagem da CSN, bem como de outras empresas
e dos profissionais envolvidos.

Apbs a execugdo das obras e constatado o correto
funcionamento da barragem, com os instrumentos de
medicéo indicando a normalidade de leituras, devera
ser suspenso o isolamento da area afetada.

Uma vez terminada a situa¢éo de emergéncia Nivel 3,
o Coordenador deverd emitir a Declaragdo de
Encerramento da Emergéncia, apresentado ANEXO
VIIl. O empreendedor fica obrigado a apresentar a
ANM, Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, que deve ser
anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de
Barragem.
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8.1 PROVIDENCIAS ADICIONAIS PARA ACIDENTES DE GRANDES PORPORCOES

No caso da iminéncia de um acidente e definido como néo evitavel e de grandes propor¢des

classificados pelo Grupo de Avaliacdo Técnica e/ou Coordenador, serdo necessarias

providéncias adicionais para que seja preservada a integridade fisica dos moradores das

regides que serdo afetadas.

A remocdo dos moradores das areas de risco deverd ser orientada pelo Corpo de

Bombeiros e pela Defesa Civil da regido, que deverdo, no tempo disponivel, alertar o maior

namero possivel de pessoas sobre o perigo.

Deverdo ser previamente definidos os locais para onde deverdo ser deslocadas essas

pessoas durante o tempo de passagem da onda de ruptura. Estes locais deverao estar

acima do nivel d’agua maximo estimado.

Sera também necesséria a interrupcao do trafego rodoviario e ferroviario nas areas de risco,

pois as vias de acesso e pontes poderao ser destruidas ou seriamente afetadas.

Com autorizacdo do Coordenador, o Grupo de Comunicacdo devera avisar os 6rgaos

responsaveis tais como: Policia Militar, Policia Rodoviaria, Rede Ferroviaria, etc., além dos

orgaos publicos apresentados no ANEXO | através de notificacdo. A imprensa também

devera ser comunicada.
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Quadro 8-2 - Situacdes de Emergéncia e Respectivos Procedimentos Corretivos Especificados para cada Nivel de emergéncia.

NA-1 - Surgéncia de 4gua sem sinais de erosdo regressiva (piping), sem
transporte de material e sem aumento de vazéo

NA-2 - Surgéncia de &gua com sinais de erosao regressiva (piping), com transporte de material e com aumento de vazao
1. Implementar fluxo de notificacdo para NA-2;

2. Inspecionar cuidadosamente a &rea e tentar verificar a causa da surgéncia.

3. Verificar se a realmente agua percolada ¢ “barrenta” — com particulas de solido.

4. Medir e monitorar a quantidade de fluxo

1. Implementar fluxo de notificagdo NA-3;

Problemas . e~ 5. Se 0 aumento de vazéo de fluxo e/ou carreamento de solo for verificado, um dreno invertido deve ser implantado, de acordo com a seguinte | 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
Surgéncia de 1. Implementar fluxo de notificagcéo para NA-1; . I . .
de . . ) . " P sequéncia: tentar verificar o desempenho do dreno invertido
x agua. 2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia. . = A
Percolagéo o . o " . i a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetacéao; implantado (os Niveis de Emergéncia dos NA-1 e/ou
3. Verificar se a agua percolada é “barrenta” — com particulas de sélidos. A : . )
h . - ) b. Lancar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga lateral de aproximadamente 2,0 m; NA-2 evoluirem). Se possivel, avaliar o grau de
4. Medir e monitorar a quantidade de fluxo; . s .
c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia; comprometimento da integridade da estrutura e a
d. Langar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1; extensdo dos danos
e. Concomitantemente avaliar a possibilidade de rebaixamento do reservatorio;
f. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos
NA-1 - Galgamento do barramento sem comprometimento da integridade
fisica das estruturas NA-2 - Galgamento do barramento com comprometimento da integridade fisica das estruturas
Fluxo excedente 1. Implementar fluxo de notificacéo para NA-1; 1. Implementar fluxo de notificacéo para NA-2; _
3 capacidade de 2. Inspecionar o local e avaliar a gravidade da situacéo; 2. Inspecionar o local em que a acio corretiva implantada nZo foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condigdes de estabilidade do | FiCCHEICHUDITEITINEHICIOESISSTUITNTES
p ) 3. Instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local; barramento. Avaliar o potencial de ruptura; 1. Implementar fluxo de notificacéo para NA-3;
Galgamento projeto do . . L . . . P - . . . o
sistema 4. Rebaixar nivel do reservatério de forma gradual até se obter a borda livre | 3. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos; 2. Aumentar a descarga do canal emissario e do
extravasor minima recomendada em projeto; 4. Proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material que possa proteger a estrutura; extravasor efetuando mdltiplas aberturas e seu
’ 5. Depositar sacos de areia na crista do barramento para aumentar a borda livre; | 5. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condigdes de seguranca. alargamento.
6. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condiges de seguranga.
NA-1 - Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou
escorregamentos localizados (de pequena extenséo) no talude de jusante I : : . NA-3 - Eros&o, trincas, rachaduras, deslizamentos,
9 i (~ peq ) ] NA-2 - Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande extens&o) no talude
s 1. Implementar fluxo de notificag&o para NA-1; . - —— afundamentos ou escorregamentos generalizados
Eroséo, trincas ) . o ~ ) de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura
2. Inspecionar o local e registrar sua localizago, extensao, profundidade e outros o (de grande extens&o) no talude de jusante a pontd
e/ou rachaduras o . . ) 1. Implementar fluxo de notificagéo para NA-2;
aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de R ~ X - . . - L - s . - _
na barragem. . L ~ . ~ 2. Caso seja uma evolugdo de uma situagéo do NA-1, inspecionar o local em que a agéo corretiva implantada néo foi eficiente e esta contribuindo
Problemas ) comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugso da situagao; o = ) ) possibilidade de formagao de uma brecha
Deslizamentos, . . . ~ para afetar as condi¢des de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura; e
de 3. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou eroséo. . ; - . o ) . . o ~ i 1. Implementar fluxo de notificacdo NA-3;
- afundamentos ou R . 3. Caso seja uma situacéo identificada como NA-2, inspecionar o local e registrar sua localizagéo, extenséo, profundidade e outros aspectos P . . ; .
Estabilidade Preencher a escavacéo utilizando material terroso, compactando-o de acordo com . ) . ; ) L = . = 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
escorregamentos ”» ~ fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evoluc¢éo da situagéo; o ~
as boas praticas de construgao; . . . - ~ - . tentar verificar o desempenho das acdes
no talude de s 4. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou eros&o. Preencher a escavacdo utilizando material terroso, | . . ~ P
. 4. Caso o problema tenha afetado a inclinacéo do talude, deve-se restabelecer " ~ implementadas (se situa¢éo evoluida dos NA-1 e/ou NA-
jusante L . . . compactando-o de acordo com as boas praticas de construgéo; . ; .
sua inclinagdo de projeto com recomposigao do talude com o material terroso; o A . ) ) . . L. . 2), o grau de comprometimento da integridade da
) . L o s 5. Verificar eficiéncia das correcdes implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade do nivel do reservatorio ser rebaixado, de forma ~
5. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos . . P . estrutura e a extensdo dos danos.
gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
focos de problema. ] e i . A p
6. Manter baixo o nivel do reservatorio até que os reparos sejam concluidos.
NA-2 - Ravinamento (eros&o) de grande extens&o no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura NA-3 - Ravinamento (erosAo) de grande extens&o no
NA-1 - Ravinamento (eroséo) de pequena extenséo no talude de jusante 1. Implementar fluxo de notificacédo para NA-2; 00 o e & ohio G0 hlhnna o
1. Implementar fluxo de notificacéo para NA-1; 2. Caso seja uma evolugdo de uma situacéo do NA-1, inspecionar o local em que a agéo corretiva implantada nao foi eficiente e esta contribuindo _
2. Inspecionar o local e registrar sua localizacéo, extenséao, profundidade e outros | para afetar as condi¢cdes de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura; formacao de uma brecha
Problemas Ravinamentos aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de | 3. Se for uma situacéo identificada como NA-2, inspecionar o local e registrar sua localizagdo, extenséo, profundidade e outros aspectos fisicos 1. Implementar fluxo de notificacio NA-3:
de de pequena e comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da situagao; pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da situagéo; -mp P . . (; ’ .
- - - , . . ) - . . . . ; ~ ~ 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
Estabilidade | grande extensdo | 3. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada | 4. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da erosdo. Preencher a escavacao tentar  verificar o desempenho das  acdes
até ultrapassar o fundo da erosdo. Preencher a escavagéo utilizando material | utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagéo anterior; ) A N p' ¢
« X " L . " A . . . i P - . implementadas (se situacao evoluida dos NA-1 e/ou NA-
terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagao anterior; 5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade do nivel do reservatério ser rebaixado, de forma . . .
’ . L o s . . o . 2), o grau de comprometimento da integridade da
4. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos | gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto; ~
) . - . . . estrutura e a extenséo dos danos.
focos de problema. 6. Manter baixo o nivel do reservatorio até que os reparos sejam concluidos.
NA-1 - Sismicidade ou Liquefagdo com danos sérios, de pequena extenséo,
a barragem e/ou estruturas associadas
1. Implementar fluxo de notificaco para NA-L; — . z = = ; NA-3 - Sismicidade ou acSes de efeitos dinamicos
. . NA-2 - Sismicidade ou liquefagcdo com danos sérios, de grande extensdo, a barragem e/ou estruturas associadas sem o
2. Inspecionar detalhadamente a barragem e estruturas associadas observando : - : com danos sérios a barragem efou estruturas
- . . . - . comprometimento da integridade da estrutura
N principalmente a crista, ombreiras, saida dos drenos, surgéncias, canais 2 e ) associadas a ponto de ocasionar descarga de
Sismicidade o - ~ 1. Implementar fluxo de notificagéo para NA-2;
periféricos, entre outros. Observar natureza, localizagdo, extensdo do dano e . = S T = g a e — - _
Problemas ou . 2. Inspecionar o local em que a acéo corretiva implantada néo foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condi¢bes de estabilidade do e
. ~ potencial de ruptura; . - . 1. Implementar fluxo de notificacdo externo NA-3;
de Liquefagéo . . . . barramento. Avaliar o potencial de ruptura; P . ; b .
L L. 3. Verificar as leituras dos instrumentos instalados; X - 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
Estabilidade estatica e ) o L . o " 3. Realizar novamente a correcéo do local afetado; o o
A 4. Realizar corregdes caso algum dos locais inspecionados seja identificada i o . tentar verificar o desempenho das acdes
dinamica 4. Verificar eficiéncia das corre¢es implementadas;

alguma anomalia. A correcéo dependera do local afetado bem como da extensdo
do dano;

5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;

6. Inspecionar novamente as estruturas durante as quatro préximas semanas ja
que alguns danos podem néo estar evidentes logo apds o abalo.

5. Concomitantemente, avaliar a possibilidade do nivel do reservatério ser rebaixado;
6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.

implementadas (se situagéo evoluida dos NA-1 e/ou NA-
2), o grau de comprometimento da integridade da
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9 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS

S&0 0s recursos necessarios durante as situacdes de emergéncia, fazendo parte desses
recursos 0os meios de comunicacdo, de aviso e de transporte, equipamentos para
fornecimento de energia, materiais de seguranca e de construcao civil para reparos

emergenciais.

No ANEXO | sé@o apresentados os nomes e contatos telefénicos das equipes
disponibilizadas para atuar em situacdo de emergéncia (Grupo de Atuacdo Direta e
Administrativo), ressalta-se que os colaboradores subordinados a cada gestor indicado nos
guadros de Comité de Gestéo de Seguranca do PAEBM.

No ANEXO Il é apresentado a lista basica de equipamentos e suprimentos para situacdes
de emergéncia e contato dos responsaveis. A Quadro 9-1 apresenta a lista minima de

materiais disponiveis para a estrutura.
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BARRAGEM CASA DE PEDRA | CMIN H PAE CP 2023 10 |29 79| 5

G
0
(7]
<

MINERAGAO




Quadro 9-1 - Lista de matérias disponiveis.

ANEXO Il - LISTA DE EQUIPAMENTOS E SUPRIMENTOS PARA SITUACOES DE EMERGENCIA

Recurso

Local

Recurso

Local

Alavancas (5 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricacdo de Sinalizagdo

Retro Escavadeira

Manejo de Rejeito -
Estacionamento

Enxad3o(5 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

Trator de esteira

Manejo de Rejeito -
Area da Barrragem

Enxadas(5 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

Escavadeira longo alcance

Manejo de Rejeito -
Estacionamento

P4s(5 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

Escavadeira

Manejo de Rejeito -
Estacionamento

Carinho de m3o (4 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

Carreta Prancha

Manejo de Rejeito -
Estacionamento

Foices(5 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

Cerquite para isolamento

Mina Casa Pedra

Vassoura (5 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

Bombona de agua (2 unidades)

Central bombeiros

Chibanca (5 unidades)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricacdo de Sinalizagdo

Tenda (2 unidades)

Praga do Agregado -
Préximo ao vertedouro
CdpP

Tubo PVC 200mm (20 unidades)

Mina Casa Pedra

Lanternas (5 unidades)

Central bombeiros

Tubo 18 polegadas (20 unidades)

Mina Casa Pedra

Radios de Comunicagdo (4
unidades )

Area do Manejo -
Mddulo Escritério

Manta Geotéxtil tipo Bidim (5 rolos)

Praga do Agregado - Préximo ao
vertedouro CdP

Uniforme

Almoxarifado Casa de
Pedra

Arame recozido liso 1,24 mm (10 Kg)

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricacdo de Sinalizagdo

Capa de chuva

Almoxarifado Casa de
Pedra

Saco de rip rap (1000 sacos )

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

EPIS (Luva, oculos, capacete,
colete)

Almoxarifado Casa de
Pedra

Manta PEAD 2,00 mm (5 rolos)

Praga do Agregado - Préximo ao
vertedouro CdP

Colar Cervical

Medicina do Trabalho

Areia (60M3)

Praga do Agregado - Préximo ao
vertedouro CdP

Colete Imobilizador

Medicina do Trabalho

Brita 2 (60M3)

Praga do Agregado - Préximo ao
vertedouro CdP

Imobilizador de Cabega

Central bombeiros

Pedra de m3o (75M3)

Praga do Agregado - Préximo ao
vertedouro CdP

Macas Cesto "resgate em
altura"

Medicina e Bombeiro

estrada) (4 viagens )

Jazida de Terra (Laterita e forro de

Praga do Agregado - Préximo ao
vertedouro CdP

Mochila Primeiros Socorros

Medicina do Trabalho

Tesourdo Corte Vergalhdo

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricacdo de Sinalizagdo

Talas Inflaveis

Medicina do Trabalho

Cimento (30 unidades

Manejo de Rejeito -
Estacionamento Ponto 1 - Area
de Fabricagdo de Sinalizagdo

Ambu "Reanimador adulto"

Medicina do Trabalho

Sifdes Mina Casa de Pedra Talas Moldaveis Central bombeiros
Torres de lluminagdo (2 unidades) Mina Casa de Pedra Alimentac¢do Casa de Pedra
Geradoreir:ZaEc:re\i)rgenua (2 Mina Casa de Pedra Van Casa de Pedra
Moto Bomba Reserva (2 unidades) Mina Casa de Pedra Onibus Casa de Pedra
Caminhdo Bombeiro Central bombeiros Veiculos 4X4 Casa de Pedra

Caminhdes Bascula

Manejo de Rejeito -
Estacionamento

Talas Inflaveis

Medicina do Trabalho

Caminhdes Munck

Manejo de Rejeito -
Estacionamento

Escavadeira Anfibia

Manejo de Rejeito -
Area da Barrragem

Caminhdo Pipa

Manejo de Rejeito -
Estacionamento

Caminhonetes

Casa de Pedra

Unidade Casa de Pedra

<3-CSN
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No ANEXO XV apresenta-se uma lista com o mapeamento de possiveis fornecedores

considerando a distancia do estabelecimento até a Mineracéo.

10 PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO, NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

Uma das primeiras acdes a serem tomadas ap0s a deteccdo da emergéncia € a ativagao
do Centro de Operacdes de Emergéncia (COPE), constituido por membros do Comité
Diretivo, Coordenador do Plano de A¢cao Emergencial e membros do grupo de apoio, além
de manter contato constante com o grupo de intervencao direta em campo. O COPE devera
ser instalado na sala de monitoramento da geréncia de Gestédo de Barragens, pois possuem

0S seguintes critérios:

e [Esta em uma éarea livre de inundacdes;
e Esta proximo de terminais aéreos ou heliportos, quando possivel,
e Tem pelo menos um acesso livre de inundacdes; e

e E atendido por varios sistemas de telecomunicacées.

O COPE ¢ o foco das tomadas de decisdes e de onde devem partir todas as ordens para

as acdes de resposta.

Os itens a seguir definem o fluxo de comunicacéo e de transmissédo de informacdes em
situacOfes de emergéncia. Nestas situacbes, os integrantes do PAEBM deverdao ser
acionados durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso algum dos
integrantes esteja ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu

substituto imediato, que deve ser orientado e treinado para substituicdo do mesmo.

10.1 DETALHAMENTO DO FLUXOGRAMA DE COMUNICAC}AO E NOTIFICAC}AO

O PAE devera estar disponivel no site do empreendedor e em meio fisico, no
empreendimento, nos 6rgaos de protecao e defesa civil dos Municipios inseridos no mapa
de inundacéo ou, na inexisténcia desses 6rgdos, na prefeitura municipal.

Quando solicitada, a CSN Mineragdo devera fornecer as autoridades publicas informacgdes

adicionais que esclarecam o conteudo do PAEBM.

Diante de uma situacdo de emergéncia, quando da ocorréncia de uma ruptura no corpo

da barragem, evidéncias de risco a integridade da mesma ou no caso de ruptura iminente,
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€ dever do Coordenador Geral notificar a Defesa Civil estadual, municipal e nacional, a
Prefeitura, os bombeiros e a ANM.

Abaixo é apresentado o Fluxograma de Ac¢des em SituagBes nos 03 (trés) Niveis de
Emergéncia.

PAERBRM FOLHA REVISAO
BARRAGEM CASA DE PEDRA | CMIN H PAE CP 2023 10 |32 79| 5

G
0
(7]
<

MINERAGAO




Figura 10-1 - Fluxograma de Gestao da informacdo em situacfes de risco

Detecgio de Risco Comunicacdo da Situacao Comparecimento ao Local
Responsaveis: Gruno de Inspecio »| Responsaveis: Grupo de Inspecéo e Avaliacéo »| Responsaveis: Coordenador Geral do PAEBM convoca o
P 5- IUpO Ce pee de Risco comunica ao Coordenador Geral do grupo de avaliagédo Técnica e a Projetista para avaliarem a
e Avaliagdo de Risco PAEBM situacao

Avaliacédo do Problema e Definicédo da Solucéo

Responséaveis: Coordenador Geral do PAEBM comunica ao Comité de Seguranca do PAEBM e convoca os grupos de Manutencéo e Operacgédo para atuacéo de acordo com o plano de acéo elaborado pelo grupo de Avaliagdo Técnica
e a Projetista

A
Situacio de emergéncia que pode
ser controlada

. Fluxo de Notificagéo interno e
Externo para o Nivel 2 (NE-2)

!

: Comunicacao aos agentes
‘ externos

Responsaveis: Coordenador Geral
do PAEBM convoca os grupos de
Comunicagdo e Assessoria
Juridica para comunicar a situagéo
. & Agéncia Nacional de Mineracéo
. (ANM), orgaos ambientais, Defesa
Civil (nacional, estadual e
municipal), Prefeituras e Policia
Militar

. Y
. Sirenes

: O Coordenador do PAEBM
mediante a solicitagdo da defesa
civil deve acionar o sistema de
alerta (sirenes) na zona de auto
salvamento (ZAS).

Y

Implantagéo de medidas
corretivas/preventivas

Responsaveis: Grupos de
Manutengéo e Operacao
juntamente com Avaliagéo Técnica

As acOes foram suficientes e . A
efetivas para a eliminagao da : Verificagdo da efetividade das

anomalia/condicéo de risco? ' agodes e do correto
l ! funcionamento

\' Responsaveis: Grupo de Avaliagao
NA : Téncia, a Projetista e o
o : Coordenador do PAEBM

Inciar Fluxo de Notificacéo para o
Nivel 2 (NE-2)

Y

As acdes foram suficientes e efetivas para a
eliminagéo da anomalia/condi¢do de risco?

J\

5
Y
SIM

Comunicar encerramento da
emergéncia (NE-1)

Responsaveis: Coordenador Geral
do PAEBM convoca 0s grupos de
Comunicagao e Assessoria
Juridica para comunicar a situagdo
a ANM, drgdos ambientais, Defesa
Civil (nacional, estadual e
municipal), Prefeituras e Policia
Militar

|

Retorno as atividades normais

Yy
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10.2 SISTEMA DE ALERTA

Foi estabelecida, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao e
orientacdo a populagdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem
adotados nas situacdes de emergéncia, auxiliando na elaboragéo e implementagéo do

plano de acdes na citada Zona.

As notificacdes externas estabelecidas no PAEBM contemplam acfes de acordo com 0s
Niveis de Emergéncia estabelecidos, seguindo as orientacdes do fluxo de notificacao

apresentado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Nos procedimentos estabelecidos no PAEBM, as notificacdes externas sao atribuicées do
Grupo de Comunicacéo e Assessoria Juridica a partir da notificacéo feita pelo Coordenador
do PAEBM.

Serdo acionadas as sirenes para avisar a populacdo na Zona de Auto Salvamento caso
seja caracterizado o nivel de emergéncia 2, conforme Art. 42 § 1° resolucéo 95, de 07 de

fevereiro de 2022.

Uma vez determinado pelo Coordenador do PAEBM o acionamento das sirenes, 0
empreendedor devera:
1) Acionar imediatamente o sistema de alerta (sirenes) para possibilitar o alerta sonoro
e luminoso para a populacdo presente na ZAS, bem como o0s colaboradores da
empresa.

2) Notificar imediatamente os agentes externos listados no ANEXO |.
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Quadro 10-1 - Sistema de Notificacdo em Situacbes de Emergéncia.

O que (What)

Quem (Who)

Quando (When)

Onde (Where)

Por que (Why)

Como (How)

Detecta o problema

Grupo de Inspecgao e
Avaliagcdo de Risco

No momento da inspecao

No local

Para efetivacdo do PAEBM

Entrando em contato com o coordenador
Geral do PAEBM

Recebe as informacgdes, avalia e
classifica as situacdOes de emergéncia

Coordenador Geral do
PAEBM

Apods detectado o problema

Onde estiver

Para efetivacdao do PAEBM

Contactando os demais integrantes do
PAEBM

Grupo de Avaliagao

Inspecionando o local, analisando a

Analisa as informacdes .. Apds detectado o problema No local Para definir a solugcdao do problema situacdo e contactando projetista e
Técnica/Coordenador Geral
consultores

. . N 3 . . . . Disponibilizando os equipamentos e

Executa as medidas corretivas e/ou Grupo de Operacao e Apds definicdo das medidas corretivas Para solucionar o problema e/ou .. .. ~
o N " No local L materiais necessarios para a execugao

mitigadoras Manutengao e/ou mitigadoras minimizar danos . . -
das medidas corretivas e/ou mitigadoras
Acompanha a execugdo das medidas Durante a execugdo das medidas Para que as acles sejam executadas em| Disponibilizando EPI's e coordenando as
Grupo de Seguranga No local

corretivas e/ou mitigadoras

mitigadoras

segurancga

acgdes na drea

Avalia os impactos ambientais

Grupo de Meio Ambiente

Apds detectado o problema e durante a
execucdo das medidas corretivas e/ou

Na area diretamente

Para evitar danos ao meio ambiente

Monitorando o local

o afetada
mitigadoras
Inspeciona o local e avalia as condicGes Todos os envolvidos no Apos a conclusdo das medidas Para que as atividades sejam retomadas . .
] ) . No local Executando vistoria no local
atuais de seguranga PAEBM corretivas e/ou mitigadoras com seguranga
Apura os fatos, avalia as causas e Todos os envolvidos no Apds o término da situacdo de ~ L. fen
. ) o No local Para que o problema n3ao volte a ocorrer Elaborando relatério especifico

registra todas as medidas tomadas PAEBM emergéncia

Isola a area diretamente afetada e
evacua os moradores em situacao de
risco (se necessario)

Defesa Civil e Bombeiros

No caso de risco de ruptura

Na area diretamente
afetada

Para evitar a ocorréncia de vitimas

De acordo com os peocedimentos
internos dos 6rgaos

Apura a existéncia de vitimas e presta a

Defesa Civil, Bombeiros e
Grupo de Combate e

No caso de ruptura

Na area diretamente

Para auxiliar as vitimas

De acordo com os peocedimentos de

assisténcia necessaria afetada busca e salvamento
Salvamento
o . . Enviando correspondéncia aos érgaos
Emite informes e comunicados oficiais . . 3 . . N . o )
. Grupo de Comunicagao Durante e apds o ocorrido No local Para encerrar a situagao de emergéncia externos e emitindo comunicados
sobre o ocorrido .
internos
. o N ;o De acordo com os peocedimentos
} . . Coordenador Geral do Nas situacOes de emergéncia (Niveis 1, . . . . ) .
Responsavel pelas notificacbes PAEBM 2e3) No local Para evitar a ocorréncia de vitimas legais, através do Formulario de
Mensagem de Notificagao
Telemensagens, sirenes, radio local,
. s mensagens de texto. Obrigatdrio e
Responsavel por decretar inicio, . . . L . .
. Coordenador Geral do Em qualquer situacbes de emergéncia . a . - emissdo dos Formularios de inicio e
continuidade ou encerramento de No local Para evitar a ocorréncia de vitimas

situacao de emergéncia

PAEBM

(Niveis 1, 2 e 3)

Encerramento de Emergénci. Deve-se
adotar os procedimentos de Inspecdo de
Seguranca Especial

Responsavel por alertar ou avisar a
populacdo potencialmente afetada na

Defesa Civil, Bombeiros e
Coordenador Geral do

Na situacdo de emergéncia Nivel 3

Na area diretamente

Para evitar a ocorréncia de vitimas

Sirenes, radio local e aviso nas

afetada respectivas residéncias
zona de auto-salvamento PAEBM
Responde a notificacdo externas e Grupo de Assisténcia i . . . .
. . - Durante a apds o ocorrido No local Para atender aos aspectos legais De acordo com os procedimentos locais
realiza os contatos com terceiros Juridica
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A CSN possui 09 (nove) sirenes de emergéncia fixas e 03 (trés) sirenes moéveis para
atendimento do complexo Casa de Pedra e Pires em atendimento a populacédo a jusante
inseridas nas ZAS conforme apresentado na Figura 10-2, maiores detalhes sobre as sirenes
instaladas para atendimento a emergéncia da Barragem Casa de Pedra esta apresentada
na Figura 10-3.

A redundancia do sistema de sirenes fixas da-se no sistema de alimentacdo de energia
sendo eles, sistema fotovoltaico instalados nas sirenes do Esmeril e Parque das
Cachoeiras, e também os geradores instalados nas sirenes do Pires, Crista da Barragem
Casa de Pedra, Santa Rosa, Terramares, Plataforma, Copasa e Centro (CET). Agregando
ao sistema das sirenes de emergéncia, todas sdo dotadas de redundancia no acionamento
onde possuem 03 (trés) sistemas independentes de comunicacdo sendo 02 WI-FI e 01
UHF, e ainda o comando local com botoeira para acionamento das mesmas. Apresentamos

no Fluxograma (Figura 10-4) de acionamento do sistema de alerta.
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Figura 10-2—- Localizagdo do sistema de alerta (sirenes) da CSN Mineracao
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Figura 10-3—- Localizacdo do sistema de alerta (sirenes) para Barragem Casa de Pedra
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Fluxo para acionamento das Sirenes

Operador CFTV recebe a solicitagao e deve:

1.Solicitagao presencial: confirmar por conferéncia de cracha.

2.Solicitagcao por meio do celular exclusivo: conferir se o nimero recebido consta na agenda

do celular. Se sim, segue com a solicitacdo. Se ndo, efetua aligacdo para o Coordenador do
PAEBM ou substituto para conferéncia.

3.Solicitacao por meio do ramal exclusivo: retorna a ligacao para o Coordenador do PAEBM
ou substituto.

A 4

. 4

¥

GSP ndo aciona as sirenes e notifica o
ocorrido aos 6rgaos competentes por
“perturbacdo de servico telefénico”.
Art. 266 do Cddigo Penal

GSP aciona as sirenes conforme
solicitado pelo Coordenador
PAEBM ou Substituto.

Na auséncia do Coordenador PAEBM ou substituto, o comité diretivo tem autonomia para
solicitar o acionamento das sirenes. A conferéncia deve ser efetuada da mesma forma.

Coordenador PAEBM Substituto Coord. PAEBM

Henrile Pinheiro Meireles Tadeu Antonio Torquato de Souza Junic

Comité Diretivo

Ivan Antonio de Eduardo Daniel Silva
Oliveira Junior Sanches Bueno
—— PAEBM FOLHA REVISAO
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Sirene aciona involuntariamente / Acidentalmente / Criminalmente.

¥

O Operador CFTV paralisa o toque da sirene imediatamente através
da botoeira de emergéncia identificada como “Desliga Geral”
disposta no quadro de acionamento de sirenes.

A 4

Operador CFTV aciona o Coordenador do PAEBM / Substituto
para comunicar o fato

4

Coordenador do PAEBM / Substituto aciona o Comité previsto no
procedimento de “Gerenciamento de Primeiros Instantes” para
tratativas necessarias

Na auséncia do Coordenador PAEBM ou substituto, o Comité Diretivo tem

autonomia para solicitar o acionamento das sirenes. A conferéncia deve ser
efetuada da mesma forma.

Coordenador PAEBM Substituto Coord. PAEBM

Henrile Pinheiro Meireles Tadeu Antonio Torquato de Souza Juni

Comité Diretivo

Ivan Antonio de Eduardo Daniel Silva
Oliveira Junior Sanches Bueno

Figura 10-4—- Fluxograma de acionamento do sistema de alerta.
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10.2.1 Tipo de Acionamento de Sirenes

e Acionamento Automatizado:

O acionamento automatizado acontece por meio de dois sistemas, descritos a seqguir:

A sala de controle (CFTV) recebe uma informacéo externa da estacdo Robotica do servidor

4Dcontrol, apos o recebimento desta informacéo, o Digifort dispara um PopUp no mosaico

do monitoramento como na imagem descrita acima. Despois que passar 40 segundos

(conforme o fluxo demonstrado na Figura 10-5), 0 acionamento da SIRENE acontece

automaticamente.

As informacfes do rompimento da barragem séo transmitidas via rede Wifi para a sala de

controle (CFTV) das sirenes de evacuacao da barragem, localizada na CSN Mineragdo em

Congonhas — MG. A partir da informacdo do rompimento dos cabos, conforme l6gica

geotécnica definida, aparecera uma janela (PopUp) no supervisorio da sala de controle com

aviso de acionamento da sirene. O acionamento da(s) sirene(s) acontece em 40 segundos,

conforme o fluxo demonstrado na Figura 10-5.
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L

Contatar via ligagio
telefdnica o Coorndenador

Ll

Sinalizagdo automatizada
indicando o risco de
rompimento, no penmetro
das barragens.

Nao

Exis

Mensagem indicando ac
CFTV inicio do processo de

: acionamento automatios
ou Substituto do PAEEM. ra das sirenes.
Figura 10-5- Fluxograma de acionamento automatizado.
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e Acionamento via Wifi:

Acionamento da sirene de evacuacdo da barragem de forma remota, utilizando-se o
supervisorio ou o painel de botoeiras, que estdo instalados na sala de controle das sirenes
(CFTV), conforme Figura 10-6.

e Acionamento via UHF:

Acionamento redundante das sirenes de evacuacao da barragem utilizando-se o painel de

botoeiras, que esta instalado na sala de controle das sirenes (CFTV), conforme Figura
10-6.

Acionamento Wi-Fi

Acionamento UHF

-l

— —

Acionamento por Supervisorio

Figura 10-6— Formas de acionamento das sirenes de emergéncia.
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e Acionamento Local:

Acionamento da sirene de evacuacao da barragem feito através de um comando local,
que esta instalado dentro da sala elétrica de cada sirene.

10.2.2 Procedimentos de Manutencao

Periodicamente séo realizados procedimentos de manutencéo e testes nos sistemas que
compdem os dispositivos de alerta, respectivamente, alimentacdo e comunicacdo remota,

sendo tais manutencdes registradas na ficha de cadastro de manutencéo.
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11 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

Os estudos de DAM Break da Barragem Casa de Pedra sédo apresentados no documento
HBR154-19-CSN-RELO03, elaborados pela HidroBr Solugbes Integradas. Nesse
documento apresenta o estudo de ruptura hipotética das Barragens Casa de Pedra e B4 de
propriedade da CSN Mineracéo, tendo como foco a caracterizacéo da propagacao da onda

de cheia e delimitacédo das areas potencialmente inundaveis a jusante.

No Anexo VI sédo apresentados os desenhos HBR154-19-CSN-DES031 e HBR154-19-
CSN-DES032 (PROFUNDIDADE MAXIMA), HBR154-19-CSN-DES035 e HBR154-19-
CSN-DES036 (VELOCIDADE MAXIMA), HBR154-19-CSN-DES037 e HBR154-19-CSN-
DES038 (TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE 0,50 M) e HBR154-19-CSN-
DESO057 (ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)) com o0 mapa de inundacao e a indicagcéo
das areas afetadas pela onda de cheia, no caso de ruptura hipotética da Barragem Casa
de Pedra referente ao estudo desenvolvido. Importante ressaltar que o0s estudos
apresentados sdo hipotéticos e que a Barragem Casa de Pedra e B4, encontram-se

estaveis, e a Barragem B5 ja foi descaracterizada.

O mapa de inundacédo foi obtido por simulacdes hidraulicas da propagacao da onda de
ruptura, pelo vale a jusante considerando a ruptura em conjunto das Barragens Casa de
Pedra, B4 e do volume da Barragem B5. As simula¢gbes foram realizadas a partir do
software RiverFlow2D.

O cenario consiste na ruptura da Barragem B5 no momento de ruptura da Barragem Casa
de Pedra uma vez que a referida estrutura possui seu macico confinado pelo reservatorio
da Barragem Casa de Pedra, o que poderia gerar a instabilidade deste pela rapida perda
de seu confinamento. O NA de ruptura da Barragem B5 é aquele referente ao maximo
maximorum observado para a chuva de TR e duracdo que ocorreu na liquefacdo da

Barragem B4.

O critério de parada da modelagem hidraulica ocorreu no Rio Paraopeba, a 77,5 km da
Barragem Casa de Pedra, onde a sobrelevacao causada pela cheia proveniente da ruptura

€ da ordem de 1,0 m, estando contida dentro da calha principal do talvegue.
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O cadastramento (ANEXO XI) foi feito através da aplicacdo de atividade em campo no
municipio de Congonhas/MG. As informacdes apresentadas abaixo, aplicam-se a todos 0s

mapas apresentados no (ANEXO VI). De maneira geral identificou-se que:

e Ao total foram visitados 1950 enderecos, totalizando 4839 pessoas registradas, sendo
1345 moradores cadastrados com mobilidade reduzida (criancas, idosos e pessoas

com deficiéncia);

e Dentre os cadastrados com mobilidade reduzida, se categorizam: 996 criancas até
12 anos, 88 idosos com idade superior a 75 anos; e 288 deficientes (fisicos ou

intelectuais).

¢ A mancha de inundacédo da ruptura em cascata das barragens Casa de Pedra e B4
atingird a Antiga estacao ferroviaria de Congonhas e de Caetano Lopes e a linha

férrea.

e A mancha de inundagéo da ruptura em cascata das barragens Casa de Pedra e B4,
atingira as unidades de ensino: Colégio Arcebispo Dom Oscar de Oliveira, Escola
Municipal Michael Pereira de Souza, Escola Municipal Lucas Estevdo Monteiro no
municipio de Congonhas nos limites da ZAS. Na area urbana da cidade de Jeceaba,
nos limites da ZSS: Escola Municipal Maria das Mercés Monteiro Ferreira Marques,

Escola Estadual Santos Reis, Escola Municipal Lindaura da Conceigéo Ribeiro;

¢ A mancha de inundac¢éo da ruptura em cascata das barragens Casa de Pedra e B4,
atingird as unidades de saulde: a Base da Unimed, e a Unidade Regional de Saude
no municipio de Congonhas nos limites da ZAS. E o hospital de Jeceaba nos limites
da ZSS.

¢ No caso do rompimento hipotético das barragens Casa de Pedra e B4, a estacéo de
tratamento de agua néo sofrera impacto. O Rio Maranh&o e Rio Paraopeba sofreréo

possiveis impactos devido a ruptura.

e Pela simulacéo, a subestacdoes da CEMIG na cidade de Congonhas/MG néo sera

impactada mesmo que proxima a area da mancha.

¢ A mancha em estudo, ndo atingira sitios espeleologicos;
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Os sitios arqueoldgicos mapeados na area da mancha sédo: Fazenda Palmeira;
Maranhdo I; Maranh&o lll; Maranh&o IV; Moinho de Fubg; Paraopeba; Santa Maria;
Sitio Arqueoldgico das ruinas da Chacrinha dos pretos; Fazenda Bar&o; Sitio do
Geraldo; Ruinas do Sr. Geraldo; Muro de arrimo de antigo pontilhdo; Antigo Pontilhdo

Ferroviario.

Na regido de ZSS foram levantados os seguintes sitios arqueoldgicos: Ruina de
edificacdo; Rota alternativa; Parada 537; Cachoeira 2; Fornos de carvéo; Sitio
Arqueologico Bichento; Estacdo Engenheiro Caetano Lopes; Ruina da fazenda;
Estacdo Jeceaba; Mineracao Histdrica Aterrada 3; Sitio arqueoldgico estacao Casa
de Pedra; Mineracdo Histérica 5.

Como patrimdnio histérico na regido foram mapeados: Antiga Estacao Ferroviaria de
Belo Vale; Estacao Ferroviaria de Congonhas do Campo; Escola Estadual Barédo de
Congonhas. O Santuario Basilica do Senhor Bom Jesus de Matosinhos ndo esta na

area afetada pela mancha simulada.

No caso do rompimento hipotético das barragens Casa de Pedra e B4, foram
mapeadas estruturas industriais (comércio, postos de combustiveis, industrias etc.),
que sofreriam impactos, identificadas nos mapas como pontos de comercio e
servicos. Nao foi verificado a existéncia de locais de depdsitos quimicos e/ou
radiologicos que poderiam ser impactos.

Verificou-se que em caso de um rompimento hipotético da estrutura, como impacto
direto, a perda parcial de vegetacdo de mata ciliar, presentes nas margens do Rio
Maranhdo e do Rio Paraopeba. Também se espera impacto na da biota aquatica,
devido a possiveis modificag6es do habitat e na fauna silvestre que utiliza direta e
indiretamente destes cursos d’agua. Nao foram encontrados registros de unidades
de conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas na
regido da mancha de inundacéo. O Parque Ecologico da Cachoeira ndo se encontra

no dominio da mancha
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N&o foram encontrados registros da existéncia de povos tradicionais (comunidades
indigenas) na regido da mancha de inundacdo. Na regido da ZSS encontra-se a
comunidade quilombola (Quilombo dos Chacrinhas).
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12 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

Todas as pessoas envolvidas neste PAEBM receberdo treinamento prévio e deverao
passar por novo treinamento apds cada realizacdo da revisdo do documento. Também
haverd a reciclagem dos treinamentos internos semestrais e manter os respectivos registros
das atividades. No ANEXO IV apresenta-se 0 planejamento para 0s treinamentos e as

evidéncias.

O treinamento é importante para garantir que todas as pessoas envolvidas entendam
claramente as responsabilidades e fun¢des definidas no PAEBM e possam agir de forma

eficaz no momento da emergéncia.

Os treinamentos internos a sado realizados pelo empreendedor, no maximo a cada 6 (seis)
meses, em consonancia com a Resolucdo n° 95, de 07 de fevereiro de 2022 previsto no
art. 38 inciso Ill.

e [EXxercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de treinamento
com explicacdes sobre os procedimentos do PAEBM.

e Exercicios de fluxo de notificacdes internos: testes dos procedimentos de notificacdo
interna presentes no PAEBM.

e Exercicios simulados internos: (i) hipotético (teste de efetividade do PAEBM feito em
sala de treinamento com situacdes de tempo préximas ao real previsto) ou (ii) pratico
(exercicios de campo simulando uma situacdo de emergéncia com a ativacao e a
mobilizacdo dos centros de operacéo internos de emergéncia, pessoal e recursos
disponiveis, e com procedimentos de evacuacao internos). O empreendedor podera
optar por qual dos itens (i) ou (ii) ir4 realizar semestralmente, sendo que o exercicio

pratico devera ser executado pelo menos uma vez ao ano.

13 PLANO DE SIMULADOS DO PAEBM

O Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens de Mineracdo ndo deve ser testado

somente diante de uma situagao real.
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Deve, portanto, ser providenciada, ao menos uma vez ao ano, uma simulacédo interna de
acidente, envolvendo todos os componentes dos Grupos de Gestdo de Seguranca da

barragem, de acordo com os procedimentos descritos na neste Plano.

Os simulados tém por objetivo avaliar a mobilizacdo, recursos e a atuagéo das equipes de
emergéncia. Durante os exercicios simulados, devem ser testados todos os aspectos do
PAEBM, tais como:

e Praticidade (estrutura e organizacao);

e Comunicacao (interna e externa);

e Eficacia dos equipamentos de emergéncia;

e Adequacéo das ac¢des do plano;

e Procedimentos de resgate e primeiros-socorros;
e Resposta pessoal de cada integrante do plano;
e Retorno a operacdo normal;

e Tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao da populacéo.

Apos a realizacdo de um simulado, devera ser feita uma analise critica sobre o desempenho

da equipe e disponibilidade de recursos, de modo a possibilitar os ajustes necessarios.

As melhorias e complementagbes a serem incorporadas ao PAEBM advindas dos
treinamentos e simulados devem ser implementadas em folhas de controle apresentado no
ANEXO X para serem anexadas ao PSB em seu Volume V — Plano de Acdo de Emergéncia

para Barragens de Mineracao.

14 PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA

Os Pontos de Encontro correspondem a locais seguros, de facil acesso e fora do alcance
da mancha de inundacéo na ocorréncia hipotética da ruptura da barragem. A Tabela 14-1
apresenta os PE internos e a Tabela 14-2 os PE externos, sendo representados

respectivamente na Figura 14-1 e nos mapas Figura 14-2 e Figura 14-3
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A — Ponto de Encontro

B — Populagao C — Tamanho em E — Numero de pessoas por
estimada para o | metros quadrados |D — Numero de pessoas| T GUEGTEED @ MEneT 616 £
_ _ Ponto de da area do Ponto por m2 E N .
(inserir nome do local e Encontro de Encontro (m?) P
endereco)

PEO2 Barragem |20°30'10.02"S 2 * 5

cdp 43°52'50.06"0 7 10m 0,7 (*) Populagao flutuante
PEO3 Barragem |20°30'24.45"S 2 * 5

cdp 43°53'16.92°0 7 10m 0,7 (*) Populagao flutuante
20°29'15.80"S ) ” .

PEO1 Transbordo 43°53'40.27"0 7 10m 0,7 (*) Populagéo flutuante

PEO4 Barragem |20°29'13.65"S
7 10mz2 7 *) P lagédo fl
cdp 435241 37°0 om 0, (*) Populagao flutuante
PEO5 Barragem |20°29'36.57"S
10m2 *) Populagéo fl
cdp 43°52'55.92"0 9 Oom 0,9 (*) Populagao flutuante
Tabela 14-1 — Pontos de Encontro internos Casa de Pedra
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E — Numero de pessoas|
A Ben ¢b Bt B - Populagéo C —Tamanho em D — Namero de2 por metro quadrado é
et [ o R | HETeE quadrados da pessoas por m menor que 3
de Egcontm &rea do Ponto de pessoas/m?
Encontro (m?) (B/C) (sim ou nao)
(inserir nome do local e endereco)
PE-14 Estrada para Fazenda Pedacinho do
Céu — S/N Zona Rural 260 450 0,58 Sim
Jardim Profeta 1 (Propriedade do Sr. Gilberto)
PE-16 idi ias, n° i
. Rua Izidio Alves Dias, n° 139, Jardim 800 600 1,33 sim
Jardim Profeta 2 Profeta
PE-20 i i o i
. Rua Margarida Moreira, n° 91, Jardim 320 110 2.9 sim
Jardim Profeta 3 Profeta
PE-21 . " .
X Rua Cemig, n° 72, Jardim Profeta 400 560 0,71 Sim
Jardim Profeta 4
PE-22 . .
X Rua Quatro, n°® 1243, Jardim Profeta 440 150 2,93 Sim
Jardim Profeta 5
PE-24 _— . .
X Rua Maria Dias, n° 135, Jardim Profeta 440 150 2,93 Sim
Jardim Profeta 6
PE-25 o, .
L Rua Sete, n° 108, Zé Arigd 800 390 2,05 Sim
Zé Arigd
PE-26 i 0
: Rua Cornélio Sozg Costa, n° 36, Boa 330 120 275 sim
Boa Vista Vista
PE-27 . . .
j Rua Bias Fortes, n°® 465, Lamartine 450 290 1,15 Sim
Lamartine 1
PE-28 - . .
i Rua Osorio Vargas, n° 95, Vila Andreza 500 170 2,94 Sim
Vila Andreza
PE-29 iri i iveira, n°
‘ Rua Mirian da Sllvalollvewa, n° 66, 480 320 15 sim
Lamartine 2 Lamartine
PE-30 § .
Rua Valdir Cunha, n° 312, Centro 430 150 2,87 Sim
Centro 1
PE-31 i i o
Rua Hermogenes Dias Leite, n° 58, 500 680 073 sim
Centro 2 Centro
PE-32 . .
Rua Padre Jacinto, n° 111, Centro 600 415 1,44 Sim
Centro 3
PE-33 i i i 3
Rua Domingos Hennq.ue de Faria, n 220 120 2,65 sim
Praia 1 264, Praia
) PE-34 N Rua José FIa\Aano Pf—,\rglra n° 58, 250 110 2.27 sim
Cinquentenario Cinquentenario
PE-35 . .
. Rua Sd. Quarenta e Sete s/n, Praia 230 430 0,53 Sim
Praia 2
PE-36 N ) )
. Rua Sé&o Jorge s/n, Praia 120 100 1,2 Sim
Praia 2
PE-37 ~ . .
X Rua S&o Tiago n° 72, Praia 220 90 2,44 Sim
Praia 2
PE-38 i i i °
Rua Vicente de Frgltas Lima n° 448, 270 580 0.46 sim
Nova Cidade Nova Cidade
PE-42 . . .
X Rua Andrade Gutierrez n° 122, Praia 550 260 2,11 Sim
Praia 5
PE-43 ) o
Rua Sé&o Judas Tadeu n° 116, Grand 300 220 1,36 sim
Grand Park Park
A :E‘:\j inh Rua Bento Alves n° 260, Fonte dos 280 100 28 sim
onte os1 oinhos Moinhos s
PE-45
Fonte dos Moinhos |Rua Ametista n° 45, Fonte dos Moinhos 400 230 1,73 Sim
2
PE-46 X . .
X . Av Tiradentes n° 130, Cristo Rei 320 200 1,6 Sim
Cristo Rei 1
PE-47 i i o
. . Rua Sybilla Mang Schuyverber n° 210, 380 200 1.9 Sim
Cristo Rei 2 Cristo Rei
PE-48 o
) ‘ Rua Jose Antungs Mota n° 364, 390 918 042 sim
Residencial G.M. Residencial G.M.
PE-49 . -
Area Rural 30 20 15 Sim
Plataforma 1
PE-50 . -
Rua 10, s/ n - Area Rural 40 90 0,44 Sim
Plataforma 2
PE-51 p .
Plataforma - Area Rural 40 230 0,17 Sim
Plataforma 3
PE-77 p .
Plataforma - Area Rural 50 240 0,2 Sim
Plataforma 4
PE-78 . .
Plataforma - Area Rural 100 100 1 Sim
Plataforma 5
PE-79 o .
Plataforma Area Rural 20 80 0,25 Sim
Plataforma 6
Tabela 14-2 — Pontos de Encontro externos Casa de Pedra
P PAEBRM FOLHA REVISAO
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Figura 14-1 - Ponto de Encontro e Rota de Fuga Interna
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Figura 14-2 — Mapa pontos de encontro nas ZAS.
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Figura 14-3 — Mapa pontos de encontro nas ZAS.
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15 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM

O sistema de monitoramento (Figura 15-1) auxilia na avaliacdo de seguranca das barragens

e possibilitam a deteccdo precoce de eventuais problemas.

As leituras séo realizadas por técnicos especializados, com periodicidade quinzenal em
situacdo normal; em casos especiais onde se considere necessario, a periodicidade pode
ser alterada. Os instrumentos automatizados procedem leituras a cada hora do nivel de

agua.

As leituras sdo coletadas em campo com uso de um dispositivo movel do tipo Tablet,
utilizando o aplicativo “Geoinspector”. O técnico utiliza o Tablet em campo para anotar a
leitura e posteriormente a mesma é carregada em sistema web, onde fica armazenada e
pode ser avaliada pelos engenheiros que compdem a equipe de Gestao de Barragens, com
auxilio de um segundo software, “SHMS — Slope Health Monitoring System.

A avaliacdo e analise das informacgdes coletadas em campo é realizada pelos engenheiros
gue compdem a equipe de Gestao de Barragens da CSN, a partir da elaboracéo de gréficos,
correlacionando as informacgdes coletadas em campo com dados de projeto, pluviometria,

caracteristicas observadas no local, etc.

Além da avaliacao realizada pelos engenheiros existe um sistema de auxilio implantado no
software (SHMS) que sinaliza sempre que as leituras carregadas no sistema atingem 0s
niveis de interesse definidos pela projetista. Os niveis sédo divididos entre Normal, Alerte e
Emergéncia e sdo definidos a partir de andlises de estabilidade variando-se os niveis

freaticos para diferentes fatores e seguranca.
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Figura 15-1 - Vista do Video Wall da Sala de Monitoramento de Barragens

A Barragem Casa de Pedra possui instrumentacdo automatizada (piezbmetros elétricos)
gue possibilitam a coleta de informacbes e transferéncia de dados diretamente para o
sistema de gerenciamento das barragens, sem a necessidade da ida ao campo para a
coleta da leitura, permitindo dessa maneira um acompanhamento mais préximo e detalhado
do comportamento das estruturas.
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Figura 15-2 — Esquema da automatizagdo do monitoramento

O sistema de videomonitoramento das barragens (Figura 15-2) da CSN conta com
infraestrutura de ponta em hardware e software, utilizando cameras Intelbras VIP 5220 SD

IR que possui infravermelho que possibilita visdo noturna.

Tais equipamentos estdo instalados nas barragens em torres com sistema autdbnomo de
alimentacao elétrica através de painéis solares e baterias, possuindo também conexao via
rede Wireless e gravacdo de videos com capacidade para armazenamento por 90 dias
conforme legislacéo.

Para monitoramento destas cameras a CSN possui um sistema de Videowall possuindo 10
monitores LCD de 55” (3640 x 1370 mm e 5760 x 2160 pixels) e sistema VMS Barco
integrado a rede com acesso a todos 0s equipamentos e sistemas. Para gerenciamento e

manipulagdo das cameras é utilizado o sistema profissional de CFTV Digifort.
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16 REGISTROS DOS TREINAMENTO DO PAEBM

No ANEXO IV séo apresentados os registros de treinamento e testes de sistema de alerta.

17 RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM

No ANEXO Il sdo apresentados a relacdo das autoridades que receberam o PAEBM da

Barragem Casa de Pedra, bem como as copias dos protocolos.

18 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO

As medidas especificas, em articulacdo com o poder publico sdo para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de
agua potavel, para resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural, descrever rotas de fuga e
pontos de encontro com a respectiva sinalizagéo. Estes documentos serdo apresentados
nos ANEXO Xl ao ANEXO .

Tais anexos sdo para atendimento ao Decreto do Estado de Minas Gerais N° 48078, de 05
de novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para analise e aprovacdo do
Plano de Acdo de Emergéncia - PAE previsto na Politica Estadual de Seguranca de
Barragens, instituida pela Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019 e tem como objetivos
promover a:

| - Seguranca das pessoas e dos animais;

Il - Preservacdo do meio ambiente;

Il - Salvaguarda do patrimonio cultural.
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ANEXO | - COMPONENTES DO COMITE DE GESTAO DE SEGURANCA DO PAEBM
E AGENTES EXTERNOS
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ANEXO Il - LISTA DE EQUIPAMENTOS E SUPRIMENTOS PARA SITUACOES DE
EMERGENCIA
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ANEXO Il - RELACAO DAS AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A COPIA
DO PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

AUTORIDADE / ENTIDADE / ORGAO

PAERBRM FOLHA REVISAO
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Cronograma Teste Fluxo de Notificacdo - 2023

ANEXO |V - PLANEJAMENTO E EVIDENCIA DE TREINAMENTO

MINERAGAO

CMIN_H_PAE CP_2023_10

Estrutura S_umullgdo Slmlu.lado Fluxo interno e externo Treinamento Gestéo Trelna.mento
Hipotético Pratico Funcional
Barragem Casa de Pedra |Setembro 16/ 04/ 2023 02/02/ 2023 |02/ 05/ 2023 07/ 08/ 2023 06/ 11/ 2023 |Marco Novembro Mensal
Barragem B4 Setembro 16/ 04/ 2023 02/02/2023 |02/05/2023 [07/08/2023 06/11/2023 |Marco Novembro Mensal
Barragem do Lagarto Outubro 16/ 04/ 2023 02/02/2023 [02/05/2023 07/ 08/ 2023 06/ 11/2023 |Margo Novembro Mensal
Dique do Engenho Outubro 16/ 04/ 2023 02/02/2023 |02/05/2023 [07/08/2023 06/11/2023 |Marco Novembro Mensal
Dique do Esmeril IV Novembro 16/ 04/ 2023 02/02/2023 |02/05/2023 [07/08/2023 06/11/2023 |Marco Novembro Mensal
Dique do Bichento I1IA  [Novembro 16/ 04/ 2023 02/02/2023 [02/05/2023 07/ 08/ 2023 06/11/2023 |Margo Novembro Mensal
Dique da Villa 1l Outubro 16/ 04/ 2023 02/02/2023 [02/05/2023 07/ 08/ 2023 06/11/2023 |Margo Novembro Mensal
Barragem do Vigia Agosto 16/ 04/ 2023 02/ 02/ 2023 |08/ 05/ 2023 11/08/ 2023 13/ 11/ 2023 ([Margo Novembro Mensal
_ PAERBRM FOLHA REVISAO
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ANEXO V - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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ANEXO VI - MAPA DE INUNDACAO - ESTUDO DAM BREAK
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ANEXO VIl - FORMULARIO DE DECLARACAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

BARRAGEM:
DECLARAGAO DE EMERGENCIA
SITUAGAO:
Eu, ., ha condicdo de
Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da Declaragio de Emergéncia, na  Situagdo de

, para a Barragem a
partir das horas e minutos do dia / / , em
funcdo da ocorréncia de

, de de
Nome / Cargo:
Assinatura:
CPF:
P PAEBM FOLHA REVISAO
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ANEXO VIIl - FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA
EMERGENCIA

BARRAGEM:

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
SITUACAO:

Eu, , ha condicdo de

Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da Declaragdo de Encerramento da Emergéncia, na Situagado de

, para a Barragem a

partir das horas e minutos do dia / / , em

funcdo da recuperacdo das condicdes adequadas de seguranca da barragem e
eliminacdo do risco de ruptura.
0OBS:

de de

Nome / Cargo:

Assinatura:
CPF:

PAERBRM FOLHA REVISAO
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ANEXO IX - FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO

URGENTE

Mensagem decorrida da aplicacéo do Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens

de Mineracdo — PAEBM da Barragem em /
|

A partir das horas e minutos do dia / / , esta sendo
ativado o Nivel de Alerta do PAEBM da
Barragem devido

Esta € uma mensagem de (declaracdof/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita por

Coordenador Geral do

PAEBM da Barragem

A Declaragéo se deve

Esta mensagem esta sendo emitida para

e

Os fatos ocorridos fazem com que se devam atentar e por em ac¢éo as recomendacgdes

e atividades apresentadas em sua «coépia do PAEBM da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicagdo ao sr.

pelo telefone , e fax elou

email

Nos os manteremos atualizados da situacdo em caso de alteragdo do Nivel de Alerta,

caso ela se resolva ou se agrave. Nova comunicacéo sera emitida novamente, dentro

de horas ou de hora em hora, para atualizacéo.
Para outras informacdes, entre em contato com o sr. pelo
telefone e fax efou email

E— PAEBM FOLHA REVISAO
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ANEXO X - FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZACAO DO PAEBM

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS

CONTROLE DE REVISOES

Revisao

Data

Descrigao

Elaborado | Aprovado
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ANEXO XI — CADASTRAMENTO DA POPULACAO
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ANEXO XIl SECAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS GMG-CEDEC (GABINETE
MILITAR DO GOVERNADOR E COORDENARIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL)
CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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ANEXO XIlIl - SECAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DOS ORGAOS E DAS
ENTIDADES INTEGRANTES DO SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E
RECURSOS HIDRICOS - SISEMA CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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ANEXO XIV— SECAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DO INSTITUTO
ESTADUAL DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO DE MINAS GERAIS - IEPHA-
MG CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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ANEXO XV- SECAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DO INSTITUTO MINEIRO
DE AGROPECUARIA — IMA CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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ANEXO XVI - MAPEAMENTO DE FORNECEDORES MATERIAS E SUPRIMENTOS
EXTERNOS PARA SITUACAO DE EMERGENCIA

PAEBM FOLHA REVISAO
N BARRAGEM CASA DE PEDRA | CMIN H PAE CP 2023 10 |77 76 | 5




