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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAEBM

11 APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o Plano de Agdo de Emergéncia
para Barragens de Mineragdo (PAEBM) da Barragem do Vigia, de propriedade da
CSN Mineracdo (CSN), no municipio de Ouro Preto/MG, de modo a atender as
exigéncias estabelecidas no Plano de Seguranga em consonéancia a Lei Federal n°
12.334, de 20 de setembro de 2010 e Lei Estadual n° 23.291, de 25 de fevereiro de
2019.

O PAEBM consiste em uma importante ferramenta, na qual sao identificados e
compilados em um unico documento os procedimentos e agdes que devem ser
implementados para mitigar riscos e responder com eficiéncia as situagdes de

emergéncia que possam comprometer a seguranga da barragem e de seu entorno.

1.2 OBJETIVO

O Plano de Agao Emergencial tem por objetivo apresentar os procedimentos técnicos,
administrativos e gerenciais que devem ser adotados em situacbes de emergéncia
que possam causar danos a integridade estrutural e operacional do sistema de
disposigao de rejeitos visando a preservacéo da vida, da saude, de propriedades e do

meio ambiente.

O PAEBM define responsabilidades e indica os procedimentos previstos para:
e |dentificar e analisar possiveis situagbes de emergéncia, que possam vir a
comprometer a seguranga da barragem;
e Identificar e notificar em caso de mau funcionamento ou de condi¢cdes
potenciais de ruptura da barragem;
e Iniciar as agbes preventivas e corretivas em situagdes de emergéncia;
e Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em situagao de

emergéncia e as autoridades competentes.

PAEEBM FOLHA REVISAO
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2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DOS ENVOLVIDOS NO FLUXO DE
NOTIFICAGOES

Para compor o documento do PAEBM a identificacdo e contatos dos principais
envolvidos nas agdes sdo apresentados no ANEXO | - Comité de Gestdo de

Seguranga.

3. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

Ha situacbes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a
utilizagcado de recursos ja disponiveis no sistema ou mesmo com a mobilizagdo de

recursos externos a mesma, sejam da propria empresa ou contratados.

Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situagdes de emergéncias mais criticas,
passivel de originar a ruptura da barragem, havera necessidade de a¢des nas areas
situadas no entorno do empreendimento e, caso a ruptura ocorra, na area situada a
jusante, de modo a minimizar o impacto as populagdes, propriedades afetadas e meio

ambiente.

Nessas situagdes, as agdes nao serdo desempenhadas apenas pela CSN, sendo
necessaria a atuagao de diferentes 6rgaos e autoridades publicas no estabelecimento
de contato e nas providéncias junto as populagdes afetadas. Uma parte das agdes
estabelecidas neste PAEBM nao dependera, portanto, apenas da CSN, sendo
desempenhada e coordenada sob responsabilidade de 6rgaos publicos (ex: Defesa

Civil ou outro 6rgao publico competente).

Os orgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar
durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, através da acgéo
coordenada entre esses 6rgaos nas diferentes esferas (municipal estadual e/ou
federal). A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situagéao
de emergéncia de grande impacto, deve se inserir na sistematica ja estabelecida pelos
orgaos da administragdo publica para a mitigacdo dos efeitos das situagdes de
emergéncia em geral. A CSN devera se submeter a sistematica ja estabelecida pelos

orgaos publicos, devendo com eles contribuir além de suprir, permanentemente,
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informagdes atualizadas relativas a barragem, acompanhando a atuagcdo destes
orgaos externos.

Preferencialmente, a Defesa Civil, tdo logo seja possivel, devera tornar-se a
responsavel pelo acionamento e coordenagéo da atuagédo dos demais 6rgaos publicos
envolvidos no enfrentamento de uma situagao de emergéncia envolvendo a Barragem

B2 Auxiliar, a partir da comunicagao da situacao de emergéncia pela CSN.

Sera feita a notificagdo interna e externa em caso de situagdo de emergéncia
classificada como Nivel 1, 2 ou 3. Os funcionarios da empresa deverao ser orientados

a nao se comunicar com agentes externos em caso de acidentes.

A evacuacgao da populagdo a jusante dentro da zona de risco € de responsabilidade
da Defesa Civil e demais entidades publicas, exceto em caso de iminéncia de ruptura,

na zona de auto-salvamento.

No ANEXO |, sdo apresentados os nomes dos agentes internos do PAEBM da
Barragem e também os nomes dos contatos dos integrantes externos que

compreendem aos Orgdos Federais, Estaduais e Municipais.

3.1 COMITE DIRETIVO E/OU EMPREENDEDOR

O Comité Diretivo tem como principais atribuigcoes:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

e Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e
demais instituicbes indicadas pelo governo municipal quando solicitado
formalmente;

e Promover treinamentos internos;

e Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia;

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranga da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagées de emergéncia em potencial,

¢ Na auséncia do coordenador e do substituto declarar situagao de emergéncia

e executar as acdes descritas no PAEBM;
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Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
os oOrgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de
emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragao de Encerramento de Emergéncia;
Providenciar a elaboragcdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a extens&o do mapa
de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizagcao de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populagao potencialmente afetada na ZAS sobre
procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacao do plano de ac¢des na citada Zona;

Alertar a populagao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAEBM e das
acdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacdes;

Assegurar a divulgagao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situagao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acgdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagdes;

Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaragdo de

emergéncia;
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Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando
sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS;
Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da
autonomia do coordenador deste PAEBM);

Gerir assuntos juridicos;

Coordenar a comunicagao oficial com os sécios (acionistas) da empresa.

3.2 COORDENADOR DO PLANO DE AGOES EMERGENCIAIS

O Coordenador do PAEBM deve ser um profissional que tenha capacidade de

lideranca, total dominio e autoridade para mobilizagdo de equipamentos, materiais e

mao-de-obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais, possuindo

ao mesmo tempo ascendéncia gerencial sobre a equipe e total conhecimento sobre a

barragem.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboragao de

todos os envolvidos no Plano. Suas atribuicdes principais sao:

Executar as acgdes descritas no PAEBM relativas aos procedimentos
operacionais;

Analisar os relatorios de auscultagdo da barragem;

Detectar as agdes de emergéncia e classifica-la de acordo com os Niveis de
Emergéncia;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de comunicagao;
Determinar o inicio e emitir Declaragdo de Encerramento da Emergéncia;
Programar as reuniées de avaliagao depois dos eventos de emergéncia;
Solicitar o acionamento do sistema de alertar na zona de auto salvamento.
Acionar o Comité de Gestao de Seguranga do PAEBM em caso de um evento
extremo que possa resultar na ruptura de algum dos macigos do sistema;
Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa como no ambito externo;
Detectar, avaliar e classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis, Nivel 1 a Nivel 3, conforme ja descritos anteriormente;
Deflagrar evasao interna, quando necessario (ressalta-se que a evaséo externa
€ de responsabilidade do 6rgao publico com a fungdo de defesa civil);

Autorizar bloqueio das vias e saidas de veiculos da mineragao;

MINERAGAD
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¢ Manter contato com o Comité de Gestao de Seguranca do PAEBM, informando
e sendo informado sobre a evolugido da ocorréncia;

e Manter contatos em nivel institucional com o érgao publico com fungao de
defesa civil municipal e, se necessario, com outros 6rgaos publicos e empresas
de servigos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da
situagcdo de emergéncia, inclusive aqueles para realizacdo de primeiros
socorros as eventuais vitimas;

¢ Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle e eliminagao /
mitigacdo da emergéncia;

e Coordenar a elaboragcdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia;

e Assegurar a atualizagao e divulgagcao do PAEBM e seu conhecimento por parte
de todos os participantes, de forma permanente;

e Participar da investigagao e analise quando da ocorréncia de um acidente;

e Manter banco de dados atualizado contendo as fichas de inspegdes;

e Atualizar constantemente os nomes e os numeros de telefones dos
responsaveis do plano indicados no ANEXO I;

e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizagbes do plano

(respeitando o nivel de acesso a informacgéo).

3.3 SUBSTITUTO CORRDENADOR DA BARRAGEM

O Coordenador deve nomear um substituto, que sera o responsavel local pela mesma.
Este substituto, na auséncia do Coordenador, possui toda a autonomia do
coordenador do PAEBM.

Nas situagbes de emergéncia o Coordenador do PAEBM deve ser acionado

imediatamente pelo responsavel da barragem.

N PAEBM FOLHA REVISAO
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3.4 GRUPO ADMINISTRATIVO

O Grupo Administrativo € composto pela Assessoria Juridica e Assessoria de

Comunicagao Social. Este grupo € de fundamental importancia para assessorar o

Coordenador do PAEBM quando do acontecimento de um acidente.

3.4.1 Grupo de Assessoria Juridica

Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializagdo da emergéncia no ambito da
empresa e dos 6rgaos externos, especialmente os érgéos publicos;
Assessorar o Comité Diretivo bem como o Coordenador do PAEBM nos
assuntos juridicos relativos as emergéncias e quanto aos aspectos legais e de
vulnerabilidade da CSN relacionados as situagdes de emergéncia;
Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e partes envolvidas;

Centralizar, responder notificagdes e informes juridicos externos;

Reportar-se perante autoridades judiciais;

Colaborar na elaboragdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgaos

reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao.

3.4.2 Grupo de Comunicagao

Assessorar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicagao
institucional;

Promover e/ou conceder aos 6rgaos de comunicagao, conforme a ocorréncia,
entrevistas relativas as emergéncias ocorridas;

Atender as demandas da imprensa;

Assessorar o Comité Diretivo, bem como o Coordenador do Plano, na
oficializac&o da ocorréncia nos ambitos de comunicacéo institucional e externa;
Assegurar que as comunicagdes com os participantes externos do PAEBM
sejam realizadas somente pelo porta-voz oficial da empresa, o qual devera

receber treinamento especifico.

e PAEBM
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3.5 GRUPO DE ATUAGAO DIRETA

O Grupo de Atuacao Direta é dividido em grupos com atribui¢des distintas, que séo

apresentadas a seguir.

3.5.1 Grupo de Inspecao e Avaliagao de Risco

O Grupo de Inspecao e Avaliacdo de Risco € responsavel:

e Analisar a inspegao periddica da barragem e anadlise das leituras dos
instrumentos de monitoramento, conforme Plano de Monitoramento e
Operagao da barragem, constante no Volume Il do Plano de Seguranga de
Barragens;

e Definir e orientar os servigcos de manutengao preventiva necessarios;

e Emitir relatérios periddicos sobre a seguranga da barragem;

e Caso seja verificada alguma irregularidade, o grupo devera avaliar a gravidade
da situacdo. Caso haja indicagao de situagao de emergéncia, devera avisar o

coordenador geral.

3.5.2 Grupo de Avaliagao Técnica

O Grupo de Avaliacdo Técnica € formado por pessoas com capacitacdo técnica nas
areas de engenharia civil, minas e geologia, com experiéncia em barragens e

terraplanagem.

A funcao do Grupo de Avaliagao Técnica é:
e Avaliar os problemas porventura ocorridos e detectados pelo Grupo de
Inspecgao e Avaliagao de Risco e classificar o nivel de emergéncia;
¢ Definir as solugdes, bem como manter contato com os projetistas e consultores;

¢ Analisar a situacédo para mapear a causa do problema.
3.5.3 Grupo de Operagao
Este grupo deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados com a

operagao da barragem tendo as seguintes atribuicbes quando da ocorréncia de uma
situacédo de emergéncia:

N PAEBM FOLHA REVISAO
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Comandar as operagdes em campo;

Disponibilizar os recursos necessarios para o atendimento das solicitacbes do
Coordenador do PAEBM e/ou Grupo de Avaliagcado Técnica;

Executar reparos de emergéncia;

Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico e as equipes de
trabalho.

3.5.4 Grupo de Manutencao

Este grupo deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados com a rotinas

da barragem, tendo as seguintes atribuicbes quando da ocorréncia de uma situagéo

de emergéncia:

Executar os servigos de manutencao preventiva definidos pelo Grupo Inspecéao
e Avaliacao de Risco e classificar o nivel de emergéncia;

Prover os recursos financeiros para execucgao dos servigos preventivos;

Caso seja verificada alguma situacdo de emergéncia, o grupo devera

disponibilizar todos os recursos disponiveis para o Grupo de Operacéo.

3.5.5 Grupo de Meio Ambiente

As principais atribuicbes em termos de meio ambiente, quando de uma situacio de

emergéncia, sao:

Repassar informacgdes para o Coordenador do PAEBM,;

Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia;

Providenciar avaliacdo de danos a flora e fauna, visando sua recuperacgao e
reabilitacéo;

Avaliar os impactos socioambientais ocorridos e propor medidas para repara-
los e para evitar e/ou minimizar novos impactos;

Definir areas para disposicao de residuos;

Colaborar na elaboracéao de relatérios, principalmente no relatério a ser enviado
para o 6rgao ambiental,

Participar da investigagéo e analise do acidente;

Acompanhar vistorias ambientais dos 6rgaos fiscalizadores.
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3.5.6 Grupo de Combate e Salvamento

e Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia;

e Articular-se com os grupos de operagdo e manutencdo, de reparos de
emergéncia e de seguranga e socioambiental e com o Coordenador do PAEBM
para auxiliar nas medidas de combate, controle e extingdo da emergéncia;

e Articular-se com os o6rgdos atuantes no local da emergéncia nas agdes
auxiliares de combate, controle e extingcdo da mesma,;

e Auxiliar no isolamento e sinalizagdo da area da emergéncia e demais
demandas do 6rgao publico com fungéo de defesa civil e Corpo de Bombeiros.

e Observagao: este grupo deve ser acionado somente nas situagdes de ruptura

iminente do barramento ou se a mesma ja tiver acontecido.

3.5.7 Grupo de Seguranc¢a do Trabalho e Patrimonial

Este grupo sera responsavel pela seguranga de todas as operagdes realizadas, sendo
responsavel por:
e Promover e/ou dar suporte no isolamento das areas de risco;
e Disponibilizar equipamento de protecao individual (EPI's) e equipamento de
protecao coletiva (EPC’s);
e Monitorar saude e seguranga da comunidade afetada;
e Auxiliar na coordenagdo de todas as acbes estabelecidas na area de
abrangéncia deste PAEBM, durante a emergéncia;
e Acionar o sistema de alerta sonoro para evacuar a populagao

potencialmente afetada na zona de auto-salvamento.

3.6 GRUPO DE ATUAGAO EXTERNA

3.6.1 Defesa Civil

e Solicitar formalmente ao empreendedor que apoie e participe de simulado

externo de situacdo de emergéncia.

N PAEBM FOLHA REVISAO
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e Articular-se com o Coordenador do PAEBM, de modo a obter subsidios para
implementagdo das medidas de combate, controle e extingdo da situacéo de
emergéncia;

e Socorrer e resgatar pessoas em areas potencialmente atingidas;

e Recomendar a intervencado preventiva, o isolamento e a evacuacado da
populagao de areas e de edificagdes vulneraveis;

e Delimitar, isolar, sinalizar e evacuar as areas afetadas pela emergéncia;

e Operacionalizar abrigos provisérios e montagem de acampamentos

emergenciais.

Os principais agentes da Defesa Civil sdo o corpo de bombeiros, as forgcas de
seguranga (policias), as forcas armadas, as entidades de emergéncias meédicas e

autoridades maritimas e aeronauticas.

Existem ainda as instituicdes com dever de cooperacdo, como os servicos de saude
(centros de saude, hospitais, administra¢cdes regionais de saude); instituicbes de
seguranga social; instituicbes com fins de socorro e solidariedade social (Cruz
Vermelha, Santa Casa e outros), servigos de seguranga e socorro privados; os 6rgaos
ambientais, de recursos hidricos, agricultura e industria; 6rgaos responsaveis pela

energia, transporte, saneamento, abastecimento de agua e comunicagdes.

4. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Barragem do Vigia, apresentada na Figura 4.1, foi construida para disposicédo de
rejeitos, com a fungao de interceptar o fluxo do cérrego de mesmo nome e receber os
afluentes provenientes da bacia de acumulagao da barragem Auxiliar e permitir a sua

clarificacdo antes de ser langcado ao meio ambiente natural.
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Google Earth

Figura 4.1 - Vista do Barragem do Vigia.

As obras de descaracterizacdo da estrutura estdo em andamento.

O macico da barragem do Vigia era configurado por um dique de partida, constituido
no fundo do talvegue a partir da compactagao de materiais de natureza argilo-arenosa
a argilo-siltosa; por 03 diques de alteamento a montante constituido de rejeito e,
subordinadamente, de aterro, compactados, construidos sobre a bacia de rejeitos; e
por uma berma de equilibrio construida a jusante do barramento existente com rejeito
compactado e envelopamento argilo-arenoso. Esta berma de equilibrio foi construida

em 2009 e teve como finalidade estabilizar o macigo da barragem do Vigia.

O dique de partida, com 10,0m de altura maxima, construido em 1994, possuia crista
aproximadamente na El. 977,00 m, com 5,0 m de largura de crista. O talude de jusante
com inclinacao 1V:2H apresentava berma na El. 974,0 m. O talude de montante possui
berma na elevacdo na El. 974,0 m, com largura de 3,70m e talude de 1V:1,7H. Com
relacdo a fundagado e ao sistema de drenagem, pode-se verificar, respectivamente,
que, de um modo geral, o dique de partida foi construido sobre o horizonte de solo
residual do filito, e que existe um tapete drenante (areia média a grossa) sotoposto ao

macico.
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Posteriormente, a barragem foi alteada até a el. 987,70 m. Os alteamentos foram
realizados com rejeito compactado, exibindo textura arenosa fina silte e pouca argila,
cor cinza e compacidade compacta (s4) a muito compacta (s5), através do método
montante, e alturas entre 5,0 e 7,0 m, cristas com larguras de 4,0m, taludes de jusante
com inclinagédo 1V:2H e taludes de montante com inclinagdo entre 1V:2,3H. Segundo
as investigacdes realizadas, foi possivel verificar que os alteamentos foram apoiados

sobre lastro drenante.

Em 2009 foram realizadas agdes e obras de melhoria na barragem. As obras de
melhoria constaram de alteamento do macigo também com rejeito compactado até a
El. 996,0 m, construgao de berma de equilibrio com rejeito compactado com crista na
El. 989,70 m e novo sistema extravasor localizado sobre a ombreira esquerda da
barragem. O sistema extravasor existente foi removido apds a construgdo do novo

canal.

A berma de equilibrio foi executada sobre lastro em enrocamento e envelopada com
camada aproximada de 2,0 m de espessura de solo compactado. Sobre o espaldar
de jusante do macigo existente foi implantado um filtro inclinado com 0,50 m de areia,
interligado a tapete horizontal, constituido por camada de 0,50 m de areia apoiado
sobre camada de 0,30 m de espessura de brita 0 e 1. O tapete horizontal foi executado

sobre o lastro de enrocamento.

O sistema extravasor implantado em canal retangular aberto em concreto pré-
moldado apresenta soleira na El. 992,20 m, e canal de restituicdo com 6,0 m de largura

e 3,0 m de altura.

Atualmente, a barragem apresenta crista na El. 988,0 em constante rebaixamento

devido avango das obras de descaracterizagao.

De acordo com a Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de maio de 2017, a barragem é
classificada como Classe B, categoria de risco baixo e dano potencial associado alto,
conforme apresentado no relatério Volume | Tomo 1, documento
(CMIN_H_PSB_VOL1_T1_VG_2018_02).
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A Barragem do Vigia € monitorada atualmente por 10 (dez) piezdbmetros, 21 (vinte e
um) indicadores de nivel d’agua, 1 (um) régua limnimétrica e 2 (dois) medidores de
vazao. Dentre os instrumentos citados anteriormente, 6 (seis) piezébmetros, 5 (cinco)

indicadores de nivel d’agua, 1 (um) régua limnimétrica e 1 (um) medidor de vazao,
foram automatizados.

Na tabela 3.1, encontram-se descritas caracteristicas do Barragem do Vigia em sua
configuragéo atual:

N PAEBM FOLHA REVISAO
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Tabela 4.1 — Caracteristicas gerais do Barragem do Vigia

MNome da Estrutura Barragem do Vigia

Localizacdo Curo Preto/MG

Coordenada geografica do ponto central da cnsta do 20° 26" 16.726° S (")

barramento A3°50 02435° O (")

Finalidade do bamamento Sﬁ%ﬁgggg gz E{E:ﬁfﬁs

Ano de inicio de implantacao 1994

Ano de inico de operacdo 1994

Ano de término de operacio 2016

Ano de descaractenzacdo da bamragem 2022

Situacdo de operacdo atual da bamragem dﬁgﬁ:g:ﬁ_?;ggﬂ

Wolume atual do reservatanio (m?®) ~813.000 ()

Capacidade total / licenciado do reservatario (m®) ~813.000 (*)

Area do reservatario (m?) 5£9.244,02

Area de contribuicio (km?) 8,445

Elevacdo do terreno natural no ponto mais baixo do

barramento(m) e

Altura atual da baragem (m) 28,00

Altura final prevista no projeto (m) 28,00

Alteamentos realizados e métodos empregados 3 (tres) alteamentios — Método de
montante

Curso d'agua interceptado — (X)Total [ JParcial Ccrreggulszlif; ;’e;hﬁﬁﬁﬂﬂsmrmﬂ

Classificagdo de categona de nsco - CRI Baixa

Dano potencial associado - DPA Alto

5. DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA

Os principais eventos de potencial geragdo de situagdes de emergéncia e a
caracterizacao de cada uma dessas situagdes, assim como a classificagao quanto aos
Niveis de Emergéncia (NA-1, NA-2 e NA-3), estdo sinteticamente apresentados no
Quadro 5.1. Este quadro serve de guia na identificagdo de cada situagdo de

emergéncia com relagéo a estrutura a qual se aplica e ao nivel de emergéncia.

PAEBM FOLHA REVISAO
<5 CSN BARRAGEM DO VIGIA CMIN H PAE VG_2022 02 18 120 0




Quadro 5.1 — Niveis de Emergéncia.

NiVEL DE
EMERGENCIA

CARACTERIZAGCAO

Situagdo de emergéncia que pode ser controlada internamente pelos préprios

funcionarios que atuam no sistema, auxiliados por seus supervisores. Esta

NIVEL 1 situagdo afeta a estrutura dos barramentos, contudo é passivel de remediagao.
Deve ser estabelecido um estado de prontidao e notificagbes devem ser feitas
Situagao a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), érgdos ambientais (SEMAD -
Potencial de

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), Defesa

Ruptura estd se | ¢ (nacional, estadual e municipal), Prefeituras, Corpo de Bombeiros e Policias

Desenvolvendo | ¢, ¢ ijtar.

No caso da ocorréncia destas situagbes consultar o Quadro 7.1.

Situagao de emergéncia que esta evoluindo rapidamente e afetando a estrutura
dos barramentos significativamente. Contudo ainda é passivel de mitigagdo e

NIVEL 2 pode ser controlada pelos proprios funcionarios com o auxilio do consultor /

projetista. Deve ser estabelecido um estado de alerta e notificagées devem ser

Situagéo feitas & Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), érgdos ambientais (SEMAD -

Potencial de Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), Defesa

Ruptura estéa Civil (nacional, estadual e municipal), Prefeituras, Corpo de Bombeiros e Policias
piorando Civil e Militar.

No caso da ocorréncia destas situagdes consultar o Quadro 7.1.

Caracteriza-se por uma situacdo de emergéncia que afeta a estrutura dos
barramentos de maneira severa. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Deve ser estabelecido um estado de emergéncia e acionado o sistema de
alerta (sirenes) na zona de auto-salvamento (ZAS).

As notificacbes devem ser a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), 6rgéos
ambientais (SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentével), Defesa Civil (nacional, estadual e municipal),

Prefeituras, Corpo de Bombeiros, Policias Civil e Militar.

No caso da ocorréncia destas situagbes consultar o Quadro 7.1.
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Quando detectadas com antecipagao suficiente, as situagcbes de emergéncia
potenciais podem ser avaliadas, para definicao das providéncias necessarias em cada

caso, € as agdes corretivas podem ser implementadas.

Com o objetivo de auxiliar a implementagdo de providéncias e agdes corretivas
necessarias foi criado um quadro com a descrigdo das situagbes de emergéncia e
respectivos procedimentos para cada Nivel de Emergéncia, que se encontram no
Quadro 7.1.

Cabe destacar que outras situagdes de emergéncia, atipicas, diferentes das
apresentadas no Quadro 7.1. podem vir a ocorrer, devendo ser identificadas através
das inspecgoes periddicas e/ou durante as atividades de rotina do pessoal que atua no
sistema, que deve ser conservador ao definir se uma condigcio especifica identificada
podera ser classificada como uma situagdo de risco ou de emergéncia. Algumas
situagdes dos tipos NA-1 e NA-2 indicadas, se ndo mitigadas no tempo adequado,
poderdo evoluir para condicdes mais desfavoraveis, devendo-se, nesse caso, evoluir

também para agdes de mitigagdo correspondentes as situagées NA-3.

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia o Comité Diretivo devera providenciar
e o Coordenador do PAEBM devera coordenar a elaboragdo do relatério de

encerramento de evento de emergéncia conforme normas vigentes.

6. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

Os procedimentos descritos neste PAEBM deverao balizar o processo de tomada de
decisdo numa situagdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os
possiveis danos e agilizar as agdes de resposta. A seguir, sdo descritas as agdes

esperadas conforme os diferentes Niveis de Emergéncia.
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NIiVEL DE
EMERGENCIA

DETECGCAO DO RISCO

Quadro 6.1 — Agdes esperadas para cada nivel de emergéncia.

PRIMEIRAS PROVIDENCIAS

AVALIACAO DO PROBLEMA E
DEFINIGAO DE MEDIDAS
CORRETIVAS

IMPLANTACAO DAS MEDIDAS
CORRETIVAS

RETORNO AS ATIVIDADES NORMAIS

yd

NIVEL 1

A inspecéo periddica da barragem sera essencial para que se possa
detectar qualquer irregularidade no seu funcionamento, com
antecedéncia suficiente para que sejam tomadas providéncias.

O Grupo de Inspegao e Avaliagdo de Risco devera fazer a inspecédo
visual da barragem e a verificagdo das leituras dos instrumentos,
conforme Plano de Monitoramento e Operagdo apresentado no
Volume Il do PSB. No caso de ser verificada alguma irregularidade, a
gravidade da situacdo deve ser avaliada. Caso seja verificada
anomalia que resulte na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em
qualquer coluna do Estado de Conservagao referente a Categoria de
Risco da Barragem de Mineragao, o Grupo deve avalia-la e classifica-
la, juntamente com o Coordenador, de acordo com os Niveis de
Emergéncia apresentados no Quadro 5.1.

Caso sejam detectados problemas solucionaveis através de
intervencéo preventiva/corretiva, o Grupo de Inspegdo e Avaliagdo de
Risco, juntamente com o Coordenador, devera acionar os Grupos de
Operagdo e de Avaliagdo Técnica para que as providéncias
necessarias sejam tomadas.

O Coordenador, o Grupo de Operagao e o Grupo de Avaliagado Técnica deverao
comparecer imediatamente ao local para avaliagédo dos riscos envolvidos e
acdes a serem implementadas. O Coordenador devera declarar situagéo de
emergéncia, com preenchimento do formulario apresentado no ANEXO VII.

O Coordenador devera comunicar a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM),
érgaos ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Prefeituras, e
Policia Militar da regido quanto a situacdo de anormalidade, através do
preenchimento do Formulario apresentado no ANEXO IX.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspec¢des
Especiais com elaboragdo do Extrato de Inspegdes Especial de Barragem,
conforme Volume Il do PSB.

O Grupo de Avaliagdo Técnica, juntamente
com a empresa projetista e os consultores,
deverao fazer um levantamento do problema
e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso. As medidas corretivas deverdo ser
planejadas de comum acordo com o Grupo de
Operagao e o Grupo de Manutengao.

Até que o problema seja sanado o Grupo de
Inspecdo e Avaliagdo de Risco devera
prosseguir com as inspecdes e
monitoramento do macigo.

Os procedimentos julgados necessarios para
evitar o acidente deverdo ser iniciados
imediatamente, a partir das orientagdes do Grupo
de Operagdo. Durante os trabalhos, as areas
consideradas de risco deverdo permanecer
isoladas.

Apoés a implantagdo das medidas corretivas e
constatado o correto funcionamento das obras, com
os instrumentos de medigéo indicando normalidade de
leituras, devera ser suspenso o isolamento da area
afetada. Devera ser elaborado um relatério,
descrevendo o fato ocorrido e suas provaveis causas
e posteriormente apresentar os desenhos das obras
executadas.

O Coordenador devera emitir a Declaragdo de
Encerramento da Emergéncia.

yd

NIVEL 2

No caso da inspecéo de rotina constatar qualquer irregularidade no
funcionamento da barragem que indique situagdo adversa evoluindo
rapidamente de forma que a estrutura da barragem seja afetada de
maneira significativa, ou quando o resultado das acdes adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “nédo extinto”, o
Grupo de Inspegdo e Avaliagdo de Risco devera dar o alarme para o
Coordenador e para os Grupos de Operagéo e de Avaliagdo Técnica.

O Coordenador, o Grupo de Operagao e o Grupo de Avaliagado Técnica deverao
comparecer imediatamente ao local. O Coordenador do PAEBM devera
declarar situacdo de emergéncia na barragem, sendo obrigado e responsavel
por alertar ou avisar a populagdo potencialmente afetada na zona de auto-
salvamento, conforme sistemas de alerta (sirenes) de forma rapida e eficaz.

O Coordenador devera declarar situagdo de emergéncia, com preenchimento
do Formulario apresentado no ANEXO VII.

O Coordenador do PAEBM devera comunicar Agéncia Nacional de Mineragéo
(ANM), orgdos ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e municipal),
Prefeituras, e Policia Militar da regido através do preenchimento do Formulario
apresentado no ANEXO IX.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspecgdes
Especiais com elaboragdo do Extrato de Inspegdes Especial de Barragem,
conforme Volume Il do PSB.

O Grupo de Avaliagdo Técnica, juntamente
com a empresa projetista e os consultores,
deverao fazer um levantamento do problema
e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso.

Até que o problema seja sanado o Grupo de
Inspegdo e Avaliagdo de Risco devera
prosseguir com as inspecdes e
monitoramento do macigo.

Caso se conclua que haverd tempo para
medidas corretivas, estas deverdo ser
planejadas de comum acordo com o Grupo de
Operagdo e o Grupo de Manutengdo. Caso
contrario, ou seja, ndo havendo tempo para
evitar o acidente, deverdo ser seguidas os
procedimentos para Nivel 3.

Os procedimentos julgados necessarios para
evitar o acidente deverdo ser iniciados
imediatamente, a partir das orientagdes do Grupo
de Operagdo. Durante os trabalhos, as areas
consideradas de risco deverdo permanecer
isoladas.

Apdés a implantagdo das medidas corretivas e
constatado o correto funcionamento das obras, com
os instrumentos de medigao indicando normalidade de
leituras, devera ser suspenso o isolamento da area
afetada. Devera ser elaborado um relatdrio,
descrevendo o fato ocorrido e suas provaveis causas
e posteriormente apresentar os desenhos das obras
conforme executadas.

O Coordenador devera emitir a Declaragdo de
Encerramento da Emergéncia.

No caso da inspecéo de rotina constatar qualquer irregularidade no
funcionamento da barragem fora de controle que indique risco
iminente de ruptura ou caso a ruptura esteja ocorrendo, o Grupo de
Inspegéo e Avaliacdo de Risco devera avaliar a gravidade da situagéo
e dar o alarme para o Coordenador e para os Grupos de Operagéo e
de Avaliagao Técnica.

O Coordenador do PAEBM, o Grupo de Operagdo e o Grupo de Avaliacdo
Técnica deverdo comparecer imediatamente ao local. O Coordenador do
PAEBM devera declarar situagdo de emergéncia na barragem, sendo obrigado
e responsavel por alertar ou avisar a populagdo potencialmente afetada na
zona de auto-salvamento, conforme sistemas de alerta e de avisos de forma
répida e eficaz. Devera ser feito o preenchimento do Formulario apresentado
no ANEXO VII.

O Coordenador do PAEBM devera comunicar a ANM, 6rgdos ambientais
Defesa Civil (nacional, estadual e municipal,) Zona de Autossalvamento (ZAS),
e Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) através do preenchimento do
Formulario no ANEXO IX.

Devera ser avaliada a extensdo provavel do acidente para jusante da
barragem. Deverdo ainda delimitar a area envolvida, providenciando o seu
isolamento.

Caso se conclua que a area afetada ficara restrita as proximidades da
barragem, este trecho devera ser isolado e as pessoas que porventura
estiverem préximas a esse local deverdo ser alertadas e afastadas pelo corpo
de bombeiros e pela Defesa Civil da regido em parceria com a CSN.

Enquanto sdo tomadas as providéncias acima
descritas, devera ser feita uma andlise da
situagdo pelo Grupo de Avaliagdo Técnica,
para levantar a causa do problema e avaliar a
possibilidade de evitar o acidente.

Se, apesar de iminente, o acidente puder ser
evitado, sem que as obras necessarias
apresentem riscos para os trabalhadores,
deverdo ser tomadas todas as providéncias
para evitar o acidente, seguindo as
orientagdes do Grupo de Operagdo e do
Grupo de Seguranga. Durante os trabalhos,
as areas envolvidas deverdo permanecer
isoladas.

Caso ndo seja possivel evitar o acidente,
devera ser iniciado o planejamento para a
reconstrugdo do trecho possivelmente
afetado.

Recomposicédo do Trecho Afetado

Depois de verificado o acidente, devera ser feita a
avaliagdo da situagdo e iniciados os
procedimentos para recomposigao da barragem.
Informacées a Imprensa

Tao logo sejam solicitadas, as informacdes sobre
o acidente devem ser fornecidas de forma clara e
objetiva pelo Grupo de Comunicagao,
enfatizando-se os procedimentos adotados para
seguranga das pessoas e do meio ambiente e
para recuperagao da barragem.

Informagbes sobre as causas do acidente devem
ser fornecidas de forma cuidadosa, apos
aprovacdo do Coordenador, pois explicagdes
técnicas mal interpretadas podem prejudicar a
imagem da CSN, bem como de outras empresas
e dos profissionais envolvidos.

Apdbs a execugdo das obras e constatado o correto
funcionamento da barragem, com os instrumentos de
medi¢éo indicando a normalidade de leituras, devera
ser suspenso o isolamento da area afetada.

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia Nivel 3,
o Coordenador devera emitir a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia, apresentado ANEXO
VIII. O empreendedor fica obrigado a apresentar a
ANM, Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, que deve ser
anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de
Barragem.
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6.1 PROVIDENCIAS ADICIONAIS PARA ACIDENTES DE GRANDES PORPORGOES

No caso da iminéncia de um acidente e definido como nao evitavel e de grandes proporgdes
classificados pelo Grupo de Avaliagao Técnica e/ou Coordenador, serdo necessarias
providéncias adicionais para que seja preservada a integridade fisica dos moradores das

regides que serao afetadas.

A remocao dos moradores das areas de risco devera ser orientada pelo Corpo de
Bombeiros e pela Defesa Civil da regido, que deverdo, no tempo disponivel, alertar o maior

numero possivel de pessoas sobre o perigo.

Deverao ser previamente definidos os locais para onde deverdo ser deslocadas essas
pessoas durante o tempo de passagem da onda de ruptura. Estes locais deverdo estar

acima do nivel d’agua maximo estimado.

Sera também necessaria a interrupgao do trafego rodoviario e ferroviario nas areas de risco,

pois as vias de acesso e pontes poderao ser destruidas ou seriamente afetadas.

Com autorizagdo do Coordenador, o Grupo de Comunicagdo devera avisar os Orgaos
responsaveis tais como: Policia Militar, Policia Rodoviaria, Rede Ferroviaria, etc., além dos
orgaos publicos apresentados no ANEXO | através de notificagdo. A imprensa também

devera ser comunicada.

7. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

A seguir, sao relacionados alguns eventos que podem acarretar diretamente a ruptura da
barragem/dique. Para cada um desses eventos, € apresentada uma sequéncia de medidas

a serem tomadas na tentativa de estabilizar a situacao.

7.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a

manutengao do nivel aceitavel da sua condi¢gdo de seguranga, de modo a evitar situagdes
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que ponham em risco a barragem e a area a jusante. Esses procedimentos sdo medidas
de percepcao e identificagao do risco de maneira a antecipar as consequéncias. Para tanto,
manutencdes preventivas, inspe¢cdes e monitoramento sdo executados rotineiramente

conforme os planos apresentados no Volume Il deste Plano de Seguranga de Barragem.

7.1.1 Manuteng¢oes
As manutencgdes na barragem sdo executadas em fungdo das observagdes constatadas
nas inspegcbes de rotina, regulares e/ou auditorias realizadas por consultores
independentes. Essas manutengbes sdo programadas de forma a ndo comprometer a

seguranga da estrutura e incluem basicamente os seguintes servigos:

e Corte e conservagao dos gramados;

e Rocada do talude de jusante da barragem, permitindo maior visibilidade e seguranca.
Esta atividade contempla o corte das arvores, o acerto das gramineas e a destruigao de
cupinzeiros e formigueiros existentes no talude. Todo material proveniente desta
atividade é removido do talude, com retirada do material que porventura caia nas
canaletas de drenagem de berma e de drenagem periférica;

e Controle de pragas, tais como formigueiros, cupinzeiros e tocas de outros animais;

o Reaterro de erosdes superficiais;

e Desobstrucdo e limpeza das canaletas de drenagem;

e Remocéo de entulhos e obstrugcdes no vertedouro;

e Recuperagao dos acessos;

e Manutencao do volume de espera no reservatorio para amortecimento de cheias;

e Manutengao dos instrumentos;

e Calibragdes e testes de verificagao dos dispositivos de leitura dos instrumentos.

7.1.2 Monitoramento
O monitoramento tem como fungdo garantir a seguranga da estrutura durante a operagao
da barragem, de forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em
tempo habil. Tem a finalidade de garantir a boa integridade da estrutura, envolve o
acompanhamento do macigo de terra, as fundagdes e as ombreiras da barragem, o sistema

extravasor, o sistema de drenagem, as estruturas de concreto e os taludes de corte e aterro.
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A auscultacido da instrumentacdo é realizada e analisada por equipe técnica formada por

técnicos e engenheiros.

7.1.3 Inspecoes de rotina e regulares
As inspecdes visuais visam identificar as conformidades, bem como as anomalias e
irregularidades, principalmente as que possam eventualmente afetar a seguranca da
barragem, visando identificar fissuras, trincas, abatimentos, entre outros indicios de
movimentagdo das mesmas. As inspegdes de seguranga sao realizadas com frequéncia
minima quinzenal por equipe técnica formada de técnicos e engenheiros. Os dados obtidos
durante as inspecgdes, inclusive fichas e fotografias, devem ser devidamente analisados e

consolidados em relatorios especificos.

Caso sejam constatadas anomalias com pontuagao maxima de 10 (dez) pontos em
alguma coluna da matriz Estado de Conservagao da Categoria de Risco durante a
inspecéo de segurancga regular (ISR), é previsto a realizagdo de Inspecdo de Seguranga
Especial (ISE) e avaliagdo do Nivel de Risco da estrutura.

7.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Medidas de percepcéao e identificagdo do risco de maneira a antecipar as consequéncias
sdo entendidas como necessarias no trato com barragens. Consorciada as inspegodes e
manutengdes de rotina, serdo considerados neste capitulo, eventos cuja magnitude possa

corroborar com a ruptura da barragem.

Neste contexto, a seguir, sdo relacionadas as principais situagdes que poderiam ocasionar
em ruptura do barramento, trazendo consequéncias extremamente danosas a jusante,
desta maneira agdes de mitigacao e eliminagao do problema, podem ser aqui entendidas
como medidas para prevenir ou retardar a ruptura. Estas medidas deverao ser realizadas

sob a orientacdo do Grupo de Avaliagado Técnica.

Serao apresentados os principais problemas de ordem técnica, e as principais agdes de

mitigacao/eliminagao do risco.
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a) Surgéncias, infiltracdo e saturacao do aterro com carreamento de finos

Caso ocorra um rapido aumento do fluxo em infiltragdes (se houver), um aumento
de vazao no dreno de pé ou o aparecimento de surgéncias (Figura 7.1), infiltragcdes
Oou zonas umidas, deverao ser determinadas a sua localizacdo, a extensio da area
afetada, a vazao estimada, o aspecto da agua (turbidez e carreamento de finos) e

as elevagdes do nivel d’agua no reservatério e na regiao a jusante.

Figura 7.1 — Simulagao de surgéncia observada no talude de jusante.

Deve-se contextualizar o problema em um desenho, de maneira a entender sua magnitude
e possiveis areas de influéncia e executar as seguintes medidas:
e Limpar a vegetacao do local da surgéncia em aproximadamente 2 metros em todas
as diregdes (acima, abaixo, esquerda e direita da borda da surgéncia);
e Executar filtro invertido composto por geotéxtil ndo tecido do tipo RT 14 (com
permeabilidade de 0,30 cm/s e permissividade de 1,8 S-'), 30 cm de areia, 30 cm de
brita 0 e 50 cm de brita 2 (as dimensdes podem variar conforme orientagdo do Grupo

de Avaliagdo técnica).

Se uma ruptura parecer provavel, implementar imediatamente os procedimentos
associados a Ruptura Iminente. Caso contrario, reportar todas as observagdes para o
Grupo de Avaliagao Técnica e aguardar instru¢gdes. O mesmo devera:

e rebaixar o nivel do reservatério até atingir uma cota segura;
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efetuar um monitoramento frequente observando sinais de deslizamentos,
trincamento, carreamentos de finos ou percolagao concentrada;
manter baixo, se possivel, o nivel do reservatério até que os reparos sejam

concluidos.

Caso seja verificada possibilidade de eroséao regressiva - Piping (Figura 7.2), o Grupo de

Avaliacdo Técnica devera:

estancar o fluxo com qualquer material disponivel (e.g. bentonita, dreno invertido,
etc.), caso a entrada de fluxo esteja no reservatorio;

rebaixar o nivel do reservatoério até a redugao do fluxo a uma velocidade nao-erosiva;
posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida do fluxo para evitar o
carreamento de material pelo fluxo;

continuar o rebaixamento do nivel do reservatério até que uma cota segura seja
atingida;

manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.

Figura 7.2 - Aumento das vazées sinalizando uma erosao regressiva. Em (A) identificagao

do carreamento de finos e aumento da velocidade, em (B) simulagao da erosao tubular

ocorrendo no interior do macigo, em (C) subsidéncia de parte do talude de jusante, e em (D)

ruptura em progresso.
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b) Galgamento por elevacao do nivel d’agua (N.A.) do reservatorio

Na ocorréncia de galgamento deve-se:

e estudar formas de esvaziar o reservatorio, antes que a barragem nao suporte a carga
de agua.

No caso de uma falha de um dispositivo de descarga, como tomada d’agua e/ou vertedouro
(Figura 7.3), o Grupo de Avaliagéo Técnica devera:

e implementar medidas temporarias para proteger a estrutura danificada, tal como
fechar a tomada d’agua ou posicionar protegcdo temporaria para o vertedouro
danificado;

e rebaixar o nivel do reservatorio até uma cota segura. Caso a tomada d’agua esteja
inoperante, a instalagdo de moto-bomba, sifées ou abertura controlada do aterro
pode ser necessaria.

Figura 7.3 - Simulacao de galgamento, em (A) extravasores operando em sua maxima

capacidade e em (B) ocorréncia de galgamento.

E em caso de erosao no vertedouro com risco de esvaziamento do reservatorio, o Grupo
de Avaliacédo Técnica devera:
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reduzir o fluxo pelo vertedouro abrindo totalmente os dispositivos de descarga da
tomada d’agua;

providenciar uma protecao temporaria nos pontos de eroséo através da implantacao
de sacos de areia, enrocamentos ou lonas plasticas presas por sacos de areia,;
rebaixar o nivel do reservatoério, quando a vazao diminuir;

manter baixo o nivel do reservatério a fim de reduzir o fluxo pelo sangradouro.

c) Erosao, deslizamentos, abatimento excessivo do aterro ou aparecimento de trincas

O grupo de inspecéao e Avaliagédo de Risco devera determinar a localizagdo, a dimensé&o da

area afetada (altura, largura e profundidade), a severidade, a presenga de agua e os niveis

de agua no reservatorio e na regido a jusante, o qual devera ser documentado e monitorado.

Se uma ruptura parecer provavel, implementar imediatamente os procedimentos de

Ruptura Iminente. Caso contrario, contatar o Grupo de Avaliagdo Técnica e aguardar

instrucoes.

Caso seja detectado erosdes ou aparecimento de trincas no aterro da barragem, o Grupo

de Avaliacédo Técnica devera:

escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosao.
Preencher a escavacgao utilizando material terroso, compactando-o de acordo com
as boas praticas de construgao;

caso o problema tenha afetado a inclinagdo do talude, deve-se restabelecer sua
inclinagéo de projeto com recomposi¢éo do talude com o material terroso;
continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos

de problema.

Para abatimento excessivo no aterro da barragem, o Grupo de Avaliagao Técnica devera:

rebaixar o nivel do reservatorio, liberando maior vazdo pelos dispositivos de
descarga ou pela instalagdo de moto-bomba, sifées ou uma abertura controlada do
aterro;

restaurar a borda livre, caso necessario, preferencialmente através da implantacao
de sacos de areia na crista da barragem;

rebaixar o nivel do reservatério até uma cota segura.
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E em casos de deslizamento no talude de montante ou de jusante da barragem, o Grupo

de Avaliacado Técnica devera:

rebaixar o nivel da agua no reservatério até a cota considerada segura dadas as
condi¢des da ruptura. Caso os dispositivos de descargas estejam assoreados ou
bloqueados, a instalagdo de moto-bomba, sifées ou a abertura controlada do aterro
pode ser necessaria;

estabilizar o deslizamento no talude de jusante executando uma berma de

estabilizag&o de solo, enrocamento, pedregulho, etc., no pé da superficie de ruptura.

d) Eventos dinamicos

Caso ocorra um tremor de terra causado por perfuragdo e desmonte de rochas, trafego em

ferrovias e de equipamentos de terraplenagem, etc. na area proxima da barragem, uma

inspecao visual devera ser feita para verificar possiveis danos, onde o Grupo de Inspegao

e Avaliacao de Risco devera:

efetuar imediatamente uma inspecédo visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

se houve dano, mas nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, observar
rapidamente a natureza, localizagao e extensao do dano, assim como o potencial de
ruptura, contatado o Grupo de Avaliacdo Técnica para maiores instrucdes;

se a barragem estiver rompendo ou estiver danificada, implementar imediatamente

os procedimentos de Ruptura Iminente.

e) Liquefacado Estatica e dindmica

Caso ocorra uma rapida elevacao do nivel freatico, obras de alteamento em curto espaco

de tempo, pode ser ativado o gatilho da liquefagdo estatica. No caso da liquefagéo

dindmica, o gatilho é ativado por algum tremor, seja sismo, desmonte de rochas etc.

préximo a area proxima da barragem. Uma inspecao visual devera ser feita para verificar

possiveis danos, onde o Grupo de Inspec¢ao e Avaliacdo de Risco devera:

efetuar imediatamente as leituras dos instrumentos, a fim de verificar se houve
elevacao do nivel freatico;
efetuar os estudos de liquefagao realizados para a estrutura (alteadas a montante)

para verificagdo da possibilidade de ativagao ou nao do gatilho;
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f)

efetuar imediatamente uma inspecédo visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

se houve dano, mas nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, observar
rapidamente a natureza, localizagao e extensao do dano, assim como o potencial de
ruptura, contatado o Grupo de Avaliacdo Técnica para maiores instrugdes;

se a barragem estiver rompendo ou estiver danificada, implementar imediatamente

os procedimentos de Ruptura Iminente.

Leitura de instrumentacdo anormal

Apos a realizagdo das leituras da instrumentagdo, os valores obtidos devem ser

comparados com as leituras anteriores e com os Niveis de Emergéncia e emergéncia dos

instrumentos. Caso a leitura esteja fora dos padrées de normalidade do instrumento, o

Grupo de Inspecéao e Avaliacao de Risco devera:

realizar inspecao de campo, conforme Volume Il do PSB da Barragem do Vigia;
verificar funcionamento dos instrumentos, conforme Volume Il do PSB;

analisar demais instrumentos e comportamento da estrutura, conforme Volume Il do
PSB;

aumentar a frequéncia de leituras, conforme Volume |l do PSB;

verificar os niveis de agua no reservatério e na regiao a jusante, conforme Volume Il
do PSB;

consultar a previsao do tempo, a fim de verificar tanto a influéncia do clima nas
leituras andbmalas quanto na possibilidade de agravar visto periodo chuvoso;
repassar os dados para o Grupo de Avaliagao Técnica;

implementar as recomendacgdes do Grupo de Avaliagao Técnica.

g) Falha dos sistemas de alerta e aviso

No caso de ocorréncia de falha do sistema de alerta (sirene), o Grupo de Avaliagado Técnica

devera adotar as seguintes acoes:

no periodo seco, reparar o sistema imediatamente;
acionar um meio de comunicacgao alternativo que permita contatar os envolvidos fora

da mina.
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Se a falha ocorrer durante o periodo chuvoso, o Grupo de Avaliacdo Técnica devera:

acionar um meio de comunicagédo alternativo (radio, telefone...);

contatar o Coordenador Geral do PAEBM,;

verificar previsao climatica para a regiao, visando estabelecer pelo periodo em que
sera utilizado os meios alternativos e /ou quando sera efetuado o reparo do sistema
de sirene;

caso a comunicagao nao seja possivel por nenhum dos meios citados, cabera ao

Coordenador Geral enviar um mensageiro para realizar o contato pessoalmente.

Os procedimentos corretivos para as situagdes de emergéncia com maior possibilidade de

ocorréncia sao apresentados no Quadro 7.1, sendo a classificagdo dos Niveis de

Emergéncia apresentada no Quadro 5.1.

N e PAEBM FOLHA REVISAO
<7 CSN BARRAGEM DO VIGIA CMIN_H PAE VG 2022 02 | 31 120 | O




Quadro 7.1 - Situagdes de Emergéncia e Respectivos Procedimentos Corretivos Especificados para cada Nivel de emergéncia.

NA-1 - Surgéncia de agua sem sinais de erosido regressiva (piping), sem
transporte de material e sem aumento de vazao

NA-2 - Surgéncia de agua com sinais de eroséo regressiva (piping), com transporte de material e com aumento de vazdo
1. Implementar fluxo de notificagdo para NA-2;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia.

3. Verificar se a realmente agua percolada ¢ “barrenta” — com particulas de solido.

4. Medir e monitorar a quantidade de fluxo

Problemas L N - 5. Se o aumento de vaz&o de fluxo e/ou carreamento de solo for verificado, um dreno invertido deve ser implantado, de acordo com a seguinte | 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
Surgéncia de 1. Implementar fluxo de notificagéo para NA-1; .
de . . . . i T sequéncia: tentar verificar o desempenho do dreno invertido
= agua. 2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia. . = . L A
Percolagéo . . ‘o« » . o a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetagéo; implantado (os Niveis de Emergéncia dos NA-1 e/ou
3. Verificar se a 4gua percolada é “barrenta” — com particulas de sélidos. . i n " 2 o :
) . ) b. Langar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga lateral de aproximadamente 2,0 m; NA-2 evoluirem). Se possivel, avaliar o grau de
4. Medir e monitorar a quantidade de fluxo; . e X . . .
c. Langar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia; comprometimento da integridade da estrutura e a
d. Langar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1; extensao dos danos.
e. Concomitantemente avaliar a possibilidade de rebaixamento do reservatério;
f. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos
NA-1 - Galgamento do barramento sem comprometimento da integridade
fisica das estruturas NA-2 - Galgamento do barramento com comprometimento da integridade fisica das estruturas
1. Implementar fluxo de notificagéo para NA-1; 1. Implementar fluxo de notificagdo para NA-2; NA-3 - Galgamento do barramento com abertura de
Fluxo excedente . . R . ~ . = - < . . i L -
4 capacidade de 2. Inspecionar o local e avaliar a gravidade da situagao; 2. Inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada néo foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condigdes de estabilidade do _
P ) 3. Instalar bombas e/ou derivar parte da dgua para outro local; barramento. Avaliar o potencial de ruptura; 1. Implementar fluxo de notificagédo para NA-3;
Galgamento projeto do . . o . . . . o . . . oa
sistema 4. Rebaixar nivel do reservatério de forma gradual até se obter a borda livre | 3. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos; 2. Aumentar a descarga do canal emissario e do
extravasor minima recomendada em projeto; 4. Proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material que possa proteger a estrutura; extravasor efetuando multiplas aberturas e seu
’ 5. Depositar sacos de areia na crista do barramento para aumentar a borda livre; | 5. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condigdes de segurancga. alargamento.
6. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condigées de seguranga.
NA-1 - Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou
escorregamentos localizados (de pequena extenséo) no talude de jusante = . . . = NA-3 - Eros&o, trincas, rachaduras, deslizamentos,
9 . (_ peqg ) - NA-2 - Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande extens&o) no talude
. 1. Implementar fluxo de notificagao para NA-1; - . - 2 afundamentos ou escorregamentos generalizados
Eroséo, trincas . . . - . de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura
2. Inspecionar o local e registrar sua localizacao, extenséo, profundidade e outros P _
e/ou rachaduras L. ) . . 1. Implementar fluxo de notificagao para NA-2;
aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de R ~ . - . . - - = . . . o _
na barragem. . o = ) ~ 2. Caso seja uma evolugéo de uma situagdo do NA-1, inspecionar o local em que a ag&o corretiva implantada nao foi eficiente e esta contribuindo
Problemas K comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugéo da situagéo; L - . . _
Deslizamentos, ) . X . para afetar as condi¢des de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura; e
de 3. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou eros&o. . ; s . I ) . . L ~ . 1. Implementar fluxo de notificagdo NA-3;
L afundamentos ou 5 ) 3. Caso seja uma situagéo identificada como NA-2, inspecionar o local e registrar sua localizagédo, extenséo, profundidade e outros aspectos , . . ; X
Estabilidade Preencher a escavagéo utilizando material terroso, compactando-o de acordo com . . . . . L ~ . ~ 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
escorregamentos ” ~ fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugédo da situagao; . -
as boas praticas de construcéo; n n ; = = - . tentar  verificar o desempenho das agdes
no talude de o 4. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosdo. Preencher a escavagdo utilizando material terroso, | . . ~ .
. 4. Caso o problema tenha afetado a inclinagdo do talude, deve-se restabelecer i, ~ implementadas (se situagdo evoluida dos NA-1 e/ou NA-
jusante o ) . . compactando-o de acordo com as boas praticas de construgao; . ; .
sua inclinagdo de projeto com recomposigéo do talude com o material terroso; . . . : " - q e . 2), o grau de comprometimento da integridade da
. . . i . 5. Verificar eficiéncia das corre¢cdes implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade do nivel do reservatdrio ser rebaixado, de forma ~
5. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos ) X . . estrutura e a extensdo dos danos.
gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
focos de problema. ) . - . A q
6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.
NA-2 - Ravinamento (erosado) de grande extensdo no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura (e o T e o ) S G P )
NA-1 — Ravinamento (erosdo) de pequena extenséo no talude de jusante 1. Implementar fluxo de notificagdo para NA-2; (s oo o & o b e
1. Implementar fluxo de notificagéo para NA-1; 2. Caso seja uma evolugdo de uma situagcdo do NA-1, inspecionar o local em que a agéo corretiva implantada nao foi eficiente e esta contribuindo _
2. Inspecionar o local e registrar sua localizacao, extenséo, profundidade e outros | para afetar as condi¢cdes de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura; _
Problemas Ravinamentos aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de | 3. Se for uma situagdo identificada como NA-2, inspecionar o local e registrar sua localizagao, extensdo, profundidade e outros aspectos fisicos 1. Implementar fluxo de notificacio NA-3:
de de pequena e comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da situagao; pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugéo da situacéo; -'mp . R R 9 ! .
. = . . . ) . - , . . A i ~ ~ 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
Estabilidade | grande extensdo | 3. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada | 4. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da erosdo. Preencher a escavagao . -
. ~ . - X - . N K N L - . tentar  verificar o desempenho das agbes
até ultrapassar o fundo da erosédo. Preencher a escavagao utilizando material | utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagdo anterior; ) ) = .
M X B S . . I . . . - . - . implementadas (se situagdo evoluida dos NA-1 e/ou NA-
terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagéo anterior; 5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade do nivel do reservatério ser rebaixado, de forma . . .
’ . . . . . . . . 2), o grau de comprometimento da integridade da
4. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos | gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto; =
) . - . . . estrutura e a extensdo dos danos.
focos de problema. 6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.
NA-1 - Sismicidade ou Liquefagdo com danos sérios, de pequena extensao,
a barragem e/ou estruturas associadas
1. Implementar fluxo de notificagéio para NA-1; NA-3 - Sismicidade ou agées de efeitos dinamicos
2. Inspecionar detalhadamente a barragem e estruturas associadas observando | NA-2 - Sismicidade ou liquefagdo com danos sérios, de grande extensdo, a barragem elou estruturas associadas sem o | ESGENOSHSCHOSHENbaNEGCNC/OUNESITUINIES
St principalmente a crista, ombreiras, saida dos drenos, surgéncias, canais | comprometimento da integridade da estrutura associadas a ponto de ocasionar descarga de
periféricos, entre outros. Observar natureza, localizagdo, extensdo do dano e | 1. Implementar fluxo de notificacdo para NA-2; rejeitos/agua para jusante
Problemas ou . . ~ - ~ Lo . o L - e
de Liquefacio potencial de ruptura; 2. Inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada néo foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condicdes de estabilidade do | 1. Implementar fluxo de notificacdo externo NA-3;
L q e ¢ 3. Verificar as leituras dos instrumentos instalados; barramento. Avaliar o potencial de ruptura; 2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e
Estabilidade estatica e X - L . . . . = . ~
dinamica 4. Realizar corregdes caso algum dos locais inspecionados seja identificada | 3. Realizar novamente a corregao do local afetado; tentar  verificar o desempenho das agdes

alguma anomalia. A corregédo dependera do local afetado bem como da extensao
do dano;

5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;

6. Inspecionar novamente as estruturas durante as quatro préximas semanas ja
que alguns danos podem néo estar evidentes logo apds o abalo.

4. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;
5. Concomitantemente, avaliar a possibilidade do nivel do reservatério ser rebaixado;
6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.

implementadas (se situagdo evoluida dos NA-1 e/ou NA-
2), o grau de comprometimento da integridade da
estrutura e a extensdo dos danos.

- csN
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8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS

Sao os recursos necessarios durante as situagdes de emergéncia, fazendo parte desses
recursos 0os meios de comunicacdo, de aviso e de transporte, equipamentos para
fornecimento de energia, materiais de seguranga e de constru¢ao civil para reparos

emergenciais.

No ANEXO | sdo apresentados os nomes e contatos telefébnicos da principal equipe
disponibilizada para atuar em situagcdo de emergéncia, contanto ainda com as equipes

ligadas a cada gestor cujo nome consta no Comité de Gestao de Seguranga do PAEBM.

No ANEXO Il apresenta-se uma lista basica de equipamentos e suprimentos para situagoes

de emergéncia.

9. PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO, NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

Uma das primeiras agdes a serem tomadas ap0s a deteccdo da emergéncia € a ativagao
do Centro de Operagdes de Emergéncia (COPE), constituido por membros do Comité
Diretivo, Coordenador do Plano de Agao Emergencial e membros do grupo de apoio, além
de manter contato constante com o grupo de intervencéao direta em campo. O COPE devera
ser instalado na sala de monitoramento da geréncia de Gestao de Barragens, pois possuem
0s seguintes critérios:

e Estd em uma area livre de inundacoes;

e Esta proximo de terminais aéreos ou heliportos, quando possivel;

e Tem pelo menos um acesso livre de inundacoes; e

e E atendido por varios sistemas de telecomunicagées.

O COPE ¢ o foco das tomadas de decisdes e de onde devem partir todas as ordens para

as agdes de resposta.

Os itens a seguir definem o fluxo de comunicagado e de transmissao de informagdes em
situagbes de emergéncia. Nestas situagdes, os integrantes do PAEBM deverdo ser
acionados durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso algum dos
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integrantes esteja ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu

substituto imediato, que deve ser orientado e treinado para substituicido do mesmo.

9.1 DETALHAMENTO DO FLUXOGRAMA DE COMUNICAGAO E NOTIFICAGAO

O PAE devera estar disponivel no site do empreendedor e em meio fisico, no
empreendimento, nos 6rgaos de protecao e defesa civil dos Municipios inseridos no mapa

de inundagéao ou, na inexisténcia desses 6rgaos, na prefeitura municipal.

Quando solicitada, a CSN Mineracgao devera fornecer as autoridades publicas informagdes

adicionais que esclaregam o conteudo do PAEBM.

Diante de uma situagdo de emergéncia, quando da ocorréncia de uma ruptura no corpo
da barragem, evidéncias de risco a integridade da mesma ou no caso de ruptura iminente,
€ dever do Coordenador Geral notificar a Defesa Civil estadual, municipal e nacional, a

Prefeitura, os bombeiros e a ANM.

Abaixo é apresentado o Fluxograma de A¢des em Situagdes nos 03 (trés) Niveis de

Emergéncia.
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Detecgdio de risco

Responsdveis: Grupo de Inspegdo e Avaliagdo de Risco

Situacdo de emergéncia que pode ser controlada l

FLUXO DE NOTIFICAGAO INTERNO E EXTERNO PARA
O NIVEL 1

Comunicagdo aos agentes externos

Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM
convoca os grupos de Comunicagdo e Assessoria
Juridica para comunicar a situagdo a Agéncia
Nacional de Mineragdo (ANM), 6rgéos
ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e
municipal), Prefeituras e Policia Militar

Implantagdo de medidas
corretivas/preventivas

Responsdveis: Grupos de Manutengdo e
Operagdo juntamente com Avaliagdo Técnica

Verificagdo da efetividade das agdes e do
correto funcionamento

Responsdveis: Grupo de Avaliagdo Técnica, a
Projetista e o Coordenador Geral

As acoes foram suficientes e efetivas para
eliminagéio da anomalia/condicéo de risco?

! !

SIM.

NAo.
Comunicar encerramento L.
.. Iniciar fluxo de
da emergéncia e o 7
notificagdo de Nivel 2
Responsdveis: Coordenador de Emergéncia

Geral do PAEBM convoca os
grupos de Comunicagéo e
Assessoria Juridica para
comunicar a situagdo a
ANM, drgdos ambientais,
Defesa Civil (nacional,
estadual e municipal),

Prefeituras e Policia Militar

Retorno as atividades normais

Comunicagdo da situagdo Comparecimento ao local

‘ Responsdveis: Grupo de Inspegdo e Avaliagdo de Risco comunica ao Coordenador ‘ Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM convoca o grupo de Avaliagdo Técnica e a

Geral do PAEBM Projetista para avaliarem a situagdo

Avaliagéo do problema e definigéio da solugdo

Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM comunica ao Comité de Seguran¢a do PAEBM e convoca os
grupos de Manutengdo e Operagéio para atuagéo de acordo com o plano de agéo elaborado pelo grupo
de Avaliagéo Técnica e a Projetista

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

Situacdo de emergéncia que esta evoluindo rapidamente e
afetando a estrutura dos barramentos significativamente

FLUXO DE NOTIFICAGAO INTERNO E EXTERNO PARA O
NIVEL 2

!

Comunicagdo aos agentes externos

FLUXO DE NOTIFICAGAO INTERNO E EXTERNO PARA
O NIVEL 3

Comunicagdo aos agentes externos

Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM convoca os grupos de Comunicagdo e
Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM convoca os grupos de Comunicagdo e Assessoria Juridica Assessoria Juridica para comunicar a situacéo & Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM),

para comunicar a situagdo a Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM), 6rgéos ambientais, Defesa Civil érgéos ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Prefeituras e Policia
(nacional, estadual e municipal), Prefeituras e Policia Militar Militar.

1 Instalar sala de situagéo para encaminhamento das a¢ées de emergéncia e para
comunicagdo transparente com a sociedade, com participagcdo do empreendedor, de
representantes dos drgdos de protegdo e defesa civil, da autoridade licenciadora do

Implantagéo de medidas corretivas/preventivas Sisnama, dos 6rgdos fiscalizadores e das comunidades e Municipios afetados.

Responsdveis: Grupos de Manutengdo e Operagdo juntamente com Avaliagéo Técnica

Isolamento do local @ montante e jusante e interdigdo de
1 estradas/rodovias/acessos na ZAS (Zona de Auto Salvamento)

Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM convoca o Comité Diretivo,

Verificacdo da efetividade das agdes e do correto funcionamento Seguranga do Trabalho e Patrimonial, Meio Ambiente e Combate e Salvamento

Responsdveis: Grupo de Avaliagdo Técnica, a Projetista e o
Coordenador Geral

Avaliagdo do problema e definigéo de solugéo

l Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM convoca os grupos de Manutengdo e
Operagdo além da Avaliagdo Técnica e a empresa Projetista que desde o inicio do
fluxo atua constantemente no local.
As agdes foram suficientes e efetivas para eliminagéo da
anomalia/condigéo de risco?

Informagdo a imprensa

Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM convoca os grupos de Comunicagdo
e Assessoria Juridica

SIM.

Comunicar encerramento da emergéncia
Atuagdo para Reconstrugdo do trecho afetado

Responsdveis: Coordenador Geral do PAEBM

convoca os grupos de Comunicagéo e Assessoria

Juridica para comunicar a situagdo a Agéncia
Nacional de Mineragéo (ANM), 6rgéos ambientais,

Defesa Civil (nacional, estadual e municipal),

Responsdveis: Todos os grupos de agdo direta e agentes externos relacionados
no PAEBM
NAo.

Iniciar fluxo de notificagdo de
Prefeituras e Policia Militar Nivel 3 de Emergéncia

!

Retorno as atividades normais




9.2SISTEMA DE ALERTA

Foi estabelecida, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e
orientacdo a populagao potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem
adotados nas situagbes de emergéncia, auxiliando na elaboracdo e implementagcéo do

plano de acdes na citada Zona.

As notificagcdes externas estabelecidas no PAEBM contemplam ag¢des de acordo com os
Niveis de Emergéncia estabelecidos, seguindo as orientagdes do fluxo de notificagao

apresentado na Tabela 9.1.

Nos procedimentos estabelecidos no PAEBM, as notificagdes externas sao atribuicbes do
Grupo de Comunicacao e Assessoria Juridica a partir da notificagao feita pelo Coordenador
do PAEBM.

Serao acionadas as sirenes para avisar a populagdo na Zona de Auto Salvamento caso
seja caracterizado o nivel de emergéncia 3, considerando que a Situacdo de Ruptura é

Iminente.

Uma vez determinado pelo Coordenador do PAEBM o acionamento das sirenes, o

empreendedor devera:

1) Acionar imediatamente o sistema de alerta (sirenes) para possibilitar o alerta sonoro
e luminoso para a populagao presente na ZAS, bem como os colaboradores da
empresa.

2) Notificar imediatamente os agentes externos listados no ANEXO I.
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Tabela 9.1 — Sistema de Notificagao em Situagoes de Emergéncia.

O que (What)

Quem (Who)

Quando (When)

Onde (Where)

Por que (Why)

Como (How)

Detecta o problema

Grupo de Inspecdo e
Avaliacdo de Risco

No momento da inspegao

No local

Para efetivacdo do PAEBM

Entrando em contato com o coordenador
Geral do PAEBM

Recebe as informacgdes, avalia e
classifica as situacdOes de emergéncia

Coordenador Geral do
PAEBM

Apds detectado o problema

Onde estiver

Para efetivacdo do PAEBM

Contactando os demais integrantes do
PAEBM

Grupo de Avaliacao

Inspecionando o local, analisando a

Analisa as informacdes , . Apés detectado o problema No local Para definir a solucdo do problema situacdo e contactando projetista e
Técnica/Coordenador Geral
consultores

. . . i L . . . Disponibilizando os equipamentos e

Executa as medidas corretivas e/ou Grupo de Operacdo e Apbs definicdo das medidas corretivas Para solucionar o problema e/ou . , . N
. - . No local L. materiais necessarios para a execugao

mitigadoras Manutengado e/ou mitigadoras minimizar danos . . s
das medidas corretivas e/ou mitigadoras
Acompanha a execucdao das medidas Durante a execucdo das medidas Para que as a¢Oes sejam executadas em| Disponibilizando EPI's e coordenando as
Grupo de Seguranca No local

corretivas e/ou mitigadoras

mitigadoras

seguranca

acoes na area

Avalia os impactos ambientais

Grupo de Meio Ambiente

Apds detectado o problema e durante a
execucdo das medidas corretivas e/ou

Na area diretamente

Para evitar danos ao meio ambiente

Monitorando o local

o afetada
mitigadoras
Inspeciona o local e avalia as condicbes Todos os envolvidos no Apds a conclusao das medidas Para que as atividades sejam retomadas . .
] ) . No local Executando vistoria no local
atuais de seguranga PAEBM corretivas e/ou mitigadoras com seguranga
Apura os fatos, avalia as causas e Todos os envolvidos no Apdbs o término da situacdo de - , . e
. ) o No local Para que o problema nao volte a ocorrer Elaborando relatorio especifico

registra todas as medidas tomadas PAEBM emergéncia

Isola a drea diretamente afetada e
evacua os moradores em situacdo de
risco (se necessario)

Defesa Civil e Bombeiros

No caso de risco de ruptura

Na area diretamente
afetada

Para evitar a ocorréncia de vitimas

De acordo com os peocedimentos
internos dos 6rgaos

Apura a existéncia de vitimas e presta a

Defesa Civil, Bombeiros e
Grupo de Combate e

No caso de ruptura

Na area diretamente

Para auxiliar as vitimas

De acordo com os peocedimentos de

assisténcia necessadria afetada busca e salvamento
Salvamento
o . s Enviando correspondéncia aos drgaos
Emite informes e comunicados oficiais . . i . . . . o )
. Grupo de Comunicagao Durante e apds o ocorrido No local Para encerrar a situagdao de emergéncia externos e emitindo comunicados
sobre o ocorrido .
internos
. ~ N ;o De acordo com os peocedimentos
i . . Coordenador Geral do Nas situacGes de emergéncia (Niveis 1, . . L. ] ) .
Responsavel pelas notificacdes PAEBM 2e3) No local Para evitar a ocorréncia de vitimas legais, através do Formulario de
Mensagem de Notificagdo
Telemensagens, sirenes, radio local,
, . mensagens de texto. Obrigatdrio e
Responsavel por decretar inicio, . N a . —_ L. s
. Coordenador Geral do Em qualquer situagdes de emergéncia . a . - emissao dos Formularios de inicio e
continuidade ou encerramento de No local Para evitar a ocorréncia de vitimas

situacdo de emergéncia

PAEBM

(Niveis 1, 2 e 3)

Encerramento de Emergénci. Deve-se
adotar os procedimentos de Inspecao de
Seguranga Especial

Responsavel por alertar ou avisar a
populacdo potencialmente afetada na

Defesa Civil, Bombeiros e
Coordenador Geral do

Na situacdo de emergéncia Nivel 3

Na area diretamente

Para evitar a ocorréncia de vitimas

Sirenes, radio local e aviso nas

afetada respectivas residéncias
zona de auto-salvamento PAEBM
Responde a notificacdo externas e Grupo de Assisténcia i . . . .
. . o Durante a ap6s o ocorrido No local Para atender aos aspectos legais De acordo com os procedimentos locais
realiza os contatos com terceiros Juridica

PAEEM
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= “BARRAGEM AU)EI’ LIAR DO VIGIA
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]
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Figura 4.4 — Localizagao do sistema de alerta (sirenes) do Barragem do Vigia.
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Coordenador do PAEBM ou Substituto solicita o acionamento da
sirene pessoalmente ou através do 1600

¥

Operador CFTV recebe a solicitagdo e confirma por conferéncia de
cracha (presencialmente) ou retornando a ligagdo para o
Coordenador do PAEBM ou substituto.

$ $
By o i
$ $

GSP aciona as sirenes conforme solicitado GSP ndo aciona as sirenes e notifica
pelo Coordenador PAEBM ou Substituto. 0 ocorrido aos orgdos competentes
por “perturbacgdo de servigo
telefonico”, Art. 266 do Codigo Penal

Na auséncia do Coordenador PAEBM ou substituto, o comité diretivo tem autonomia para
solicitar o acionamento das sirenes. O retorno da ligagdo para conferéncia ou conferéncia de
cracha devera ser realizado da mesma forma.

Coordenador PAEBM Substituto Coord. PAEBM
Henrile Pinheiro Meireles Tadeu Antdnio Torquato de Souza Junior
(31) 3745-1654 (31) 3749-1525
(31) 997559-4448 (31) 99607-7665

Figura 9.1 — Fluxograma de acionamento do sistema de alerta.
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9.2.1 Tipo de Acionamento de Sirenes

Acionamento Automatizado:

O acionamento automatizado acontece por meio de dois sistemas, descritos a seguir:

A sala de controle (CFTV) recebe uma informacé&o externa da estagdo Robotica do servidor
4Dcontrol, apds o recebimento desta informacgao, o Digifort dispara um PopUp no mosaico
do monitoramento como na imagem descrita acima. Despois que passar 40 segundos
(conforme o fluxo demonstrado na Figura 9.2), o acionamento da SIRENE acontece

automaticamente.

As informagdes do rompimento da barragem sao transmitidas via rede Wifi para a sala de
controle (CFTV) das sirenes de evacuagao da barragem, localizada na CSN Mineragéo em
Congonhas — MG. A partir da informagdo do rompimento dos cabos, conforme logica
geotécnica definida, aparecera uma janela (PopUp) no supervisorio da sala de controle com
aviso de acionamento da sirene. O acionamento da(s) sirene(s) acontece em 40 segundos

(conforme o fluxo demonstrado na Figura 9.2).
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Sinalizacdo automatzada

I:ldwe uri:l Sim @l indicando o risco de
‘!Qllﬂt?gﬁl;v "1 rompimento, no perimetmo
aﬁohat[;ida ¥ das barragens,

Nio
e : Ié!/ , . Mensagem indicando ao
Contatarvia ligacio Existe visualizacda CFTV inicio do processo de
telefonica o Coondenador 4, clara de/ acionamento automatioo
ou Substituta do PAEBM. romgimerito? das sirenes,
Kim
Figura 9.2 - Fluxograma de acionamento automatizado.
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Acionamento via Wifi:

Acionamento da sirene de evacuacao da barragem de forma remota, utilizando-se o
supervisoério ou o painel de botoeiras, que estéo instalados na sala de controle das sirenes
(CFTV), conforme Figura 9.3.

Acionamento via UHF:
Acionamento redundante das sirenes de evacuagao da barragem utilizando-se o painel de

botoeiras, que esta instalado na sala de controle das sirenes (CFTV), conforme Figura
9.3.

Acionamento Wi-Fi

Acionamento UHF

Acionamento por Supervisorio

Figura 9.3 — Formas de acionamento das sirenes de emergéncia.

Acionamento Local:
Acionamento da sirene de evacuacgao da barragem feito através de um comando local,

que esta instalado dentro da sala elétrica de cada sirene.

— PAEBM FOLHA REVISAO
<> CSN BARRAGEM DO VIGIA CMIN H PAE VG 2022 02 |42 120 | O




9.2.2 Procedimentos de Manutencgao
Periodicamente sao realizados procedimentos de manutencéo e testes nos sistemas que
compdem os dispositivos de alerta, respectivamente, alimentacdo e comunicagao remota,

sendo tais manutengdes registradas na ficha de cadastro de manutengao.

10.SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

Os estudos de DAM Break da Barragem Vigia sado apresentados no documento
CMIN_H_DAM_VG_RT01_2021_05_0, elaborados pela Fonntes Geotécnica em
maio/2021.

O cenario de ruptura adotado neste estudo foi liquefagao, visto que o método de alteamento
da barragem é por montante. O nivel de agua da ruptura foi definido como o NA max
maximorum para TR de 10.000 anos, uma vez que o estudo de transito de cheias demonstra
que o vertedouro desta estrutura é capaz de suportar uma precipitacdo deste TR com 0,83

m de borda livre.

O Estudo de ruptura hipotética da barragem do Vigia apontou que a onda de inundagao

resultante desse processo se estende por 13,6 km a jusante da barragem.

No ANEXO VI é apresentado os mapas de inundacéo.

11.PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

Todas as pessoas envolvidas neste PAEBM receberdo treinamento prévio e deverao
passar por novo treinamento apds cada realizacdo da revisdo do documento. Também
havera a reciclagem dos treinamentos internos semestrais e manter os respectivos registros

das atividades. Os treinamentos deveréao ser registrados no ANEXO |V.

O treinamento é importante para garantir que todas as pessoas envolvidas entendam
claramente as responsabilidades e fung¢des definidas no PAEBM e possam agir de forma

eficaz no momento da emergéncia.
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Quanto a desligamento, afastamento ou transferéncia de titular do Comité de Gestdo de
Seguranca do PAEBM, é responsabilidade do Comité Diretivo informar qualquer alteragao
ao Coordenador Geral do PAEBM para providéncias e substituicdo, devendo ser realizado
treinamento no prazo de até 30 (trinta) dias.

A Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) publicou dia 29/12/2020, a Resolugao n° 51/2020
que estabelece, ainda, que os treinamentos semestrais previstos no art. 34, Ill, da Portaria
n°® 70.389/2017 deverdo ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor e

compreender:

e Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de treinamento
com explicagdes sobre os procedimentos do PAEBM.
e Exercicios de fluxo de notificagcdes internos: testes dos procedimentos de notificagao

interna presentes no PAEBM.

e Exercicios simulados internos: (i) hipotético (teste de efetividade do PAEBM feito em
sala de treinamento com situacdes de tempo préximas ao real previsto) ou (ii) pratico
(exercicios de campo simulando uma situagdo de emergéncia com a ativagcao e a
mobilizacdo dos centros de operagéo internos de emergéncia, pessoal e recursos
disponiveis, e com procedimentos de evacuacgao internos). O empreendedor podera
optar por qual dos itens (i) ou (ii) ira realizar semestralmente, sendo que o exercicio

pratico devera ser executado pelo menos uma vez ao ano.

12.PLANO DE SIMULADOS DO PAEBM

O Plano de Acao de Emergéncia das Barragens de Mineragdo nao deve ser testado

somente diante de uma situacao real.

Deve, portanto, ser providenciada, ao menos uma vez ao ano, uma simulagao interna de
acidente, envolvendo todos os componentes dos Grupos de Gestdao de Seguranga da

barragem, de acordo com os procedimentos descritos na neste Plano.
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Os simulados tém por objetivo avaliar a mobilizagao, recursos e a atuagao das equipes de
emergéncia. Durante os exercicios simulados, devem ser testados todos os aspectos do
PAEBM, tais como:

e Praticidade (estrutura e organizacgao);

e Comunicacgao (interna e externa);

e Eficacia dos equipamentos de emergéncia;

e Adequacao das ag¢des do plano;

e Procedimentos de resgate e primeiros-socorros;

e Resposta pessoal de cada integrante do plano;

e Retorno a operacéo normal,

e Tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacgéo da populagéo.

Ap0ds a realizagao de um simulado, devera ser feita uma analise critica sobre o desempenho

da equipe e disponibilidade de recursos, de modo a possibilitar os ajustes necessarios.

As melhorias e complementagcbes a serem incorporadas ao PAEBM advindas dos
treinamentos e simulados devem ser implementadas em folhas de controle apresentado no
ANEXO X para serem anexadas ao PSB em seu Volume V — Plano de A¢ao de Emergéncia

para Barragens de Mineragao.

13.DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM

O sistema de monitoramento auxilia na avaliagdo de seguranga das barragens e

possibilitam a detecgao precoce de eventuais problemas.

As leituras sao realizadas por técnicos especializados, com periodicidade quinzenal em
situacdo normal; em casos especiais onde se considere necessario, a periodicidade pode
ser alterada. Os instrumentos automatizados procedem leituras a cada hora do nivel de

agua.

As leituras sao coletadas em campo com uso de um dispositivo movel do tipo Tablet,
utilizando o aplicativo “Geoinspector”. O técnico utiliza o Tablet em campo para anotar a

leitura e posteriormente a mesma é carregada em sistema web, onde fica armazenada e
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pode ser avaliada pelos engenheiros que compdem a equipe de Gestao de Barragens, com

auxilio de um segundo software, “SHMS — Slope Health Monitoring System.

A avaliagao e analise das informacgdes coletadas em campo é realizada pelos engenheiros
que compdem a equipe de Gestao de Barragens da CSN, a partir da elaboracéo de graficos,
correlacionando as informagdes coletadas em campo com dados de projeto, pluviometria,

caracteristicas observadas no local, etc.

Além da avaliagao realizada pelos engenheiros existe um sistema de auxilio implantado no
software (SHMS) que sinaliza sempre que as leituras carregadas no sistema atingem os
niveis de interesse definidos pela projetista. Os niveis sao divididos entre Normal, Alerte e
Emergéncia e sao definidos a partir de analises de estabilidade variando-se os niveis

freaticos para diferentes fatores e seguranca.

Figura 13.1 - Vista do Video Wall da Sala de Monitoramento de Barragens

A Barragem do Lagarto possui instrumentagéo automatizada (piezdmetros elétricos) que
possibilitam a coleta de informacdes e transferéncia de dados diretamente para o sistema
de gerenciamento das barragens, sem a necessidade da ida ao campo para a coleta da
leitura, permitindo dessa maneira um acompanhamento mais proximo e detalhado do

comportamento das estruturas.

~ e PAEEM FOLHA REVISAO
<7 CSN BARRAGEM DO VIGIA CMIN_H PAE VG 2022 02 | 46 120 | O




Dados em tempo real »
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Figura 13.2 — Esquema da automatizacao do monitoramento

O sistema de videomonitoramento das barragens da CSN conta com infraestrutura de ponta
em hardware e software, utilizando cameras Intelbras VIP 5220 SD IR que possui

infravermelho que possibilita visdo noturna.

Tais equipamentos estao instalados nas barragens em torres com sistema autbnomo de
alimentacao elétrica através de painéis solares e baterias, possuindo também conexao via
rede Wireless e gravagao de videos com capacidade para armazenamento por 90 dias
conforme legislacao.

Para monitoramento destas cameras a CSN possui um sistema de Videowall possuindo 6
monitores LCD de 55” (3640 x 1370 mm e 5760 x 2160 pixels) e sistema VMS Barco
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integrado a rede com acesso a todos os equipamentos e sistemas. Para gerenciamento e

manipulagéo das cameras € utilizado o sistema profissional de CFTV Digifort.

14.REGISTROS DOS TREINAMENTO DO PAEBM

No ANEXO IV sao apresentados os registros de treinamento e testes de sistema de alerta.

15.RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM

No ANEXO lll sdo apresentados a relagcao das autoridades que receberam o PAEBM da

Barragem do Vigia, bem como as copias dos protocolos.

16. MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULAGAO COM O PODER PUBLICO

As medidas especificas, em articulagdo com o poder publico sdo para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de
agua potavel, para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural, descrever rotas de fuga e
pontos de encontro com a respectiva sinalizagao. Estes documentos serdo apresentados
nos ANEXO XI ao ANEXO XIV.

Tais anexos séo para atendimento ao Decreto do Estado de Minas Gerais N° 48078, de 05
de novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para analise e aprovagao do
Plano de Acgdo de Emergéncia - PAE previsto na Politica Estadual de Seguranga de
Barragens, instituida pela Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019 e tem como objetivos
promover a:

| - Segurancga das pessoas e dos animais;

Il - Preservagao do meio ambiente;

[Il - Salvaguarda do patriménio cultural.
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ANEXOS
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ANEXO | - COMPONENTES DO COMITE DE GESTAO DE SEGURANGA DO PAEBM
E AGENTES EXTERNOS
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ANEXO II - LISTA DE EQUIPAMENTOS E SUPRIMENTOS PARA SITUAGCOES DE
EMERGENCIA
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ANEXO Il - RELAGAO DAS AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A COPIA

DO PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

AUTORIDADE / ENTIDADE / ORGAO
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ANEXO IV - COMPROVANTES DE TREINAMENTO
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ANEXO V - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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ANEXO VI - MAPA DE INUNDAGAO - ESTUDO DAM BREAK
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ANEXO VII - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

BARRAGEM:
DECLARAGAO DE EMERGENCIA
SITUAGAO:
Eu, , ha condicdo de
Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da Declaragdo de Emergéncia, na Situagdo de

, para a Barragem a
partir das horas e minutos do dia / / , em
fungdo da ocorréncia de

de de
Nome / Cargo:
Assinatura:
CPF:
PAERM FOLHA REVISAO
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ANEXO VIl - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA

EMERGENCIA
BARRAGEM:
DECLARAGCAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
SITUAGCAO:
Eu, ., ha condicdo de

Coordenador do PAEBM da Barragem

e no

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o

registro da Declaragdo de Encerramento da Emergéncia, na Situagao de

, para a Barragem

a

partir das horas e minutos do dia / /

, €m

funcdo da recuperacdo das condicdes adequadas de seguranca da barragem e

eliminacdo do risco de ruptura.
OBS:

de de

Nome / Cargo:

Assinatura:
CPF:

PAEEM
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ANEXO IX - FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

URGENTE

Mensagem decorrida da aplicacéo do Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens

de Mineragdo — PAEBM da Barragem em I
|

A partir das horas e minutos do dia / / , esta sendo
ativado o Nivel de Alerta do PAEBM da
Barragem devido

Esta € uma mensagem de (declaracido/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita por

Coordenador Geral do

PAEBM da Barragem

A Declaracdo se deve

Esta mensagem esta sendo emitida para

8

Os fatos ocorridos fazem com que se devam atentar e por em acéo as recomendacdes

e atividades apresentadas em sua «copia do PAEBM da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicacdo ao sr.

pelo telefone , e fax elou

email

Nos os manteremos atualizados da situacdo em caso de alteracdo do Nivel de Alerta,

caso ela se resolva ou se agrave. Nova comunicacdo sera emitida novamente, dentro

de horas ou de hora em hora, para atualizacéo.
Para outras informacgdes, entre em contato com o sr. pelo
telefone , e fax efou email
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ANEXO X - FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZAGAO DO PAEBM

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS

CONTROLE DE REVISOES

Revisao

Data

Descrigao

Elaborado

Aprovado

PAEBM

BARRAGEM DO VIGIA CMIN_H_PAE VG_2022_02

FOLHA REVISAO
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ANEXO XI — SEGAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS GMG-CEDEC (GABINETE
MILITAR DO GOVERNADOR E COORDENARIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL)
CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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ANEXO XII - SEGAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DOS ORGAOS E DAS
ENTIDADES INTEGRANTES DO SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E
RECURSOS HIDRICOS - SISEMA CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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ANEXO XIIl - SEGAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DO INSTITUTO

ESTADUAL DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO DE MINAS GERAIS - IEPHA-
MG CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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ANEXO XIV — SEGAO EM ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DO INSTITUTO MINEIRO

DE AGROPECUARIA — IMA CONFORME DECRETO N° 48078 DE 05/11/2020
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