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e nt, UG ESTUDO DE SIMULAGAO TERMO-HIDRAULICA DO

SISTEMA DE TRANSPORTE DA NTS NO MODELO DE
RESERVA DE CAPACIDADE POR ENTRADA E SAIDA

1. OBJETIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar a capacidade de transporte e técnica de
transporte da NTS, considerando seu sistema de gasodutos integrado, avaliado através de
simulacao termo-hidraulica em regime permanente, em atendimento ao Oficio n® 22/2019/SIM-
CSM/SIM-e-ANP.

Vale ressaltar que este relatério apresenta uma andlise de capacidade técnica da NTS,
considerando a metodologia de reserva de capacidade por Entrada e Saida e as demais
ressalvas, premissas, termos e condi¢des aqui apresentados.

Este relatorio, refletindo a totalidade da malha da NTS, tem carater informativo, tendo sido
desenvolvido com o objetivo de compartilhar informagdes com a ANP, potenciais usuarios e
demais interessados a respeito da capacidade desta malha, em um cenario de reserva de
capacidade por entradas e saidas, em vez de outros modelos de reserva de capacidade e/ou
contratos de transporte isoladamente.

Quaisquer informagfes, estimativas, projecdes e dados aqui presentes estdo sujeitos a
alteracdes pela NTS a qualquer tempo, tendo em vista definicbes ou revisbes de premissas
comerciais, regulatorias ou operacionais da NTS ou de qualquer forma aplicaveis ao segmento
de transporte e/ou aos ativos da NTS, ndo devendo ser interpretados como um compromisso
firme de disponibilidade ou qualquer tipo de oferta de capacidade.

Dados de volumes, capacidades e movimentagbes decorrentes de, ou relativos a, ativos de
outros transportadores ou carregadores foram obtidos de informacgdes publicamente disponiveis,
nado tendo a NTS feito qualquer analise quanto a correcdo ou veracidade de tais informacoes,
gue ndo sao de responsabilidade da NTS.

2. DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema de transporte da NTS compreende diversos gasodutos, ramais, pontos de
recebimento (PRs), pontos de entrega (PEs), estagfes redutoras de presséo (ERPS) e sistemas
de compresséao (ECOs), distribuidos nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao Paulo.

As figuras 1 e 2 apresentam os esquematicos da malha integrada da NTS. Na data de elaboragéo
deste estudo, o servi¢o de transporte € prestado através de cinco contratos de transporte (Novo
Sistema de Transporte, GASDUC Ill, GASTAU, GASPAJ e Malha Sudeste), com capacidades
calculadas isoladamente conforme relatérios de simulagéo termo-hidraulica refletidos em cada
um dos contratos.

Além do sistema de transporte ja existente, neste relatério foi incluido o Gasoduto GASIG
(Itaborai — Guapimirim) com 11,2 km de extensao e 24” de didmetro.
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DO SISTEMA DE TRANSPORTE DA NTS (RJ/MG)

Data de atualizagdo: 10/03/2023

Revisdo: F
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Figura 1 — Diagrama esquematico da malha de gasodutos da NTS (RJ-MG)
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Figura 2 — Diagrama esquematico da malha de gasodutos da NTS (RJ-SP)
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As caracteristicas técnicas dos gasodutos, PRs, PEs, ERPs e ECOs integrantes do sistema de
transporte da NTS na data de elaboracdo desse estudo sdo apresentadas nas tabelas a seguir.

Tabela 1 — Caracteristicas dos gasodutos da NTS

DIAMETRO | EXTENSAO PMOA PMOA
GASODUTO / RAMAL UF NOMINAL | DESENVOLVIDA | Original Atual
(pol) (km) (kgf/cm?g) | (kgf/cm?g)
GASAN (RPBC - SBC) SP 12 20,5 50 50
GASAN Il (ECGM - ESBC) SP 22 38,5 74 74
GASBEL (REDUC - REGAP) RI/ MG 16 356,0 65 59,3
GASBEL Il (ESVOL - ESTAGAO QUELUZTO) RI/ MG 18 271,0 100 94,8
GASCAR (REPLAN - ESTAGAO JAPERI) SP/RJ 28 456,0 99,84 95,9
GASDUC IIl (TECAB - REDUC) RJ 38 180,3 100 99,1
GASDUC IIl (TECAB - REDUC) RJ 38 180,3 100 99,1
GASIG (ITABORA[ - GUAPIMIRIM) RJ 24 11,2 100 100
GASJAP (JAPERI - REDUC) RJ 28 46,0 100 98,1
GASPAJ (PAULINIA - JACUTINGA) SP /MG 14 93,8 98 92,1
GASPAL (ESVOL - RECAP) RJ/SP 22 328,0 65/514 | 56,4 /51
GASPAL Il (GUARAREMA - ECGM) SP 22 55,0 74 74
GASTAU (CARAGUATATUBA - TAUBATE) SP 28 99,0 100 89,3
GASVOL (REDUC - ESVOL) RJ 18 95,0 65 50,5
RAMAL CAMPOS ELISEOS 16” RJ 16 2,5 100 100
RAMAL CAMPOS ELISEQS 20” RJ 20 2,4 100 100
RAMAL ESVOL - TEVOL RJ 14 5,0 35,2 33
NOTA 1: A PMOA de 65 kgf/cm? se refere ao trecho Volta Redonda - Guararema e a de 51 kgf/cm? ao trecho Guararema - Capuava.
Tabela 2 — Caracteristicas dos pontos de recebimento
VAZAO VAZAO | PRESSAO | PRESSAO
PONTO DE RECEBIMENTO UF | MAXIMA | MINIMA | MAXIVA | MINIMA
(mil m3/d) | (mil m3/d) | (kgf/cm?g) | (kgf/cm?2g)

PTR CARAGUATATUBA (UTGCA) SP 20.000 7.500 100,0 70,0

PTR GNL BG RJ 30.000 1.500 100,0 58,0

PTR INTERCONEXAO CABIUNAS RJ 20.000 2.000 100,0 60,0

PTR INTERCONEXAO GUARAREMA | | SP 15.000 1.500 65,0 45,0

PTR INTERCONEXAO PAULINIA sp 5.000 50 100,0 65,0

PTR INTERCONEXAO REPLAN SP 15.000 500 100,0 55,0

PTR ITABORAI RJ 18.200 2.000 100,0 60,0

PTR TECAB RJ 40.000 4.000 100,0 65,0

PTR REDUC | RJ 5.000 500 65,0 50,0

PTR REDUC Il RJ 5.000 1.000 30,0 19,0

PTR RPBC SP 2.500 250 50,0 35,0
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Tabela 3 — Caracteristicas dos pontos de entrega
v,f\zi\o v,f\z.f\o PRgssAo PR!ESSAO e
PONTO DE ENTREGA UF M{-\XIMA M'INIMA MAXIMA MINIMA e
(mil m3/d) | (mil m3/d) | (kgf/cm?g) | (kgf/cm?g)
PTE BARBACENA MG 240 29 38,0 33,0 5
PTE BARRA MANSA Il RJ 450 200 34,0 28,0 5
PTE BETIM Il MG 2.500 250 38,0 33,0 4
PTE BRAGANCA PAULISTA SP 450 22,5 36,8 31,5 5
PTE BRUMADINHO MG 700 70 38,0 33,0 5
PTE CACAPAVA SP 1.000 200 18,4 15,8 5
PTE CAPUAVA SP 6.000 1300 18,4 15,8 5
PTE CIDADE DO ACO RJ 400 80 36,8 31,5 5
PTE CRUZEIRO SP 50 11 18,4 15,8 5
PTE CUBATAO Il SP 1.500 300 24,0 21,5 5
PTE DUQUE DE CAXIAS RJ 1.500 300 36,8 31,5 5
PTE GUAPIMIRIM RJ 1.000 240 43,0 38,0 5
PTE GUARATINGUETA SP 1.500 170 36,8 31,5 5
PTE INTERCONEXAO CABIUNAS RJ 12.500 4.000 100,0 65,0 3
PTE INTERCONEXAO GUARAREMA | SP 15.000 96 65,0 45,0 5
PTE INTERCONEXAO REPLAN SP 15.000 500 100,0 55,0 5
PTE JACUTINGA MG 1.250 50 38,0 33,0 5
PTE JAPERI | RJ 4.800 540 43,0 38,0 5
PTE JAPERI Il RJ 5.200 520 43,0 38,0 5
PTE JUIZ DE FORA MG 650 140 38,0 33,0 5
PTE LORENA SP 160 35 18,4 15,8 5
PTE PARACAMBI RJ 240 24 43,0 34,0 5
PTE PINDAMONHANGABA II SP 1.500 200 18,4 15,8 5
PTE PIRAI RJ 450 96 37,0 34,0 5
PTE RECAP Il SP 800 80 33,0 17,5 5
PTE REDUC RJ 5.000 500 65,0 50,0 5
PTE REGAP MG 560 60 33,0 24,5 4
PTE REGAP II MG 1.520 380 38,0 33,0 4
PTE RESENDE Il RJ 1.000 100 36,0 32,0 5
PTE REVAP II SP 3.800 400 65,0 30,0 5
PTE RIO DAS FLORES RJ 300 24 65,0 30,0 5
PTE RPBC SP 2.200 400 55,0 29,0 5
PTE SAO BERNARDO DO CAMPO SP 2.300 230 18,4 15,8 5
PTE SAO BERNARDO DO CAMPO I SP 3.000 500 18,4 15,8 5
PTE SAO BRAS DO SUACUL II MG 2.900 290 43,0 33,0 5
PTE SAO JOSE DOS CAMPOS SP 800 170 18,4 15,8 5
PTE SUZANO SP 3.500 700 18,4 15,8 5
PTE TAUBATE SP 140 40 18,4 15,8 5
PTE TERMORIO | (UTE GLB) RJ 5.400 500 44,0 38,0 5
PTE TERMORIO Il (CEG METROPOLITANO) RJ 5.400 500 30,0 27,0 5
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V{\ZAO V{-\Zf\0 PRFSSAO PR!ESSIT\O e
PONTO DE ENTREGA UF | MAXIMA | MINIMA | MAXIMA | MINIMA
(mil m/d) | (mil m*/d) | (kef/cmeg) | (kgf/cm?g) | (<BF/cm’8)
PTE UTE BAIXADA FLUMINENSE RJ 2.900 450 43,0 38,0 5
PTE UTE CUBATAO (UTE EUZEBIO ROCHA) SP 1.560 300 36,5 31,5 5
PTE UTE IBIRITE (UTE AURELIANO CHAVES) | MG 3.000 300 65,0 37,0 4
PTE UTE JUIZ DE FORA (IGREJINHA) MG 600 60 38,0 31,5 5
PTE UTE MARIO LAGO RJ 5.250 525 75,0 60,0 4
PTE UTE NORTE FLUMINENSE RJ 3.750 370 50,0 43,0 4
PTE VOLTA REDONDA RJ 1.880 400 17,0 14,5 5
Tabela 4 — Caracteristicas das esta¢des controladoras
T PR!ESSAO PRESISI'f\O PR!ESSAO PRFssAo
ESTACAO MAxima | MAXIMA MINIMA MAXIMA | MINIMA
(mil m/d) | OE ENTRADA | DE ENTRADA | DE SAIDA | DE SAIDA
(kgf/em?g) | (kgf/cm’g) | (kgf/cm’g) | (kgf/cm’g)
ERP ANEL DE GAS 6.500 100 50 65 20
ERP CABIUNAS 20.000 100 60 100 59,5
ERP TAPINHOA 5.000 100 35 65 35
ERP JAPERI 10.200 100 34 642 34
ERP ESVOL 2.700 65 45 32 28
ERP TAUBATE 8.800 100 37 740) 35
ERP SAO JOSE DOS CAMPOS 8.800 100 70 6503) 40
ERP GUAPIMIRIM 18.200 100 60 100 60
ERP GUARAREMA | 15.000 74 45 65 40
ERP GUARAREMA II 9.000 65 45 51 40
ERP GUARAREMA l| 9.000 75 45 74 40
ERP MAUA 5.500 74 39 55 22
ERP SAO BERNARDO DO CAMPO 7.100 74 38 50 35,5
NOTA 1: PMOA do GASBEL | reduzida para 55kgf/cm2.
NOTA 2: PMOA do GASVOL reduzida para 50,5kgf/cmz2.
NOTA 3: PMOA do GASPAL reduzida para 56,4kgf/cmz.
Tabela 5 — Caracteristicas dos sistemas de compressao
e v,f\zZ\o PRESSAO MAXIMA | PRESSAO MI;NIMA GAs :
COMPRESSAO MAXIMA DE DESCARGA DE SUCGAO COMBUSTIVEL
(mil m3/d) (kgf/cm?g) (kgf/cm?g) (mil m3/d)
ECO CAMPOS ELISEOS 25.300 100,0 60,0 152
ECO CONGONHAS (SCOMP) 6.350 65,0 35,0 43
ECO MANTIQUEIRA (SCOMP) | 6.500 65,0 35,0 43
ECO GUARAREMA 12.000 74,0 40,0 0
ECO TAUBATE 21.000 65,0 35,0 152
ECO VALE DO PARAIBA 21.000 100,0 60,0 152
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3. DADOS BASICOS DA SIMULACAO

3.1 CONDICOES DE SIMULACAO

Os seguintes dados basicos foram utilizados na simulagéo termo-hidraulica:

e Software utilizado: PipelineStudio, verséo 5.2.0.0

o Regime de escoamento: permanente

e Condicdes de referéncia de vazéo: 20 °C e 1 atm

o Coeficiente global de transferéncia de calor: 1,9 kcal/hm2-°C

e Temperatura ambiente média (verdo): 26 °C

e Equacéo de fator de atrito: Colebrook

e Equacdo de estado do gas: BWRS

e Equacéo de viscosidade do gés: LGE

¢ Modelo de reserva de capacidade por entrada e saida considerando a integralidade dos

gasodutos e instalagdes de transporte detidas pela NTS

3.2 COMPOSICAO QUIMICA DO GAS NATURAL

As seguintes composi¢des quimicas foram adotadas de acordo com a origem do gas, conforme

tabela abaixo.

Tabela 6 — Composi¢cfes nos pontos de recebimento

PONTO DE RECEBIMENTO N2 CO; C1 C Cs nC, iCs nCs iCs Ce-
PTR CARAGUATATUBA (UTGCA) 0,62 | 2,36 | 84,36 | 8,57 | 3,40 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
PTR GNL BG 1,17 | 0,51 |91,62| 5,21 | 1,15 | 0,17 | 0,13 | 0,02 | 0,02 | 0,00
PTR INTERCONEXAO CABIUNAS 0,66 | 0,81 |95,07| 2,59 | 0,70 | 0,09 | 0,06 | 0,01 | 0,01 | 0,00
PTR INTERCONEXAO GUARAREMA| | 0,68 | 1,67 |88,15| 6,61 | 2,11 | 0,35 | 0,25 | 0,05 | 0,08 | 0,05
PTR INTERCONEXAO PAULINIA 0,68 | 1,67 [88,15| 6,61 | 2,11 | 0,35 | 0,25 | 0,05 | 0,08 | 0,05
PTR INTERCONEXAO REPLAN 0,68 | 167 |88,15| 661 | 2,11 | 0,35 | 0,25 | 0,05 | 0,08 | 0,05
PTR ITABORA( 0,94 | 2,03 {8549 946 | 1,85 | 0,13 | 0,08 | 0,01 | 0,01 | 0,00
PTR TECAB 0,66 | 0,81 |95,07| 2,59 | 0,70 | 0,09 | 0,06 | 0,01 | 0,01 | 0,00
PTR REDUCI 0,66 | 0,96 [96,10| 1,96 | 0,25 | 0,04 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00
PTR RPBC 0,77 | 0,69 | 88,30 | 6,61 | 2,11 | 0,35 | 0,25 | 0,05 | 0,08 | 0,05

3.3 GAS PARA USO DO SISTEMA

Os valores de consumo de gas combustivel dos sistemas de compressédo, utilizados nas
simulac¢des, foram obtidos das folhas de dados dos acionadores e consideram a utilizagéo dos
compressores na maxima poténcia. Estes valores sdo apresentados na tabela 4.
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O volume de gas utilizado no aguecedor do ponto de entrega foi considerado desprezivel em
relacdo ao volume movimentado e, portanto, n&o foi considerado.

3.4 MARGEM OPERACIONAL E PERDAS DE CARGA

Sobre o recebimento de gas no gasoduto, considerou-se uma perda de carga de 1 kgf/cm?g na
saida do ponto de recebimento, devido a perda de carga nas tubulacdes e nos equipamentos
existentes nessas instalacdes (medidores de vazao, gas coolers, controles contra sobrepressao,
etc.).

Para os pontos de entrega foram consideradas as perdas de carga descritas na Tabela 3,
conforme as instalagbes existentes neste ponto (1 kgf/cm2g para cada subsistema da estacao -
filtragem, aquecimento, regulagem, medicéo e tubulacdes).

Apbs o célculo da capacidade de Transporte, foi utilizado um fator de 5% sobre as capacidades
das zonas de saida para determinar as capacidades técnicas de transporte. Nao foi aplicado a
margem operacional sobre os pontos de recebimento.

3.5 DADOS BASICOS DO GASODUTO
Para as simulacdes adotou-se a rugosidade indicada na tabela 5, levantadas através de um

processo de tuning do modelo utilizando dados operacionais para melhor refletir a realidade
operacional.

Tabela 7 — Rugosidade do gasoduto

GASODUTO / RAMAL R(L’Nc;ilg:'g:;'z
GASAN (RPBC - SBC) 25
GASAN Il (ECGM - ESBC) 9
GASBEL (REDUC - REGAP) 35
GASBEL Il (ESVOL - ESTAGAO QUELUZTO) 35
GASCAR (REPLAN - ESTACAO JAPERI) 35
GASDUC Il (TECAB - REDUC) 35
GASIG (ITABORA[ - GUAPIMIRIM) 9
GASJAP (JAPERI - REDUC) 9
GASPAJ (PAULINIA - JACUTINGA) 45
GASPAL (ESVOL - RECAP) 35
GASPAL Il (GUARAREMA - ECGM) 9
GASTAU (CARAGUATATUBA - TAUBATE) 9
GASVOL (REDUC - ESVOL) 35
RAMAL CAMPOS ELISEOS 16” 35
RAMAL CAMPOS ELISEOS 20” 35
RAMAL ESVOL - TEVOL 35

Os perfis de elevacdo foram obtidos a partir dos dados de georreferenciamento e dos dados
obtidos nas inspecdes dos gasodutos, estes perfis sdo apresentados nas figuras de 3 a 17
abaixo.
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4. METODOLOGIA

Para fins do exercicio de simulagédo de calculo de capacidade da integralidade do sistema de
transporte da NTS com base no modelo de reserva de capacidade por Entrada e Saida, o sistema
de transporte da NTS foi dividido em zonas de capacidade livre e zonas de entrega de modo a
permitir a harmonizacao entre os volumes de entrada e de saida, assim como garantir que as
pressdes praticadas nos gasodutos sao suficientes para manter o fornecimento de gas aos
consumidores. Em caso altera¢cdes nos pontos de recebimento ou entrega essas zonas poderao
sofrer altera¢cdes de modo a acomodar tais mudancgas.

Para definir os volumes a serem movimentados na malha de forma a determinar a capacidade,
utilizou-se dos valores maximos histéricos de consumo dos pontos de entrega entre abril de 2017
a dezembro de 2022, de forma a garantir que a mudanca na metodologia de célculo de
capacidade ndo impactasse 0s consumos atuais. A unidades termelétricas ligadas diretamente
na malha foram consideradas nos seus valores nominais, de forma a ndo impactar a politica
energética.

Apo6s garantido o cenario histérico, foram aumentados 0s pontos de entrega mais préximos as
fontes de gas até seus limites, de forma a maximizar a capacidade da malha da NTS. Sempre
respeitando as restricdes de escoamento e gargalos existentes na malha, criando assim zonas
de capacidade livre de forma a deixar claro as principais limitacbes da malha quanto a sua
flexibilidade de oferta.

Para fins desta simulacédo, foi considerado como premissa que uma zona de capacidade livre
consiste em um sistema de entrada e saida onde qualquer ponto de recebimento pode atender
gualquer zona ou ponto de entrega, sem nenhuma restricdo operacional. No total, o sistema de
transporte da NTS foi dividido em 04 zonas de capacidade livre para fins deste estudo.

Foram definidas também zonas de entrega com o objetivo de oferecer em base firme a
capacidade de um conjunto de pontos de entrega, de modo a maximizar a flexibilidade de
potenciais carregadores.

Para fins desta simulacao, foi considerado como premissa que uma zona de entrega consiste
em uma regido contendo um ou mais pontos de entrega cuja capacidade é ofertada em sua
totalidade.
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Dentro das zonas de capacidade livre, o sistema de transporte da NTS foi dividido, para fins
deste estudo, em 13 zonas de entrega seguindo as seguintes premissas: (i) as zonas de entrega
devem respeitar as limitrofes das zonas de capacidade livre, (ii) as zonas de entrega devem ser
atendidas por qualquer ponto de recebimento desde que este esteja dentro da mesma zona de
capacidade livre, (iii) devem ser respeitados os limites das areas de concesséo das companhias

distribuidoras

de gés natural.

Vale ressaltar que tais divisbes ainda estdo em fase de estudo e podem sofrer alteracdes

baseados em questdes comerciais, regulatérias, tributarias e logisticas, por exemplo.

A tabela abaixo apresenta uma divisao dos pontos de entrega por zonas de entrega e zonas de
capacidade livre.

Tabela 8 — Divisdo das zonas de capacidade livre e entrega

PONTO DE ENTREGA
PTE INTERCONEXAO CABIUNAS 711 RI1
PTE UTE MARIO LAGO 711 RI1
PTE UTE NORTE FLUMINENSE 711 RI1
PTE GUAPIMIRIM 711 RI1
PTE TERMORIO | (UTE GLB) 711 RI1
PTE TERMORIO Il (CEG METROPOLITANO) ZL1 RI1
PTE DUQUE DE CAXIAS 711 RI1
PTE JAPERI | 711 RI2
PTE JAPERI Il ZL1 RJ2
PTE UTE BAIXADA FLUMINENSE 711 RI2
PTE PARACAMBI ZL1 RI3
PTE PIRAI 711 RI3
PTE VOLTA REDONDA ZL1 RI3
PTE CIDADE DO ACO 711 RI3
PTE BARRA MANSA I ZL1 RI3
PTE RIO DAS FLORES 711 RIS
PTE REDUC Z11 RI5
PTE JUIZ DE FORA 711 MG1
PTE UTE JUIZ DE FORA (IGREJINHA) 711 MG1
PTE SAO BRAS DO SUAGUI Il 711 MG2
PTE BARBACENA ZL1 MG2
PTE BETIM II 711 MG3
PTE REGAP 711 MG3
PTE REGAP I 711 MG3
PTE UTE IBIRITE (UTE AURELIANO CHAVES) 711 MG3
PTE BRUMADINHO 711 MG3
PTE RESENDE I| 712 RJ4
PTE CRUZEIRO 712 SP1
PTE LORENA 712 SP1
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ST AT CAPACIOADE LVRE | ENTREGA
PTE PINDAMONHANGABA Il AW, SP1
PTE GUARATINGUETA Z12 SP1
PTE BRAGANCA PAULISTA AW, SP1
PTE CACAPAVA Z12 SP1
PTE TAUBATE ZL2 SP2
PTE SAO JOSE DOS CAMPOS Z12 SP2
PTE REVAP Il ZL2 SP2
PTE SUZANO Z13 SP3
PTE RECAP Il ZL3 SP3
PTE CAPUAVA Z13 SP3
PTE SAO BERNARDO DO CAMPO I ZL3 SP3
PTE SAO BERNARDO DO CAMPO ZL3 SP3
PTE CUBATAO I ZL3 SP4
PTE RPBC Z13 SP4
PTE UTE CUBATAO (UTE EUZEBIO ROCHA) ZL3 SP4
PTE JACUTINGA L4 MG4

5. RESULTADOS

O presente estudo de simulacdo termo-hidraulica foi elaborado considerando o sistema de
transporte integrado no modelo de reserva de capacidade por entrada e saida (desconsiderando
margem operacional e demais questdes apontadas neste estudo), ficando os resultados
apresentados a seguir para as zonas de capacidade livre, pontos de recebimento e pontos de
interconexao.

5.1 ZONA DE CAPACIDADE LIVRE 1

As tabelas a seguir apresentam os resultados para cada uma das zonas de entrega pertencentes
a zona de capacidade livre 1.

Tabela 9 — Vaz0bes resultantes na zona de entrega RJ 1

PONTO DE ENTREGA e e 8
PTE INTERCONEXAO CABIUNAS RJ1 0
PTE UTE MARIO LAGO RJ1 5.250
PTE UTE NORTE FLUMINENSE RJ1 3.750
PTE GUAPIMIRIM RJ1 1.000
PTE TERMORIO | (UTE GLB) RJ1 5.400
PTE TERMORIO Il (CEG METROPOLITANO) RJ1 5.400
PTE DUQUE DE CAXIAS RJ1 1.500
22.300
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Tabela 10 — Vazdes resultantes na zona de entrega RJ 2

PONTO DE ENTREGA :31*;2: (n\'lllllkzml.:j) d)
PTE JAPERI | RJ2 4.800
PTE JAPERI II RJ2 5.200
PTE UTE BAIXADA FLUMINENSE RJ2 2.900
12.900

Tabela 11 — Vazdes resultantes na zona de entrega RJ 3

PONTO DE ENTREGA :3:‘&2: (n“'i‘l\rznﬁj’ d)
PTE PARACAMBI RI3 240
PTE PIRAI RI3 450
PTE VOLTA REDONDA RI3 1.880
PTE CIDADE DO ACO RI3 400
PTE BARRA MANSA II RI3 450
3.420

Tabela 12 — Vazdes resultantes na zona de entrega RJ 5

PONTO DE ENTREGA :3,:&2: (rr\:l':\rznﬁ(/) d)
PTE RIO DAS FLORES RJ5 300
PTE REDUC RI5 3.336
3.636

Tabela 13 — Vazbes resultantes na zona de entrega MG1

PONTO DE ENTREGA :3,:;:2: (rr\:lfrznA’(/) d)
PTE JUIZ DE FORA MG1 555
PTE UTE JUIZ DE FORA (IGREJINHA) MG1 600
1.155

Tabela 14 — Vazdes resultantes na zona de entrega MG 2

PONTO DE ENTREGA :3_?&2: (n\'llllArznﬁ(/) d)
PTE SAO BRAS DO SUAGUI I MG2 1.800
PTE BARBACENA MG2 30
1.830

Tabela 15 — Vazdes resultantes na zona de entrega MG 3

ZONADE | VAZAO
PONTO DE ENTREGA ENTREGA | (mil m*/d)
PTE BETIM II MG3 1.062
PTE REGAP MG3 458
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5.2 ZONA DE CAPACIDADE LIVRE 2

PONTO DE ENTREGA :3?&2; (n\"ifzmﬁ;’ d)
PTE REGAP Il MG3 380
PTE UTE IBIRITE (UTE AURELIANO CHAVES) MG3 1.077
PTE BRUMADINHO MG3 316
3.293

As tabelas a seguir apresentam os resultados para cada uma das zonas de entrega pertencentes
a zona de capacidade livre 2.

Tabela 16 — Vazdes resultantes na zona de entrega RJ 4

ZONADE | VAZAO
PONTO DE ENTREGA ENTREGA | (mil m*/d)
PTE RESENDE II RJ4 1.000
1.000

Tabela 17 — Vazdes resultantes na zona de entrega SP 1

PONTO DE ENTREGA :3.:‘&2: (n:llll.\:‘llz(/)d)
PTE CRUZEIRO SP1 50
PTE LORENA SP1 105
PTE PINDAMONHANGABA I SP1 1.095
PTE GUARATINGUETA SP1 1.500
PTE BRAGANCA PAULISTA SP1 450
PTE CACAPAVA SP1 1.000
4.200

Tabela 18 — Vazdes resultantes na zona de entrega SP 2

5.3 ZONA DE CAPACIDADE LIVRE 3

PONTO DE ENTREGA :ﬁ:&g: (n\‘/iﬁﬁ(; d)
PTE TAUBATE SP2 140
PTE SAO JOSE DOS CAMPOS SP2 600
PTE REVAP I SP2 3.453
4.193

As tabelas a seguir apresentam os resultados para cada uma das zonas de entrega pertencentes
a zona de capacidade livre 3.
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Tabela 19 — Vazdes resultantes na zona de entrega SP 3

PONTO DE ENTREGA :3:‘&2; VAZmA37 d()m"
PTE SUZANO sp3 2015
PTE RECAP Il sP3 800
PTE CAPUAVA sp3 4.500
PTE SA0 BERNARDO DO CAMPO I sP3 1.980
PTE SA0 BERNARDO DO CAMPO sP3 1.170
10.465

Tabela 20 — Vazdes resultantes na zona de entrega SP 4

5.4 ZONA DE CAPACIDADE LIVRE 4

PONTO DE ENTREGA :3.:‘&2; (n:llll.\:ﬁ(/)d)
PTE CUBATAO II SP4 1.500
PTE RPBC SP4 950
PTE UTE CUBATAO (UTE EUZEBIO ROCHA) SP4 1.560
4.010

As tabelas a seguir apresentam os resultados para cada uma das zonas de entrega pertencentes
a zona de capacidade livre 4.

Tabela 21 — Vazdes resultantes na zona de entrega MG 4

5.5 PONTOS DE RECEBIMENTO

ZONADE | VAZAO
DE ENTRE
PONTO NTREGA ENTREGA | (mil m3/d)
PTE JACUTINGA MG4 1.250
1.250

A tabela a seguir apresenta as vazdes resultantes nos pontos de recebimento.

Nesta andlise foi considerado que o Gasoduto GASIG, o Ponto de Recebimento Itaborai e a ERP
Guapimirim estdo em operacao.

Apesar de os pontos RPBC e REDUC | serem tanto pontos de recebimento quanto pontos de
entrega, essas instalacdes nao tém operado como pontos de recebimento no historico recente,
assim como o PTR REDUC IlI. Dessa forma, visando a otimizacdo da malha e de suas zonas de
capacidade livre, essas instalacdes nédo foram consideradas como pontos de recebimento para
o calculo de capacidade. Caso esse cenario mude, sera necessario recalcular as capacidades e
zonas de capacidade livre da malha.
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Tabela 22 — Vazdes resultantes nos pontos de recebimento

PONTO DE RECEBIMENTO CAPAZC?I;“:DI:ELIVRE (n\:ill.\rznﬁ?d)

PTR CARAGUATATUBA (UTGCA) 712 20.000

PTR ITABORAI ZL1 18.200

PTR GNL BG Z11 30.000

PTR TECAB 711 10.744

PTR REDUC | Z11 0

PTR REDUC Il Z11 0

PTR RPBC 713 0
78.944

5.6 PONTOS DE INTERCONEXAO

As tabelas a seguir apresentam as vaz0es resultantes nos pontos de interconexao.

Tabela 23 — Vazdes resultantes nos pontos de interconexao de recebimento

PONTO DE INTERCONEXAO (RECEBIMENTO) CAPAZC?[I)\':DIIJEELIVRE (n:ll?zmﬁ;)d)
PTR INTERCONEXAO CABIUNAS 11 0
PTR INTERCONEXAO GUARAREMA | (GASBOL >> GASPAL) ZL3 9.000
PTR INTERCONEXAO REPLAN (GASBOL >> GASCAR) 712 0
PTR INTERCONEXAO PAULINIA (GASBOL >> GASPA) L4 1.250
10.250

Tabela 24 — Vazdes resultantes nos pontos de interconexao de entrega

PONTO DE INTERCONEXAO (ENTREGA) CAP AZCCI)I;“ :DI:ELIVRE (n:ll?ﬁ‘lﬁ? d)
PTE INTERCONEXAO CABIUNAS Z11 0
PTE INTERCONEXAO GUARAREMA | (GASPAL >> GASBOL) ZL3 0
PTE INTERCONEXAO REPLAN (GASCAR >> GASBOL) ZL2 15.000
15.000

5.7 CAPACIDADE TECNICA DE TRANSPORTE

O modelo de capacidade por Entrada e Saida preconiza que € possivel um carregador injetar o
gas natural na malha em algum ponto de Entrada (ponto de recebimento) e retirar em algum
ponto de Saida (ponto de entrega) sem o conhecimento profundo da malha de transporte,
analisando somente as capacidades dos pontos de recebimento e das zonas de saida.

ApoGs o célculo da capacidade de Transporte, é aplicada a margem operacional e retirado o
voluma de G&s de Uso do Sistema de forma a criar a capacidade técnica de Transporte das
zonas de saida. Essa capacidade pode entédo ser ofertada na base firme.
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A figura a seguir demonstra como as zonas de saida e de capacidade livre sdo agrupadas e se

relacionam entre si.
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Figura 19 — Diagrama esquemaético das zonas de saida e capacidade livre

As transferéncias entre zonas de capacidade livre representam a vazdo maxima possivel,
considerando a reducéo da PMOA devido a Classe de Locagéo.

A tabela em sequéncia apresenta de forma consolidada as capacidades técnicas de transportes
dos pontos de recebimento e das zonas de saida.

Tabela 25 — Capacidades por Ponto de Recebimento e Zona de Saida

ZONA DE CAPACIDADE DE CT?Z:?CZADDEE
PONTO DE INTERESSE CAPACIDA | TIPO | TRANSPORTE
DE LIVRE (mil m3/d) TRANSPORTE
(mil m3/d)

CARAGUATATUBA (UTGCA) 2 PR 20.000 20.000
GNL BG 1 PR 30.000 30.000
TECAB 1 PR 40.000 40.000
INTERCONEXAO CABIUNAS 1 zs 12.500 11.875
INTERCONEXAO GUARAREMA | (GASBOL >> GASPAL) 3 PR 15.000 15.000
INTERCONEXAO REPLAN (GASBOL >> GASCAR) 2 PR 15.000 15.000
INTERCONEXAO REPLAN (GASCAR >> GASBOL) 2 A 15.000 14.250
INTERCONEXAO PAULINIA (GASBOL >> GASPAI) 4 PR 1.250 1.250
ITABORAI 1 PR 18.200 18.200
RI1 1 zs 22.300 21.185
Rl 2 1 zs 12.900 12.255
RI 3 1 z5 3.420 3.249
Rl 4 2 zs 1.000 950
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ZONA DE CAPACIDADE DE CT’E'Z’;%'ZAI;E
PONTO DE INTERESSE CAPACIDA | TIPO | TRANSPORTE | .\ o o
DE LIVRE (mil m3/d) (il m*/d)
RIS 1 A 3.636 3.454
MG 1 1 A 1.155 1.097
MG 2 1 A 1.830 1.739
MG 3 1 A 3.293 3.128
MG 4 4 z5 1.250 1.188
SP1 2 A 4.200 3.990
SP2 2 A 4.193 3.983
SP3 3 A 10.465 9.942
SP 4 3 A 4.010 3.810

6. RESTRICOES DE ESCOAMENTO

Com a implementacédo do modelo de capacidade por Entradas e Saidas foi verificada a existéncia
de restricbes de escoamento entre as zonas de capacidade livre. Essas restricbes sdo causadas
por limites dos equipamentos (vazdo maxima ou pressao minima), escoamento de duto (projeto)
ou a reducdo de PMOA de gasodutos por reclassificagéo de estudo de classe de locacao.

Na Figura 19 as restricdes séo representadas pelas setas vermelhas, que indicam a transferéncia
entre zonas de capacidade livre. Para a condi¢do atual da malha de gasodutos da NTS, foram
encontradas as seguintes restricbes de escoamento:

Tabela 26 — Restricdes de escoamento da malha NTS

ZONAS DE CAPACIDADE DE TRANSFERENCIA
CAPACIDADE LIVRE (mil m3/dia)

ZL1-712 10.000

Z12-711 17.000

712 -713 7.000

7. CONCLUSAO

Conforme mencionado previamente, este relatério apresenta uma analise de capacidade técnica
de transporte da NTS, considerando a metodologia de reserva de capacidade por Entradas e
Saidas. Dessa forma, algumas ressalvas devem ser feitas quanto aos resultados apresentados:

¢ AslimitacGes das zonas de capacidade livre e entrega ainda estdo sendo estudadas pela
NTS junto a ANP, podendo ser alteradas de acordo com restricdes operacionais
e Diversas premissas e analises permanecem sujeitas a alteragdes a exclusivo critério da
NTS com base na sua politica comercial ou operacional, bem como a definicdes ou
alteracdes do arcabouco legal e regulatério aplicavel ao transporte de gas natural no pais
¢ NA&o existe ainda uma determinacao do funcionamento dos pontos de interconexao entre
areas de mercado e transportadoras, o que dificulta a obteng&o de resultados definitivos
com relacdo as capacidades aplicaveis em tais interconexdes. Essas regras devem estar
reguladas de forma a definir um conceito Unico operacional.
Considerando as premissas, cendrios, ressalvas e limitagfes descritas no presente relatorio,
estima-se que o sistema de transporte da NTS na sua configuracdo atual poderia atingir uma
capacidade de transporte de até 89.194 mil m3/d e uma capacidade técnica de transporte de
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84.219 mil m3/d, caso o modelo de reserva de capacidade de entrada e saida seja adotado para
a integralidade da malha e desconsiderados compromissos contratuais e comerciais atualmente
vigentes, sendo 542 mil m3/d utilizados na simulagdo como gés de uso do sistema.

8. LISTA DE ANEXOS

Anexo | - Steady State Report
Anexo Il - Configuration Report




