PAGINA

= NOVA
=nts TRANSPORTADORA GASINF 1/10
- DO SUDESTE S/A —= NTS
TiTULO N° NTS REV.
MEMORIAL DESCRITIVO DO EMPREENDIMENTO MD-4715.26-6521-941-NTS-101 0
GASINF
PROJETO BASlCO N° CONTRATADA REV.
GERAL - B
REVISOES
PE: (1) PARA APROVACAO/ " (6) PARA (7) PARA FABRICACAO
PROPOSITO  COMENTARIOS (3) PARA COTACAO DETALHAMENTO ) A5 BUILT
EMISSAO (2) PARA INFORMACAD (4 PARA COMPRA E?())EJQ$QU(;A0 (9) CANCELADO
Rev. | PE Descricédo Elab. Ver. Aut. Data
0 1 EMISSAO ORIGINAL FN DG DD 19/10/23

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa

forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de

investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.




PAGINA
= NOVA
=nts TRANSPORTADORA GASINF 2/10
= DO SUDESTE S/A —NTS
TITULO NO NTS REV.
MEMORIAL DESCRITIVO DO EMPREENDIMENTO MD-4715.26-6521-941-NTS-101 0
GASINF
PROJETO BASlCO N° CONTRATADA REV.
GERAL - )
SUMARIO
L AVISO ..ottt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et re et reetanis 3
= 1 = 1 1Y/ @ OO 3
3  DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO ......c.coviiiiieiiteeeteeete et 3
TS R = =0 N | = 0 OO 3
3.2 CONDICOES DE PROCESSO .....coouiioteieteeeeteeeeteeeeteetete et eeseve et eseseeaesseseseanenns 5
3.3  ESTACAO DE MEDICAO (EMED) ......ccooiieoieieeieeeeeeeeeeeeeese e eteeaete e sae e saen e s 6
3.4 LANCADOR E RECEBEDOR DE PIG.......c.cceoviuiietiieteeieteeiee et 7
3.5 VALVULAS DE FECHAMENTO DE EMERGENCIA (SDV)......cvoveueeieteeeeeeeeeeieannns 7
3.6 CROMATOGRAFIA......cooo oottt ettt ettt e s te et se et eseeseseenens 9
3.7 SISTEMA DE PROTECAO CATODICA .....c.oovoueeeteeeeteeeeeeeeeeeeeeee e 9
3.8 SUPERVISAO, CONTROLE E INSTRUMENTAGCAO .......cccooiiiiceeceecee e, 10

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa
forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.




PAGINA
= NOVA
Ent, TRANSPORTADORA GASINF 3/10
- DO SUDESTE S/A —= NTS
TITULO N° NTS REV.
MEMORIAL DESCRITIVO DO EMPREENDIMENTO MD-4715.26-6521-941-NTS-101 0
GASINF
PROJETO BASICO N° CONTRATADA REV.
GERAL - -
1 AVISO

As informacdes contidas neste documento sédo propriedade da NTS, sendo proibida a utilizacdo
fora da sua finalidade. O documento foi desenvolvido com base em estudos internos da NTS,
sem arealizacao de uma verificacdo independente especifica, e estao sujeitas ao cumprimento

de certas condi¢cdes, premissas e aprovacdes regulatorias aplicaveis.

Este memorial descritivo foi elaborado pela Nova Transportadora do Sudeste S/A — NTS
(“NTS”) para fins meramente informativos e para uso exclusivo de seu destinatario. Todas as
informagdes contidas s6 podem ser divulgadas para outros fins mediante prévio e expresso
consentimento da NTS. A Companhia ndo se responsabiliza por operacdes ou decisdes de

investimentos tomadas com base nas informagfes contidas neste documento.

2 OBJETIVO

O objetivo deste Memorial Descritivo € descrever o empreendimento e as instalagbes que
compdem o gasoduto de transporte GASINF a ser instalado entre o Porto do Acu (S&o Joéo da

Barra) e o Terminal de Cabitnas — TECAB (Macaé), no estado do Rio de Janeiro.

3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 PROJETO

O gasoduto GASINF segue os requisitos de projeto da norma ASME B31.8 e NBR 12712 e
instrucdes complementares da NBR 15280-1, aplicaveis a gasodutos. Serdo atendidas as

recomendacdes construtivas apresentadas na NBR 15280-2.

Este gasoduto de transporte sera composto por uma linha tronco de 103,89 quildmetros de
extensdo e diametro nominal de 24 polegadas, interligando a area do Ponto de Recebimento
GNL do Porto do Acu (PTR GNL ACU), em Sao Jodo da Barra / RJ, ao Terminal de Cabilnas
(TECAB) em Macaé / RJ. Serdo empregados tubos de aco carbono, conforme norma técnica

API 5L (X70). A espessura de parede sera de 0,438” e 0,500” a depender do trecho, com

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa
forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de
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protecdo externa em polietiieno extrudado em tripla camada e protecdo interna com

revestimento epéxi.

O gasoduto GASINF, de fluxo bidirecional, tera a fungé@o de transferir cerca de 12,6 MMm?3/dia
no sentido Cabiunas - PTR GNL ACU e 10MMm?3/d no sentido PTR GNL ACU - Cabiunas. Um
ponto de espera previsto por volta do Km 50,60 para uma futura estagéo de compressao, visa,
posteriormente, aumentar a capacidade do gasoduto para 18 MMm3/dia. O projeto desse
gasoduto foi desenvolvido considerando uma pressdo maxima de 102 kgf/cm2 (100 barg) e a

futura expansao para 18 MMm3/d.

Além disso, visando a passagem de pig durante a vida operacional do gasoduto, em ambas as
extremidades do GASINF, esta prevista uma camara de pig do tipo Lancador - Recebedor
(LRP).

A Figura 1 apresenta o inicio do tracado do GASINF, com origem no Porto do Agu (S&o Joéo

da Barra), enquanto a Figura 2 destaca seu término no Terminal de Cabitnas (TECAB).
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Figura 1 — Origem do GASINF no Porto do Agu (S&o Jodo da Barra / RJ)

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovagdes regulatérias, societarias e determinacao de valores e prazos de execugdo aplicaveis. Dessa
forma, essas informagdes estdo sujeitas a incertezas e alteragcdes. A NTS néo se responsabiliza por operacdes ou decisdes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.
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Figura 2 — Fim do GASINF no TECAB (Macaé / RJ)

3.2 CONDICOES DE PROCESSO

O fluido a ser transportado consiste em Gas Natural nas condi¢des de processo apresentadas

na Tabela 1. As composi¢cfes esperadas para esse gas séo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 1 - Condigdes de Processo

Produto Gas Natural
Geral Estado Fisico Gasoso
Normal 12,6*
Vazdo Minimo 2
(MM Nm?/d) Maxima 14
Projeto 18
p . Maximo 102
ressazo Minimo 65
(kgf/cm?) Projeto 102
Temperatura Operagao 40
(2C) Projeto 50

* Nota: a vazdo normal de 12,6 MM Nm3/dia pode sofrer flutuacdes leves a depender das necessidades
das térmicas GNA | e GNA Il

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovagdes regulatérias, societarias e determinacao de valores e prazos de execugdo aplicaveis. Dessa

forma, essas informagdes estdo sujeitas a incertezas e alteragcdes. A NTS néo se responsabiliza por operacdes ou decisdes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.
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Tabela 2 - Composicoes esperadas de gas natural

Componente Gas Pesado Gas Leve

(% Mol) (% Mol)
Nitrogénio 0,58 0,64
Gas Carbonico 1,8 0,49
Metano 85 97,46
Etano 11,15 0,33

Propano 0,35 0

i-Butano 0,05 0,04
n-Butano 0,35 0,36
i-Pentano 0,32 0,31
b-Pentano 0,36 0,33
n-Hexano 0,04 0,04
Massa Molecular (g/mol) 18,7 16,2

3.3 ESTACAO DE MEDICAO (EMED)

As estacOes de medicdo instaladas no Porto do Acu e Cabilinas serdo constituidas de tramos

de medicdo com duplo blogqueio em ambas as extremidades.

Cada tramo é projetado para, futuramente, trabalhar com uma vazao de 18 MM Nm3/dia. Neste
momento, esta sendo considerada uma vazdo maxima operacional de 14 MM Nm3/dia e uma
vazao normal operacional de 12,6 MM Nm?3/dia, a qual pode sofrer flutuaces leves a depender

das necessidades das térmicas GNA | e GNA Il. Além disso, cada tramo é composto por:

¢ Medidor de vazao tipo ultrassénico;

e Trecho reto de medigdo com retificadores de fluxo;
e Computador de vazao;

e Transmissor de presséo;

e Transmissores de temperatura;

e Valvulas de bloqueio;

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa
forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.
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e Vent e dreno.

3.4 LANCADOR E RECEBEDOR DE PIG

Os pigs tém como objetivo a realizacdo de operagdes de limpezas de materiais depositados na
superficie interna dos dutos e/ou a realizagdo de inspecdes periddicas de integridade. Para
isso, o0 GASINF ter4 camara de pig do tipo Lancador - Recebedor (LRP) em ambas as

extremidades. Esses equipamentos estdo apresentados com seus respectivos tags na Tabela

3.

Tabela 3 - Langadores e Recebedores de pigs

Tag Localizagao

LRP-4715.26001 Porto do Agu (Sdo Jodo da Barra - km 00+000)
LRP-4715.26002 TECAB (Macaé — km 103+898)

Tipo

3.5 VALVULAS DE FECHAMENTO DE EMERGENCIA (SDV)

Langador-Recebedor
Lancador-Recebedor

Valvulas de fechamento de emergéncia (SDV) seréo instaladas em cada uma das extremidades

do GASINF.

Esses equipamentos estdo apresentados com seus respectivos tags na Tabela 4.

Tabela 4 - Localizagdo SDVs

Tag Localizagao
SDV-4715.26001 Porto do Agu (Sdo Jodo da Barra - km 00+000)
SDV-4715.26009 TECAB (Macaé — km 103+898)

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa
forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.
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3.5.1 VALVULAS INTERMEDIARIAS

As valvulas intermediarias tém o objetivo de reduzir o volume de gas lancado para a atmosfera
em caso de vazamento ou ruptura de gasoduto, além de possibilitar a manutencéo dos trechos

de dutos, isolando-os temporariamente.

Para isso, serdo instaladas no gasoduto cinco valvulas de bloqueio automético (SDVs). A
Tabela 5 apresenta o distanciamento conforme classe de locacdo recomendada pelas normas
ASME B31.8 e NBR-15280. Neste projeto, a localizagdo de cada uma das valvulas
intermediarias é apresentada na Tabela 6. Com exce¢do da SDV- 4715.26004 que sera
instalada aérea em &rea prevista para a futura estacdo de compressdo, as valvulas

intermediarias serdo enterradas.

Tabela 5 — Espagamento entre valvulas intermediérias recomendado
pelas normas ASME B31.8 e NBR-15280

Classe de Locagao Espacamento
1 32
2 24
3 16
4 8

Tabela 6 - Localizagdo das vélvulas intermediarias

Tag km
SDV-4715.26002 15+010
SDV-4715.26003 32+800
SDV-4715.26004 50+600
SDV-4715.26007 65+780
SDV-4715.26008 88+450

Para despressurizacdo da linha em caso de emergéncia ou manutencao, havera valvulas
manuais enterradas com atuacdo aérea, sendo uma valvula do tipo esfera a montante e a

jusante das valvulas intermediarias conectadas a uma valvula de vent, de forma que, quando

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa
forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.
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necessario, as valvulas de bloqueio serdo fechadas e as manuais serdo abertas liberando o

gas retido na linha para despressurizagéo.

3.6 CROMATOGRAFIA

Para andlise do gés nas esta¢fes de medicao é utilizado um cromatégrafo em linha, localizado
no shelter da unidade. A tomada de coleta esta instalada apés o tramo de medicao entre a
vélvula de segurangca SDV-4715.26010 e a valvula automatica XV-4715.26022. Sera usada

apenas uma unidade cromatografica que recebera e fara a analise da coleta da EMED.

A amostragem de gas para determinagdo da composicao é realizada e transmitida por sondas,
para ser utilizada nos célculos realizados pelo computador de vazdo mencionado no item

anterior.

A escrita da cromatografia nos computadores de vazéo é possivel tanto automaticamente via

medicdo das sondas quanto manualmente pelo sistema supervisorio.

3.7 SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

O sistema de protecao catodica tem como objetivo complementar a eficiéncia do revestimento
externo anticorrosivo, protegendo a tubulacdo contra a corrosdo causada pelo solo, bem como
controlar as interferéncias das correntes de fuga provenientes de sistemas de linhas de

transmisséo de energia.

Durante a construcdo do duto, a medida que a tubulacao for sendo abaixada na vala, o sistema
de protecao catddica, composto por um cupom de perda de massa e uma sonda de resisténcia
elétrica, devera ser instalado. Apés a finalizacdo da construcdo do duto, esse sistema sera
implantado e posto em opera¢cdo com monitoramento. Os acessos aos retificadores do sistema

de protecao catodica serdo sinalizados através de placas indicativas.

Esse sistema sera desenvolvido detalhadamente nas proximas etapas do projeto basico.

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa
forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.
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3.8 SUPERVISAO, CONTROLE E INSTRUMENTACAO

O gasoduto e seus equipamentos utilizardo sistema de satélites e antenas integradas a um
Sistema de Supervisdo e Controle (SCADA) para permitir uma operacdo centralizada. O
sistema serd composto por estacdes remotas junto as areas de lancamento/recebimento de
PIG’s, valvulas intermediarias e sistema de medi¢cdo, bem como uma estagéo central (mestre)
que tera como fungéo o controle e a supervisdo do gasoduto como um todo e em tempo real.
Essa estacdo central é denominada de Centro de Controle de Operacdes (CCO) e esta

localizada na sede da NTS, na cidade do Rio de Janeiro.

A estacdo central tem acesso aos parametros de processo provenientes da leitura dos
instrumentos da EMED e ao longo do gasoduto, incluindo dados de composi¢éo da corrente a
gual a medicéo é realizada pelo cromatografo. Os dados de vazéao e fluxo serdo gerados pelo
medidor de vazao ultrassdnico da EMED sendo corrigidos no computador de vazao através do
valor de pressédo, temperatura e composi¢cdo. S&o utilizados retificadores de fluxo tanto a
montante quanto a jusante do medidor de vazao ultrassdnico, para uma maior precisao na

leitura independente do sentido de fluxo, conforme indica a norma AGA n°09.
As seguintes condi¢Bes deverdo gerar alarme no sistema supervisorio:

¢ Passagem de PIG
e Vazao Baixa na EMED

¢ Indicacao de posicdo da chave local/remoto.

O GASINF conta também com a disponibilidade de fibra 6tica instalada ao longo do gasoduto

para controle e supervisdo em tempo real.

As informagdes contidas neste documento foram desenvolvidas pela NTS para fins de andlise de viabilidade de projetos que
ainda dependem de aprovacdes regulatérias, societarias e determinacéo de valores e prazos de execugao aplicaveis. Dessa
forma, essas informag0fes estéo sujeitas a incertezas e alteracdes. A NTS néo se responsabiliza por opera¢des ou decisbes de
investimentos tomadas com base nas informacdes contidas neste documento.



